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Foreword

With 117 impressive projects from over 23 countries, the Nemetschek Engineering Contest 2011 is again a 
big success. The projects described in the contest book illustrate the engineering power of our customers 
who are increasingly internationally active. 
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The Nemetschek User Contest 2011 book gives a close insight on how structures are planned and 
executed today. We congratulate sincerely the contest winners, and have to thank all contest participants 
for sharing their experiences with the large Nemetschek Engineering user community. 
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Winners

Winner Category 1 Winner Category 2 Winner Category 3

Prodis plus s.r.o.
River House - Bratislava, Slovak Republic 14

amsler bombeli et associés sa
Hans Wilsdorf Bridge - Geneva, Switzerland 92

STATIKA s.r.o.
Warehouse for Spent Nuclear Fuel - Temelín, Czech Republic 150

Nominations Category 1 
BESIX
'�����;����
���$�'#�:��#���V��	���'��#�+����	��� �{

Conserela UAB
=���������*��-��������9L�$�M�������4�	������ ^\

Thomasons 
�	�6��(����	���'������������(��������$�4�������V��	���Y������ 22

Nominations Category 2
Ney & Partners
:���������������'%6%=%5%'%��$�'�	
������������ �_

Ney & Partners
/��	#������$�+���$��$'�!�		���4]��#��� �q

Technum-Tractebel Engineering
:��#����$������	������������(�����������$�6���������������� �{

Nominations Category 3
Baudin Châteauneuf
5���������	����	��_�$�'�����	��������$��$-�����$��������/������ �L^

EBC sprl
)�
���������4����$����!���������� �L_

Thomas Jundt ingénieurs civils sa
��������������	�6���*������������	�$�M���(���
�	!������� �Lq
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Winners

Winner Category 4 Winner Category 5 Special Jury BIM Prize

Movares
Fly-Over - Kerensheide, The Netherlands 184

Tractebel Engineering
�������	
������
��
����������������� ���

Inginerie Structurala
Orchidea Tower - Bucharest, Romania 16

Nominations Category 4
Báthory Tibor Gábor mérnökiroda
;�������������	��/��	��(�$���������;����(� �{q

BubbleDeck Nederland bv
���������$�'��	�����������)�	��������� �{{

Geo Alpha Baja California S.A de C.V.
V�#���:���������	�}M������������������`�$���������6�]���� ��\

Nominations Category 5
Dipl.-Ing. S. Ryklin STATIK
����������/����6��*�	���������$�4��4�#��	����+����������� ^\\

Setec Bâtiment
�����(������	����������]�$�6����	���=���� ^\^

Stageco
V^��	����$�9q\������$�'�����	��������� ^\_
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The Nemetschek Engineering Group - a broad product spectrum

����)���	����*�+�����������-���`�������	����	����������������	����������������	����������#���������������	����������#���������������	���������#������������
���
�������	��������������������9:��	��	����"�	�����������	���������	��	��#�����������&%��	���������������	����	������	���������������	�������	�������	�����	��	���
��#����	���������	������������%�����-�����������������	����������������������]�/���	��+�����	�'���(������������������������������
��*������	����������������	����9:%

���������	��������������������	�������������������	�����������������������������	������	��	����	����������	������������(���������������	���	����������#����	���%�

The software solutions of the Nemetschek Engineering Group in one table

CAE CAD Production
planning, 

steering and 
logistics

component
based

model
based

plan
based

model
based

Frilo Statik

Scia Engineer

������ -isb cad-

Allplan Engineering

Allplan Precast

Precast Part Manager

Scia Steel

Scia Steel Manager

Software

����������	��������������������	�������������	����	���)���	����*�+�����������-�������������%�����������	���-�������������������(����	�����������	��	������
���
����	��������	���	(����	�������	�������������������	�������#���	(�	����������������6�"���������������	����6��������&��	��	��(�������	��������]������������	�%�
+��������(��(���������	���������������	��#�	
�����'+���':����������	��������������	���*�(������	��������	���)���	����*����	
����������#�(����	���������������
����	���%�������)���	����*����
����$���������������	��	�������	
����"
�	���	��#������'�������'����	��	����'�����':�����M��	��
��*�&�	���)���	����*�+�����������-����
has close ties with the architectural world.

��������	����	������(���	����	���)���	����*�+�����������-����������������������	���������������������	��������	�������	����	��	��������������������������������
+���������	�������������������]������������������+����%������#������������	����	������(���	�����������(����	������V�'�����!����6������+��	��5������'���%

The Nemetschek Engineering Group

Engineering Freedom.
www.nemetschek.com/engineering
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Strong Names - Effective Solutions

Allplan Engineering 
� '�������+������������������	�������	����	������������	����	�������������������($	�$��(�
��*����	����	���
��*���������	������	�

�����	��	�����	������������������������	�����������������	����
����%��	������������
�����9:�������������	������	�������������
�����������������	���#	�����������	���(#�������^:�����������%

Allplan Precast and Precast Part Manager
� '�������������	����#��������	�������������������	������������������	��������������	�	�����������	����������������������	��	���

�����#�(����	���������	���	�%�������	����	�6������������	���������������������������������������	������	��������	���������
links the operational departments, such as engineering design, sales, work planning, production, delivery and assembly.

Scia Engineer 
 With powerful software, the company supports its customers in the modelling, analysis, design and detailing of all kinds of 

�	��	����$������������]�#����������������������#�������	������	����������������	������	��	�����������������(�����	�%�
����9:��	��	������6�"#��������������	�������������&����	���������������������������	�����(�����(
����%

Scia Steel and Scia Steel Manager
� ������	��������������	����6�����������������	��������	
�������	���������	����	��������	��	��������	�(%��������	
��������

#�����������	�����	����������	���������������#�������	��������������	�����#����������	����#������������	���]��	�����������
production and execution processes. The production, material and resource planning are also included.

Frilo Statics 
� /����������������������������	��������������������	��	��������������#����%��������($	�$������	
�������#����	���������	�������

structural engineering design components such as beams, frames or roof frames in a variety of materials including steel, wood 
����������	�%���������	����	������	�������	�����	����	���*��
$��
����	��������	�#�������������"+���������:�)$)����&%���	��
�����	����{\��������	�����/�������������	����
����������������������������	���������������������������������	�������������	��*��
���	�����������`�������%���	���#�	��\%\\\���	������/���������������	�����������(�������	������������������*�	����-�����(�����
around.

������ -isb cad- 
 -4'�+5�$��#����$���������':�����������������	��	�������������%���	�����	�������������(�����	���	��	������������

���������	�������
���$�������������	���������	����������	��	��������������������	���������������#������������
�������	�(%�������������������������	���	�����������	��������	�������#���������������	�%�/+6�����	�����/������	�	��������
�����+������������#�������	��������	���	�����(�������	�����	������	�����������������	����������%

a NEMETSCHEK Company
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Categories of the Nemetschek Engineering User Contest 2011
/���	���^\���V�������	��	��	���������	����������������	��L���	�������%�'���������	�����������������������������	�����	��������#���
%

Category 1: Buildings
� :���������#�������������������������	���	����������#���*���������������	���������$�����#�������������
�����)���	����*�+�����������-�������	
��������#������������

modelling, analysis, design and detailing. 
� ���������������	(����	����������������	����������	����	��	����
��*���		����
�	��	��������	��	����������������������������	��%�

Category 2: Civil Structures
� '�(�	(�������	��	���	��	���	��
�	����������������������������������(�	(������#������"#�������������#��$�	�(��������������&��	�������#�*����������*���#������������

����	���������������	��	��%%%�����
�����)���	����*�+�����������-�������	
��������#�������%�
 » The level of application of engineering science is decisive.

Category 3: Design of Industrial Buildings and Plants
� :������������������	�������������	���	��	�������
�������	����������	��	�����������������������������������$�����������#�������%%%������
�����)���	����*�+�����������

-����������������	����������	
��������#�������%�
� �����������������	�����!�����	����	��	��������	��������������	���������%�%�����	����	�������������	�����#��������������	���������������������	%�

Category 4: Industrialized Planning 
� ������	�����
�����	�����	���������������������������	�������	��������	��	������������������������	������
��*�����������������	����
���������������������	���#�������

���	�����#����	�������
��������������	�������������!���
�	��)���	����*�+�����������-�������	
���%�������������������������	���]��	���
�	�������#����	���������	���
��������(�	���
��������������#�������%�

� �����	������������!�����������	��������������	����������	�������#���	(�8���6�8��)������������	(�������	����������]��	���%

Category 5: Special Projects
� ��	����#��������������������������	��	������������������
��*�������	��������������������	��������	����������	������	��*��������(���#��	���������	�������	����	������

�����	�����	��	��������(�������������	����������	#����������	����������
�����)���	����*�+�����������-��������(�����������������	
��������#�������%����
this category also belong stages, stadiums and spectacular roofs. 

� �������������	�������������������	(��������]�	(���������	���	(%

How were the projects judged?
� '����	����	��������(�������#�	��	�����������������������������������	(����	���������6�����^\�������	��������	������������#��		���������	�%������������
��������

�����	���������	���������)���	����*�+�����������-������������	�	����	��	�
�	����������	���������	��������	�������	�����	�	��������������������	��	�����%

������(�	��*�	��������
����������	����	������	�������	�
�� ����	������������������	�������������	����������8���	���������	����
�� �������������	(���������	�������	���������	
�� �����		���	������������������	���������	���������	�����	���
�(��	�
���������	���#(�	������	�����	��
�� ������	�����������	������	������	�������	��������������	
���

�����������	���L���	�������������
����������	��������������
���������	��%�/��������	������	�����	����������	��	�����(������������	���}��������<�(���6����!�`%�
���������	�������	������
���	��������������6�������	�������#���	(%

Categories and Jury

The jury members and the moderators

Jury group 3

Jury group 1

Jury group 2
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JuryIntroduction of the International Jury

���	�������	��	�#��*��	���)���	����*�+�����������-���������(�������	�����(��(�$��	������#����������	����������	��	���������������	������������	��	��������	����������������������	�������������������	��������������%�
'���������	�����������	�������#����������������������	���#(��������	��	���	����	��������(����������	����#�	��	����������������#�������������	(%����(���������]������	���#�����������(�������
�����������	������	����
#��*%�����������	�	�����	��������(����#����������)���	����*�+�����������V�������	��	�^\��%%%

Prof. dr. ir. Johan Blaauwendraad

TU Delft
�� :����	���	��������+���������������

-����������
�� /��	���������������+����	�
�� �������	(���	��	�������������

Ing. Marc Diedert

ArcelorMittal
�� :����	���	����������������	�����$�

����������'������(
�� /��	���������������������6������
�� �������	(���	��������	��	���

Ir. Roger Dumbruck

Seco - Technical Control Bureau for 
Construction
�� :����	���	���	��������	��	���
�� /��	���������������������	�+�������
�� �������	(���	��������	��	���

�!"#$�%�'$��(�$�$�������$�(��)$�*!+/�;�#/�<�

Klokner Institute CTU, Prague
�� /��	�����:����	��
�� �������	(��������	������	����

of structures and materials, 
:������	�������#�������

Ir. Jo Naessens

infosteel
�� :����	���	��-�������6��������	
�� /��	�����-�������6������
�� �������	(���	�������	����

Ir. Kristel Reynaert

Flemish Ministery of Mobility and 
Public Works
�� :����	���	��6�	����	��	����

division
�� /��	������������+��������$�

Coordinator
�� �������	(���	��	����������������$�

�	����#������

Assoc. Prof.-Ing., Ph.D. Andrej F. Sokolík

����=>��=>�@��
�� /��	�����-�������6������
�� �������	(�����	������]���	��

�����	��	$�����������������

Ing. Jean-Claude Souche

Ecole des Mines d’Ales
�� :����	���	��������+�����������
�� /��	�����:��	(�;�������

:����	���	
�� �������	(��;(�������
��*���6������

and water structures

Prof. Rasso Steinmann

IABI - Institute for Applied Building 
Informatics
�� :����	���	��-�������6��������	
�� /��	�����:����	��
�� �������	(��'�������#�������

informatics
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Category 1: Buildings

:���������#�������������������������	���	���������#���*���������������	���������$�����#��������� 
����
�����)���	����*�+�����������-�������	
��������#����������������������� 

analysis, design and detailing.
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Prodis plus s.r.o.
���	��	� :������Y�����M��������Y�� 	
'������� 5������*����
� {9�\^����	�������������*�5��#���
������ ¡_^��^�__q_�L{^�
Email kona@prodis.sk

River House - Bratislava, Slovak Republic

����5�����;�������	��������#����������	���
��	����	������5��������*�������]����	������	�#��*����
	���:��#��5����%�����������]�������	���������#���*��

������������^\9��]�(������������
�	�������������	�
���
����	�����������#���$�	�������������������	���
	�
�����	������	�������������������	������]����	��%�����
four elevated blocks have three common underground 
�	���(���^q_�]�L9�������
��������*���������������
technical facilities are situated. 

Substructure and basement
���������	��������	���5�����;��������������\\�����
1.200 mm diameter bored piles embedded to the stone 
#����"���������	����	����	�����#���*�&%����	���#������	���
�
��	��	��*��
�	��������������	���(�	��������������
�����
has to resist hydrostatic pressure from underground 

�	���"�������������	�_$L��������]	����������	��%q��&%�
���������
�����	������	��
����	����	���#�����������
��	��������	���#������	����#����	����
��	��	��*�����
anchored into the stone base by prestressing bars. 

Superstructure
����5�����;��������������������	����!������
����������������
�	������������%������������������
dimensions are 104 x 24 mm with one dilatation block. 
����9���$�{	���	���(���������������	������#�������
�	��	���
�	����	����#�����������#�	
�����������
���������%�'��	���
�����#��������	��������	
��������
and a pair of piers, a transfer structure was needed 
on 1st and 2nd storey. With regard to large spans and 
cantilever overhangs combined with load from eight 
storeys, a prestressed concrete structure came across 
���	������	��������	������������#������	���%�'��(�	���
consisting of two longitudinal and twelve transverse 
deep beams was proposed to carry the columns of 
������	���(�%������������"��������(&������#�����

�	��	��������	���������	���(�"9%�\\���&�����	���*�����
���q\\�$��L\�������������	���#(�����	�������
�����	������"������(&������#�����
�	��	��������	����	
��
�	���(��"�%�\\���&�������	���*���������L\�$��%\\\���%�
The largest span of the longitudinal beams is 31.3 m 
���������	���������	����	��������������������L%��������%�
��	�����	������������	������#(�����	���#����������	����
����L��#�������	���������;:�+���	�%�������������
forces generated by prestressing have affect only on 
the cantilevers due to high stiffness of the cores and 

�����%����������#�	
���������	�����(����	�������	�����
were employed. The application of prestressing has 
resulted in lower consumption of reinforcing steel and 
����	�������	���	���*�������������#����%��������	����
its advantageous effect on crack widths and stiffness of 
	����	��	�����������������������	%�
������	����#�����	���	(�������	���(�����������������	���
shape with several levels, various thicknesses and 
�����%�����������	�#�(�����	�����������{%{\�]��%9L����
����	���������	����	�������������������9%_L�������%�/���
loads on the transfer structure a maximal reduction of the 
slab thickness was needed, but on the other hand the 
façade and heavy acoustic partitions posed strict claims 
���	��������	�������	������#�%�/���	�������������	���
	���*��������	������#��������������^L\����	��_\\���%�

Building of the transfer structure
�������	�������	����	�����	��	���
���	������	�������
�#����	���:��#��5���������
����������������	����
�����	�����	��	�������	��#����������"����$	�$�������
����	��������	��	���&%�������#����
�����	����������	
��
phases to avoid overloading of the structure by vertical 
actions from prestressing when the counterweight from 
the upper storeys had not been enough yet. 

Monitoring of the deformations
������£����������(����	������������	��������	�����
large glass tables with very tight gaps between them. 
There are rigid and heavy acoustic partitions in the 
residential part. These constructions are very sensitive 
	�������	��������	��������#��������	��	��%�/���	�����
������������$	��������	��������������	���������#����
proposed in the most critical parts of the structure. The 
last measurements show very good accordance with 
the results of analysis.

Use of Scia Engineer
/���	����	��	��������(�������	�����	��	����:'�)�]���
"+�'$���������&�
������%�������������������	�����	����
of prestressing and dimensions of the structure, detailed 
seismic analysis, structural analysis, calculation of 
�����	�������	�%�����������������
�����	���������
the structure often during the design process, promptly 
���������(%�)�
���(��
����������������+������������
with this program the design process of the presented 
structure would certainly be still more effective.

�����������
�����	�#���������������#(�M��������
Y�� 	���������������������!�������	��	����
engineering and diagnostics of structures. 
:�����	��������
����(������	�
����������(�
��������������]	��������	������������	���	���%����
������]���������
�	����
�������������������	���
�������	��������������������]�������*����
garages, technological and storage facilities, 
television studios and renovations of cultural 
monuments and listed buildings.

The company employs 7 highly educated 
�����(�����������������	��������
�������������

�� ������]��������������	���	������	��	����$������
feasibility studies to detailed design 

�� :������	���������������	��������	��	���
�� ������	�����#�������������	����

�������	����������	������������
�� ��	������	�������	������
�������	����

���*�����5��������*��������������	���'�#����
�� 5�����	����������	����+�#���(����
�����L��

-�����;�	���Y������*�����;������	�����
V�������	(�4�#���(�������	������

�� ;�	���Y������*�����	��������;�	���'�	����
�� ���	���������6��������������	������

Software: Nexis, Scia Engineer

Winner
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River House
Bratislava, Slovak Republic

=
���� ���	������*����#��¤�����%�%�%
'����	��	� ��	��������+���*�����+�����	� 
� ^����������<����'�����(����	���������5�������¥���	*��������6�����
-����������	���	��� 6�	���	����Y���%�%
+�����������=����� �������������%�%�%�"4	�&
����	��	����������� /����<���^\\q�	��)����#���^\�\
4���	���� ���	�������������*�5��#���

The River House is the dominant building of the multifunctional River Park complex on the left bank of 
the Danube River in Bratislava. This remarkable building consists of eight storeys which are carried by 
a prestressed concrete transfer structure on the level of the 1st and 2nd storey. The transfer structure 
���������	
���������	���������
����
������������������
������	�
���������	�
����
�����
���	���������	�
�
typical storeys have a complicated shape with several levels, various thicknesses and spans. The largest 
bay has a span of 8.80 x 7.35 m and the largest cantilever overhang is 3.45 m long.

��	�����	���<�(

“The River House is selected because of its irregular trapezoidal shape, cantilever overhangs of 16 m and 
��������	������
����������
�	�
��
�������
	
�	�����
���	���	��
���	��	���������������
����
�
������	���
�
��	������
�
�����
���
�����
��������������������	�����	������
�
�	������
�
��
��������	��	���	���
�����	��
the glass façade. Long-time monitoring showed good accordance with the analysis results.”
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Inginerie Structurala srl
���	��	� :���������������4��������������
'������� �	�%�4���	��	��)�%9$L� �

\_�\^q��������	��5������
������ ¡_\��^9q�_�\L
+����� !����¦!����%��

Orchidea Tower - Bucharest, Romania

The owner of this project is the company Europolis 
=���������������	���������������	��	������+;/�+#����
;��������/�����!(����$�'�	���%�����������������
��������������������	��	�������������	�����������
���	���	������	���������(��6�6=�-���%

Structural concept and particularities
�����������	�����������	
������������������#�����������
	��������������#		���(%

�����	�����������	������
�� -�����#��	���������%\\\��2

�� ��	��������	��#����	����������{^%{\��
�� -����������¡����������¡���	��������������
�� ����������������#������	��
�� �(�������	��(������	��9%�\���
�� ��������������������	��_%\\���
�� '���	�����#������	��������������	����9%\\��

Hydrological conditions
������	���������	������	������	���������	���:��#���	��
5����������	�����	������������������������	��������
�����������	�	����	������	�����$�_%�\��%

Foundation
The underground levels were designed as a rigid 
#�]��
�	�������	������	��������L\�������	���*�����
"^\\���������	������	���������&��#������	����#��
���9L�������	���*���������������
����%�/����	������	�
foundation also start circular columns made of steel 
	#���{�9�]�9\�����������
�	��������	���9\89���
�����
continue in the superstructure.

����������	�������������	����������	������	������	����

������(����^�q��������
�	���������	�������L\����������
length of ~18.00 m.

On the perimeter of the basements there will be an 
enclosure made of 80 cm thick slurry walls which are 
������	��$�9\%\\��������	���������������%�������
reinforced concrete waterproof slurry wall panels will be 
connected on their top with a strong crown beam. 

Structure
�����	��	�����������������������	���(�	�����	����
���������������������	�%�'�����������������������
���������	����	#��{�9�]�9\�����������
�	��������	��

�_\8L\%�������"L\�]�qL���&������������������������
������	��
�	����+9q\�������%�������������#�����
have sections of 70 x 110 cm and they are made of 
�����������������	��
�	�������+�L\��������������%�=��
the perimeter of the building there are steel bracings 
made of circular tubes with a diameter of 300 x 16 mm, 
�����������������������#�����������(���]������%

The cores that contain the stairs and elevators are all 
70 cm thick, made of reinforced concrete with rigid 
reinforcement inside.

'������#������^\����	���*���]���	�����	������������	��	�
has a thickness of 30 cm, because it has to bear the 
heavy equipment that will be placed on top of the 
building.

Computation of the structural model
The dynamic and static computation was conducted 
��������	
���������+�������%

����������5�������
�������(����������	�������������
!�����	������	������	��	���������������������	�������
checking the structure against earthquake. 

Thus, the fundamental vibration periods of the building 
��������©��%^������"������	������	�������ª�$�	�����������
�����	���&���^�©��%�^�����"����	������&���9�©��%\������"����
��	������	���������$������	�����������	���&%

M������	�����
�������������	����	���	������	��	�	������
also for the service limit state.

����#������	��
��������(!���	���	����
�	��	���
�����	��	��%����	����
�(�
��	��*���	�����������	����
the entire behavior of the building using also a model of 
����$�	��	�����	����	���%

The soilstructure interaction was taken into account 
by modeling the soil as a Winkler elastic support 
������������	�����������������	�����������	������	���
geotechnical report.

�����������	��	����������(����������(�
��������!������	�������	�������������������
complex structures in the structural engineering 
��������	���������%������������	���	(����
our company is designing, consulting and 
����	��	�����]���	���%��	�
�������������^\\^�
����������	%����������������������������
�����������������������	��	����������������(�
#��������
���$*��
��������(����	������*�	%�
���������������$����������������������	����
#��������"�q��	���(����������&�
�	���������������
��������������	����"�����&���������
�������
�������*����������
���������������	����

��������	����������%�=��	����������	������L�
experienced engineers who are using software 
�����������"����	���&�������������	����	���
structures against seismic forces, which are 
predominant in our country. We are committed 
to provide innovative, effective and sustainable 
design solutions for the most complicated 
�	��	�����	�����	��������	(���������	�`������%�
We have the skills to manage complex projects 
and are dedicated to the success of any project 
because we have the ability to react promptly and 
positively to emergency requirements.

Software: Allplan Engineering, Scia Engineer

Winner
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���� +��������=����������
'����	��	� �+;/�+#����;��������/�����!(����$�'�	���
-����������	���	��� 6�6=�-���
+�����������=����� �����������	��	������%�%�%
4���	���� �������	��5������

��������!
�	��������
��	�����!���������"�
�������������	�
�����
��������		
�������
���	
�������	
�����	�
�
�	�
side of the Dambovita River where three underground aquifers had to be dealt with. The composite structure 
will be made out of steel and reinforced concrete. As Romania is lying in a seismic zone, the most important 
�����
�����
��
��"��	��������	�
���
���������	�
��	���	��
�������	�
��	�#���
����
����
�
�	���
�
������
��
together with the superstructure. In this way the entire behaviour of the building was taken into consideration. 
The soilstructure interaction was taken into account by modelling the soil as a Winkler elastic support area.

Orchidea Tower
Bucharest, Romania

��	�����	���<�(

$��
����	���	��%�����
��	��
���	���	��
�&��		
�������'����������
��
����	��	���������	
���	
���
�����
from the dynamic earthquake computation of the composite steel and reinforced concrete structure.  
Good use of 3D modelling and 3D structural analysis software. The entire behaviour of the structure, also 
soil-structure interaction, could be taken into account.”
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BESIX
���	��	� 6�*�������������=��������������
'������� �=���]��9\LL
� :#���:#����V��	���'��#�+����	��
������ ¡����_�L\�^L\�
Email mpaschalis@sixco.ae
Website www.besix.com

Software: Scia Engineer

Adnoc HQ Tower - Abu Dhabi, United Arab Emirates

����������	��������	����	�	���'#�:��#���������������
������	��������L$�	���(�������	�
�������	
������������
basements. The overall building height is 343 m with 
�����������������������q\%\\\��2 and a helipad on the 
roof.

Challenges
�+����+�����������$�:#���������	��������	����	����
�������
���������	���������������	��������%�V����
award of the project, the redesign had to proceed 
at a fast rate to enable the commencement of the 
construction activities within three months. With this 
������	���������	����������������	
����#����������	���
����������	��	�������6�
�����������������������	����
�������	�������	�����	����	����������%

The design is extremely complex due to the fact that 
the building is highly asymmetrical. The centre of mass 
is offset by 3 m due to the fact that the south core walls 
are only counterbalanced by six slender composite 
columns. Elastic shortening and long term creep 
causes the building to twist around its vertical axis and 
to lean forward towards the column line.
The original design relied heavily on structural steel 
�����	�����	���
�����	���������������	���	�������%����
the alternative design all inserts were removed and 
additional stiffness was achieved by specifying high 
�	����	��������	��
�	�����������ª���`��������
"+�©�_{-�������������qL8{\�������	�����	�������
_\-����������+�&%���������������������
����������
�������	��
�	����	�������	��������$�����	���������
called for very elaborate fabrication and erection 
���������%������+����������������������%L���
�����	���	#���"	��]�©��\���&�������
�	�������
�	����	��������	������^\«��������������	���%����#���8
�	����������������	������������(��]�����������������
�	�������%���������������������
����������'�����������
����������	�������������
������������	������+�'��%�
�+������������	���+���������	������9:�����������

�	�������+������������5���	��	��	���%

Foundations
������	�������������(�������	���!���#(�{����������(�
material overlaid by bedrock. The foundation system 
������	�������9%L������	������	��������	�	������9q_�#�����
������^\�����������������	����%\�����%^��������%L��%�

Seismic and wind loads 
'���	�����������	�(�������	���	��	�	���������	��������	���
����������������
���������	(����������	�	���������V���
�����"��©�\%\�L&%�;�
������	�������(�
�	��'#�:��#��
6��������	(������	��������������!����^��
�������	���
"��©�\%�L&%

The wind loading was based on tunnel testing, carried 
�	�#(��6�%���������������
��������������L\�(����
��	���
���9{��8��"	������	���&%

Structural 3D Modelling - BIM
/����	������(�#������������	���	�������+������	���	��
�����6%�'�������	������������5���	�������
������������
����
���	���������	��������	�(���	�������+�������%�����
model interface works well both ways between the 
two software and any subsequent changes done in 
�����+��������
�����]���	��������	�(���	��5���	�

5���	�$�:�	������9:���������������	��	����������	��
����������	�	(�	�*�$��������������	���������������	��
�����	��	�����	�������������������	�������^:����
�����
�]���	���	��'���%

�����+��������$�9:�������
��������	��������5���	�
and loads were introduced including wind and seismic. 
�����+��������
�������	������(���	����	��	����
#��������#�	�����	�����������#��������	��"�
�(�����
��	��$�	���(�����	&�������	���������#���������%

Conclusion
���������	������	�������#�	
���������+��������$�5���	�
$�'��������
����+����	����	���!��#�	��	��������	�(�
����	�����������	�	�������	���#�������	�������������
��������^\«�������%��	����������
����������������	�#���
����	��	������������	������������������	������%�'	�
the detailed design stage the same interface allows 
�+����	����]���!��	��������	����������������
�����
#(������	���9:�����������	�����	�����������	����
#�	
����9:������������^:����
����%
��������	��	�������	���':)=��;����
�����������	�(�
��	���	�����	�����	�%��������	�������	������	������	�
���
������������	��#���^\�\�����	��������
����������	�
4�����9��#���������������%���������	�������	�����������
���������������������6�(�^\�^%�=����	���#����������
completed it is earmarked to be one of the major 
�������*��������'#�:��#�`����������%

�+�������������`��������	�����	��	��������%�
�	����������������	��������������������	�������
the construction, engineering, environmental, 
�������	�	��������������������	���%�����-����
was founded in 1909 and since then has known 
impressive and regular growth.
The company has become an important player in 
/����������	���)�	������������������������	�����
	���+�(�	��������4�#(������*�	�%����	���-���	���
������(���������(�����������������	���V'+��
��	�������=����������������	�*�����������
��#����������	������������	�����������	�������
:#�����
���������	�(�	���	�����	�#����������	���


����%��������	������	���������	�*��������������
������	��������	������������	���VY���������
5��������������	����!����5��#����������*����
+��	������-������'�����������6������%
�+���������	���#��������������������	�����(�
�������������	�������	��	��������	�(���������
operating in Western Europe, Central and 
+��	����+������)��	���������	����'�������	���
6������+��	�����	����'��������	�������##���%�����
-���`��������	�������������	������������+V5�
1.6 billion and it has more than 20.000 employees 
in 19 countries and 4 continents.

Nomination



19

������	��������	���

����	�������	��������	���

Nemetschek Engineering User Contest 2011 - Category 1: Buildings

1

No
m

in
at

io
n 

- B
ui

ld
in

gs

=
���� '����
'����	��	� ;=Y
-����������	���	��� ��]�����	��	
+�����������=����� ;�����
�ª�����
����	��	����������� /����6�(�^\�\�	��'�����^\�9
4���	���� '#�:��#���V��	���'��#�+����	��

The Adnoc New Corporate Headquarters is an impressive 343 m tower. When completed in February 
()*+��	�����
���
�	�
�	�
�	������������	�
�/����	
���	����	�	�����9:��	��
����������������������
�����
160.000 m2��;/�<=�����
�������
�����	�
��	
���	��
��	���	�����
��������
����
������������������	�����
angle of 60°, the height-to-base width ratio is 10 and it is topped - with a 66 m roof bridge and a private 
helipad. Other main features are the full-height glass façade front and back and the granite cladding along 
its sides. The front face is supported by slender columns spaced at wide intervals for maximum exposure.

Adnoc HQ Tower
Abu Dhabi, United Arab Emirates
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Conserela UAB
���	��	� '�	����M�	*���M�����	���<���������� 

5����������	��*��
'������� �*��*���%��
� 4�$\{^9_�M�������4�	�����
������ ¡9�\�L^�{{{{q
Email arturas.vitkus@conserela.lt
Website www.conserela.lt

=)L���Y#��<����Z!�!���[\���]!#�!
����!^�
��!�

Project description
����������	��������	��������	�������	�
�����M�����%�����
��	��������	�����	�����������#�������%��
������#��������
are under reconstruction and one is new. The total area 
of the 3 buildings is 9.860 m2. The new part is about 
q%_L\��2 and eight storeys high. Three storeys are 
�������������������#����	��������%�

Structural system and geometry
:��	��	���	����������������������	������������
conditions on the site, the architectural solution is 
�����	������(�������]�������]�����������������#�����	���
parking area eliminating the need of deep digging and a 
challenging external facade. 

�	�
�����������	�������������#����������	����	��	���
facade, because the introduction of internal concrete 
��������	�	�����������	��������������
���������	��
compromises in the parking space below, which was 
already very scarce. 

������������	����	����	��	���������	�����
�� 5����������������	���������_\\�]�_\\���
�� 5����������������	��
�����^L\�$�9\\����
�� /��	����#��^L\���
�� +]	�������	�������������������5;������
������

sections connected through special details 
eliminating cold bridges. 

�����������������	����	����	��	���������	������
�� 5�	�������
���������������������������	�������� 

�_L\�$�q\\�����
�	����������	���������
���
�� =������������^\\�]�L\\���
�� 5����������������	��
�����^L\�$�9L\���
�� ����������	����#������������9\\���%�

M��	�����������	����������������
������	�����	���
structure are connected by a transfer slab at the ground 
level. There are 1 meter high transfer beams supporting 
L$�	���($����������������������	��������������������	��
core. The transfer composite beam system is placed to 
support the inner steel facade part, which itself acts as 
������	��������
����������	��	������������	���������
slabs. 

Software used for this project
�� �����+��������$��	��	��������(���������������

according to Eurocodes

�� ���	��(��	��	����$�9:��������������������
arrangement drawings, reinforced concrete detailing 

�� '�������$������������������	����	������
�� ��*����	��	���$���£���������	�����	����

��	�������"#(�/6�����#��	��4�	�������#���������
/��6�������	���&

Use of Nemetschek products
��������(	������������
�������	������6�����	�	����
����	��������+���������#���	(�
�������	�������	�9:�
:�-�������������	����	�����*�(�����	���	��	����
�����������	��	������]����	�*��������#(�����������
�����+����������������	����������(%�'����	��������#���	(�
	���������������������	������	�(�����	����#���	(�	�����
layers to separate structural elements were perfect in 
	���/+6��������%�

The main structural scheme enabled our team to 
assess forces for steel and transfer structures design. 
The steel structure was checked according to EC3 

�	�������+�����������������#(�	����	����:�	�������
+��������
�	��+]��������������	�������	����%�/������
for member and connection design with Excel were 
�]���	���������������+������������	����9:�:�-�����
9:��:/������
������������	��#�����(����(�	���������
���������������#(�����������	����	�#��	�����	�%����
	����������	������������������������������*��������
than 20 analytical schemes at different design phases 
and analysis levels including main structural schemes, 
several detailed parts like transfer structures with part 
�����£������������������#��	��������#�������	������
������
the atrium structure etc.

'�������
���������������	����������	%�����������������	�
���5���	��	����
���������������������]������	���������
#�������������
�	��	����������	���'�������������������	�
�����%��	��������	��������	�������	���������������
	���*������������	���
���������	�(%��������	�����
����
���������	��	�������	��	������	�����9:��������������
#�		��������	�������������	�����������%��	�
����]	�����(�
helpful to automatically produce the part lists of the 
reinforcement elements instead of performing manual 
calculations.

����������4	��$�	���������(�������	���������
�����	��	��������	������������%�

����������4	��
�������������^\\�����4�	�����%

����������(������(���*������������	$
management and design professionals and 
������������������������:����������������
Company, project management, general 
���	���	����	�����������������������������
���	�������������	����������������������������%�

The CEO and the key persons of Conserela 
4	����������������	���#�����	�4�	�������

construction companies. They contributed to 
the company by their experience and ability to 
������������	����(�������������#��������	���	���
which they gained during the 12 years of practice 
as key members in an international project team.

Software: Allplan Engineering, Scia Engineer

Nomination
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+�����������=����� ���������
����	��	����������� /����<�(�^\\��	��6�(�^\��
4���	���� M�������4�	�����

��
���"�
�����
>�?
�������+:�������	�����	��

����������	���	��
�����������
����	���	
���������������
one new building. “Conserela” is responsible for the structural design of the new part. The new part has three 
���
���������	��
�������:�
�
������
����
�������	���	�������	
����������	������	�������
	
�����
���	����	�
�������
������
�������
	
��������������������
>	
���������
�������	

������
��
����
�����@E������
welded sections. The facade is connected to the slab trough special details to eliminate cold bridges. The 
foundation of the structure consists of drilled cast in situ piles, pile caps, mats and retaining walls.
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Software: Scia Engineer

�^������)�^�����'�#��(�!����������#������Z����@�!^�Z�;!�'Z��

����������	������	�	����������
�#�(�5�����������	�
	�����	#��������*�5�������	�����(�
�	�����������
4�������^%�������	��������	����������������
�	��	���
new building taking up half of the site.
����������������	����$�	���(���}*����(������`�#�������
with external staircase and ramp. Other parts of the site 
are taken up by play areas. Thomasons input on this 
project comprised the full civil and structural design. 

Description of the project
+������������	���#��������	�����������������������#���
of cantilevered areas. The architectural arrangement 
�������������	����(��������	������������%�:��	��	�����
����������
�������	������������������������	���#��������
a concrete frame was chosen.
����#��������	��	���������	�����5�����#��"9L\����$�
_L\��������&������	������5��
����8������%�
Except for the lift walls, there is no continuous line of 
�	��	���������	%�'��	��������
�����������	������	�
shaft and is therefore not providing any support to the 
��������#%�:��	��	���������������������	���#��������
the concentration of loads and soil conditions, piled 
foundations were chosen. 

The external staircase has been designed as a curved 
5���	��	��������	������5������������	��	���
shape.
The stability calculations formed a big challenge as 
there were no continuous vertical walls. The frame 
action of the structure has been taken into account to 
provide lateral stability. 
=������������	��������������
����	����]��	������	�������
walls, running along the street and pavements, because 
���
�����	�����������������#�����	��#�����	���������
over piles with positions determined by retaining walls 
bases.

Approach
There were many challenges when undertaking the 
����������	���#������%����(�������������	��������
����
�� ����
�����������	��	������	���#�����������#����

���������������������+������������	����	�����	�����
��������%����������������	�������	��	�������������	���
as a transfer slab with a different location of support 
and therefore without modelling the whole structure. 
The results could not be predicted.

�� �����+�����������	
��������
���	��������	����
�����	���������	�������	��#���#	�����%

�� '���(����������#�%���*������	�������	�������
openings. Openings were undertaken to ensure 
correct reinforcement requirements.

�� 4�	������	�#���	(����	���#�����������#��������(����
taking frame action into account as there were no 
continuous shear walls.

�� ������������	��������������	������	������
�����	������
#������������	������������+�������%�+��������(�
�����
������	���������	��������+����������	�������
main stresses and forces trajectories preview.

�� 5�����������#�������������%

The use of Scia Engineer
�����+��������
������(����������
��
�����#���	��
analyse different structural solutions and advise to the 
architect the best economical solution which allowed 
the interesting shape of building and visual effect to be 
achieved. 

M�������	�����������	����������������	�����	������
helped us to get the most economical structural 
solution.

Thomasons was founded in 1947 and is now one 
of the most established independently owned 
�����	������������������������	���VY%�

��������������	�#���������������������	�	����
for engineering excellence, innovation and a high 
quality of customer service, a process that is 
measured year by year in our customer surveys. 
�������������	���������	������������������	�(�
�����	��������������������������-���������
4�������4������6������	�������������������
��	����$��$����
�	�������]���	��(��9L��	���%�
���
��*�	������	�	���VY���������������

undertaken projects internationally in areas 
������������������/����������	�����������
�������%

Thomasons undertakes commissions in all areas 
of civil and structural engineering including major 
healthcare, education, residential, retail and 
mixed use town centre redevelopments.

'����=�\\������	(�6��������	��(�	������
�����	����������������������]	������(����	���#(���
VY'���������	������������	�#��(%

Thomasons
���	��	� Y�!(�!	����*
���*
'������� L^{�;����5���
� +���9++�4�������V��	���Y������
������ ¡__�^\{�{{L{^\
Email kskwarek@thomasons.co.uk
Website www.thomasons.co.uk

Nomination
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Owner Westminster City Council
'����	��	� �����	�������
-����������	���	��� ��������6�	�����
+�����������=����� ����������"4�����&
����	��	����������� /����:����#���^\\��	��=�	�#���^\�\
4���	���� 4�������V��	���Y������

��������!
�	��������	�	�
��	�K�������	�
�M��
��Q����������������	��	
��������
�������@������!��
�	�	��
Westbourne Park Road in the Bayswater area of London W2. The three-storeyed ‘kidney’ shaped building, 
with cantilevered slabs on each level, has been designed as a reinforced concrete frame structure and full 
S/K����������������
�	��
���
U����������/����

�����	���
�
	��������
�	�	�
��
#���
�������	
�	����������
��
�	���	��	�
����	�
economical building solution.

St Mary of the Angels Primary School
���Z����@�!^�Z�;!�'Z��
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Software: Allplan Engineering, Scia Engineer

Adams Bouwadviesbureau bv
���	��	� ��������
'������� M���;����	��
����^9�
� qqL��Y;�:�	��������)�	��������
������ ¡9��_{��L{{^{\
Email pbi@adamsbouwadvies.nl
Website www.adamsbouwadvies.nl

Vijf Appartementen en Winkelruimte - Druten, Nederland

��6������������������
�	����	
�**�������������	�
gebied van gegevens uitwisselen in de bouw. Een 
���	���!�	�������������������������������	�������	������
!�����������������	��%�:���	
���������������	���	����	�
is een stuk sneller en goedkoper dan de stukken 
����������	�����	���%�M��������
������*�������
���	����������#���������
�!���������	�	�*��������
van diverse partijen met elkaar vergeleken moesten 

����������������������������	���������!����*������

�����%�:���#���
�����������	���	�#�
*������������
��*���������	��	��������������!�	���##���
��*���¬�
�������������	��������#������������#�
*���������
����	��	�����	�*������	�������������	�����9:$�����%�
�����##���������	������6$�(�	������	
�**����
#������'��������
���#���
����	�������*�������*����
kunnen schakelen tussen een bouwkundige naar 
��������	��	�����	�*�������������*����%�'����
aanpassingen die wij maken in de bouwkundige of 
constructieve tekening worden overgenomen in de 
�����������������%�'��	����������#������#�������
hierbij tot het verleden en er wordt geen tweede model 
opgesteld voor de constructieve tekening. 

Opzet 3D-model
:���������*����������	������	����#��������������
twee disciplines. Een bouwkundige tekening heeft 
bij ons andere arceerpatronen en pendikten dan een 
����	��	�����	�*�����%�:���#���!����������������������
����#�
*������	�*����������������	�
��	�!�����������
����	��	�����	�*�������������*����%�:���#���!����
er ook onderdelen die beide disciplines gebruiken of 
������	����*���#��*���!�������������������	�*�!���%
�����	�9:$��������##���
�������������������*	�
tussen bouwkundige en constructieve elementen. 
We hebben bij de gecombineerde elementen een 
schakeling aangebracht die pendikte en arcering 
veranderen door te switchen tussen disciplines. 
��������������	����!�����#�	����������������	����

������������������������	��	�����!�	%�'������
elementen veranderen van dikte en arceerpatroon. 
Het aanpassen van tekeningen wordt een stuk 
�������	����������	�#�������������������#��*���*���
������	!�����������	��	�������	%�������������*�!����
���	��������*	�
���	�����������	�	�
���	��!���'�������
#�����	�*����������������������������������%�'����
��*��������������	����������
�����!�����*�!�����

��������������`����������������	�%�
��������������	%�
:�����	����������������������������*�!������!���
���
��������	����	���
�����������	���!����������������
laag staat. 
M����������������������������	����	�����##���
��
��#��*������*	����������%�'���������	����	�����##���
��!���������������
��������!��������*��������*�����

�������������$����%�����	���������������������������
����	����������������		���������������	�	��
�����%�
'��������������	���	�����	�������
��*%

Gegevens uit het 3D-model halen
:�����	�������������������	������	��	�������	���
!������	�*�����*�����
���	������!��������	���
informatie halen. Elk onderdeel heeft een materiaal 
	����*������*������
����������!��!���	#����
���	�
����#������#��������������	%�:�!������	���*���������#�����
dienen voor calculatie of inkoop voor de opdrachtgever 
of aannemer. Naast de lijsten kunnen we door middel 
van attributen, interactieve teksten, gebruik maken 
������������	��	�������	��%�-��������!�����
����	�����*	�������	������	����	�����!���	��������	�
peil, vierkante meters, kubieke meters, materiaal, etc. 
*������	�������������
�������������%�������������
����	����������	�9:$��������������	�	��
���������
������		��#	���
�������	���	�������
��!���%�=�*������
wordt tijd bespaard en de kans op fouten verkleind. 

Meer gebruik maken van het 3D-model
;�	���#��*���������9:$������#���	�����	�#�	���
��!���	����������	�����������	��	������������
hoeveelheden ook de mogelijkheid om handelingen 
	���������**����*������	������������%������##���
��
in dit model alle gevels en doorsneden gegenereerd 
�	���	�9:$�����%�M����������������##���
������
�����
#���*�����������*	������!����#��*	�
in de geveltekening, wat normaal gesproken een 
#�
��*����*��*����������������#�������������]���#�
%�

Conclusie
:������	�9:$�����������	����#��*����
���	����������
	����#�������%�:����������#���������������	��������
�����	����	������������������	�!���������	��������*�
maken van het model, wordt uiteindelijk tijd gewonnen 
����������	�����
��*	%�

'�������
������#����#���������
raadgevend ingenieursbureau op het gebied 
�������������	��	������#�
*���%�M�����������
innovatie en kwaliteit staan hoog in het vaandel. 
=�!���	��#������������������	������	�	�������
����
�����$����	���	��	�#�
���	����������
van individuele projecten tot grootschalige 
stadsvernieuwing. 
���������������	����������L������	�#����
gegroeid tot een bedrijf van 18 medewerkers 
��	������]�#���	��	���������*�����#������������	�
kennisniveau van een grote organisatie.
�������	
�**�������*�����������`��������	
����

���������������	�������	���*��
��*%�;�������

�����������	
��$����������������������	���$��
����	$��������������	��	����#���*���%
'����	�	�*��
��*�
���	��	��
��*	���	�'������%�
:������������������������������#��*���
������
������	���	������������*�������#�	��**������	�����
en om particulieren het ontwerp te verduidelijken. 
;�	������	����**�	�����'�����
��
������#����#��#��	��	��	�����	��	�����
en bouwkundige advisering in opdracht van 
�������	�������!������
�����#�
������	�����
projectontwikkelaars en architecten. 
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Five Flats and Shop Premises
Druten, The Netherlands

=
���� Y�������:�����#�
'����	��	� '�������
������#����#�
+�����������=����� '�������
������#����#�
����	��	������������ /����^\\{�	��%%%
4���	���� :�	��������)�	��������

In this project we have saved a lot of time by making clever use of Allplan. From a 3D model we generated 
two drawings, a constructive and an architectural drawing. 
M��������
���
����
������
����	�
���������
����
���	���	���������"
�����	�
��	�
����������
�������
saves time and reduces the risk of errors. With one click we can switch between an architectural and 
����	���	��
���
������������������	�������	
����;<K��V
���
�������
�	�����
���	�
�#���	�	�
����	������	�
which, for example, can be used for calculation.
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Adviesburo de Kwaadsteniet
���	��	� <�������Y
����	����	��/�������]��)����Y���
'������� +���������_\
� LL9��;�������������)�	��������
������ ¡9��_��9{�^�{
Email frans@kwaadsteniet.info
Website www.kwaadsteniet.info

Software: Allplan Engineering, Scia Engineer

Showroom Habufa - Hapert, Nederland

Allplan en Scia Engineer bij de Adviesburo  
J.H. de Kwaadsteniet
:���	��#�������������*�������������#���	�������
������������������������9:������	�'�����#���<%;%�
���Y
����	����	��M����^\\9������#����	��������
	���	�����������'������%�:������	�9:$������	�
���	�
�����	������������#����
��*	��������������
��!��������
�������������������!���	��%�

:�!���������*������!����#��������*��������������������
��	����	���������	��������#�
������������!�
���
�	���$�����#�	������	��	���������������	�����*�����
van fouten.

:������������������	�
��*�����	�'�������
�*	��
����������������	��������������	���#��*�����'�������
������#���	�����	������+�������%�:�!�����#���	�������
���������`��#���	�����������*����������	���*��������
	�*������������������	����	�������%�:�	����*	���	������
'�����#���<%;%����Y
����	����	��M��������*�	��*�����
tot een volledige integratie van alle facetten van het 
bouwproject.

Habufa
-�!������	�������]��*���*	���������	���	
���������
de nieuwbouw van een showroom voor meubelbedrijf 
;�#������;����	�"��	
���������M�������������
'����	��	���	��������&������*�!�����	�������	�	��
	�*��������'������������	�#��������������+��������	��
berekenen.

Het bouwkundig ontwerp met een constructieve 
�	�	��������������	�������	����	���������������	�9:�
�	
��*��������������	��	������'������%�

:��#����������������������������������������
#�
������	���"�	�����#��*������*���������
#�	��
�������*���������	���������	�%&�!��������#��������
de constructeur voorlopig bepaald, als conceptontwerp.

)���	���	�9:$�������������������
���	���	�
������������!�	�����������+�������������������
constructieve samenhang te controleren. Na opgave 
���������#����	�����������	������+��������������
���	�
gecontroleerd of de eerder bepaalde dimensies correct 
!�������
����������
��������!����������	%��������
!�����������	�������������������������#���������
wapening van de betononderdelen bepaald aan de 

hand van de reactiekrachten die uit het rekenmodel 
volgen.

'����	���������������	��
��*
��!��������*����	�������
de tekenaar en de constructeur te bundelen, waarbij 
��	���������������������	��
��*	�����	�	��
����������
���	���������!��������*�!�����������������	
��*	%

Wat brengt de toekomst?
:�����
����������
��*���������������#���	���
met tips van de software ontwikkelaar leiden naar 
�����������������	���������	�����������
��*
��!�%�
���������*�#����	������������	������������#�
������	����
!������	�����#��*������*���������#�	��
���������
kanaalplaatvloeren om de controles op de samenhang 
uit te kunnen voeren.

:����*�����	
���������+��������
���	��	�������*���
ingeschakeld voor het berekenen van betonelementen, 
�������*�������������������	�������9:%

:�������	�������)���	����*��������*�����	������
in de toekomst nog beter mogelijk om het bouwproces 
�������	������������#����	����	�����������%�=�*����
���	��#��������������������	
���$��	
�**�����������
������������
�������������*���	�����*	���	���!��
���	
������	����	����	�������#����	���������	�����	��
boeken en tevredenheid te behouden.

'�����#���<%;%����Y
����	����	��M��������
onafhankelijk raadgevend ingenieursbedrijf dat 
werkt aan integrale oplossingen op het gebied 
����#�
����	��	���%�:���������	���	��	������	�
constructief ontwerpen van draagconstructies in 
���
�����$����	���	��	�#�
%�;�	�#������	
���	�
voornamelijk kantoorgebouwen, appartementen 
���#�������������������	�!�
�������	�����#�	�������
beide gecombineerd. 
Het bureau streeft naar een betere integratie van 
alle facetten van het bouwproject om klanten, 
vanaf ontwerp tot en met de bouwbegeleiding, in 
volledige mate bij te staan. 

���������������	���*��������]�#���	��	�	(������
��!�������*%�:����������]��������	**���
vanuit een brede invalshoek te bekijken en tevens 
��	���*��$����	�*�����������������������������
���������	��#�����
����
�������������	��
��������������#����%���	��
#����������*	�����
�	����#����!��������#������*���
������%
'�����	�#���������^\���!�������
��*!���������
����'�����#���<%;%����Y
����	����	��M�
���������������Y^�"��]$Y���$:��
Y
����	����	&����	�����������#��	����������	���
����
��!������#�����%
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-����������	���	��� ��
#�������5�����**�����M
+�����������=����� '�����#���<%;%����Y
����	����	
����	��	����������� /����^\���	��^\�^
4���	���� ;����	������)�	��������

Showroom Habufa
Hapert, The Netherlands

The project is about the complex design for the construction of a showroom; the model has been drawn in 
M��������	�
������	����������
���������/����

�����
������	
�	�����
��������	�����	
����	��������	���	����
���
����M��������
������������������������
�	����
���
��"
���M�	
������
	�����	�
�����	���	�������
�
���	�����
��
��	�������/����

�����������	
������
������	�
��	���	�����
������M�	
������	����	�
��������������
���	�
������/����

�����
��	�
����
���������
��
��"
��������!��	
���<	�������
�"��
�	��
	����	��������
�	�
�
skills of draftsmen and engineers and the construction model has to be designed and drawn only once.
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Software: Scia Engineer

_���^#��Z��_!'�������#������Z����@�!^�Z�;!�'Z��

;���	������;������������������
�#������������(
����������;������(��4����������
�������������#�	
�%�\\��	���	�%��	������	�	�����������������
�(�(����
�������	�	��	���+��	�����	�6������������
�(%�����������
narrow site runs alongside the railway lines and slopes 
��
�������]���	��(���$��\���������	��
��	�%�

'�����	���������	�������
����
������	������	������	���
middle of the site to create an upper level next to the 
����
�(���������������
���������"��	�������
�&�	����	���
the surrounding ground level at the bottom of the old 
embankment. The new school comprises of a 3 storey 
�	��	����	�	����������������
�	��	
��L��	���(��
�����
buildings sitting at the lower level which tie into the 
�����#��������	�	���������%

Key structural design features
�� '���(�������������$#�������#��	�������	��������

proximity of passing trains
�� �	����(�����������	�

Foundations
:����������	������������	��������������������
concrete slab were used due to the relatively poor 
ground conditions on the site. 

Structural frame
The structural form for the majority of the building is 
��������	������������������	����	����#������	���#(�
������	��������������	�#���!���#(�������	��������
walls. 

'	����������������������������������"�����������	��
���������������������&�	����	��	�����������	�����	����
frame. 

Design for rail vibration
;���	������;����������������	�	����������	�	��	������(�
������(�����+��	�����	�6��������5���
�(%����������
�����	�����������������$#�������#��	�������	����������
trains led to a program of monitoring and analysis to 
verify the design. 

The school required the building to limit the vibration 
�]����������#(�	��������	��������������#��	���������
����%�'	�	���#������������	���������	�	�����������
���
that the level of vibration being created by the trains 

may require the building to be set on spring bearings 
to isolate the structure from the ground in order to 
achieve the required dose value. This would have been 
extremely costly and hence we were commissioned 
with the task of analysing the building to see if we could 
achieve the required vibration dose value by considered 
design of the concrete structure.

M�#��	������������	��������	���������	���#(���������
trains were recorded via a test pile installed at the site. 
��������	���
����	�������	���	�������+�����������
seismic loads using the advanced dynamics module.

�����+�������`�����	������	����	�������	�������
vibration acceleration in all modes was used to 
��	����������	�����!�����������	����������(���%�5�
�
accelerations for each mode of vibration at the critical 
node were exported to a series of spreadsheets for 
����	��������������($
����	����89$��	����#����%�
The key challenge of this project was to generate 
the right amount of data. Exporting spreadsheets 
containing acceleration data for every node and every 
mode would have overwhelmed most computers. 
���	������#$�����������	������#�
��������	��	����	�
��������������������	���]���	%�����������	�������
calculation using these spreadsheets was to combine 
	���������	����������#��	�������������	����}��#��	���������
����`�"M:M&��
����������������������#��	�����������
	���VY�	��	�	�*�����	�������	�#�	��	�����	����	(�����
duration of vibration.

'+�=6�����	������	�������(�	�����������	��������	�
of various design iterations including additional rows 
����������
�	�������	����������%�'+�=6`����$���	��
����(���������	������	���	�������������	��	�	����������
would achieve the stringent vibration criteria without the 
need for spring bearings.

'+�=6���������#�����������������������������
technical and management support services to 
a broad range of construction and infrastructure 
markets. 

��	�������]���	��(�L�%\\\������(����������
	���
������'+�=6�����������������������	���*�(�
markets that it serves, providing a blend of global 
reach, local knowledge, innovation and technical 
excellence in delivering solutions that enhance 
������	����	���
����`��#��	����	����������������
environments. 

/������������������������������	��	�������(�
generation, water management systems and 
creating beautiful and successful buildings and 
��������'+�=6����+�����
��*��������(�
�	��
clients across all areas of the built and natural 
environment.

=��	���������
���$
������������������
designers, planners and project managers 
ensure that our solutions outperform convention. 
Combining global resources with local expertise 
����������]���	�����������$����	(�����	$�����	����
professional and technical solutions.

AECOM
���	��	� -���������*�������4��
'������� q9$���M��	������	���	
� '4��9+5��	�'�#�����V��	���Y������
������ ¡__���^�L9L\\\
Email gemma.clarke@aecom.com
Website www.aecom.com
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Owner Haringey Council
'����	��	� ;6ª
-����������	���	��� ������		�:�]��
+�����������=����� '+�=6
����	��	����������� /�������	��#���^\\��	��'�����^\��
4���	���� 4�������V��	���Y������

Heartlands High School
���Z����@�!^�Z�;!�'Z��

Heartlands High school is a newly build school in Haringey, London and will receive about 1.100 students. 
The building is situated on an old railway yard, adjacent to the very heavily used East Coast Railway. 
Concerns over the level of ground-borne vibration due to passing trains led to a program of monitoring and 
��������	���
�����	�
��
��������	�
������
	
���	������	���	��
��	�����	�	�
������	����
>�
��
��
�����	�
�
��
���	������
��"�������	�������
����
����
������������������
����	�������	�
������/����

�����������
module by imputing acceleration spectra generated by passing trains as seismic loads.
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BARAN PROJEKT s.r.o.
���	��	� <�!��������
'������� ����®�*����98'
� {^�\�����	�������������*�5��#���
������ ¡_^��^�_9_���\9
Email baran@baranprojekt.sk
Website www.baranprojekt.sk

Mirage Shopping Centre - Zilina, Slovak Republic

Description of the project
The building is designed as a reinforced concrete 
������	�����*���	����	��	���
�	��#�������
����%��	�
������	�����	
����������	��$����$�����#��(
��*����	���
existing park house and the new building with eight 
������"�������������������&%
The foundation slab of the new building has a thickness 
���{\\�������������������	������(��	������(����%L���
under the underground water level. 

The foundation slab and the peripheral underground 
walls are made of watertight reinforced concrete. The 
���	���������$#�������������	�����������������������	��
monolithic columns and walls. 

The walls of the vertical communication cores ensure 
the stability of the building. 

�������������	�������������	����]��������\%L��%����������
a primary continuous beam placed on these columns 
as well as on the secondary conic beams anchored to it 
and taking the cantilever of 4.2 m. 

The cantilever circles around the whole interior space. 
���	���	����������	��������������������	���#��������������

the end of the cantilever performing as a support for the 
great glass dome skylight. 

������������	����*(����	����9^��%�;���!��	�������$
bearing elements are beamless solid slabs with 
reinforced concrete mushroom heads. 

The thickness of the slabs is 220 mm and the 
��������������������	��	�	�������
��������	�����
and shear forces are not exceeded.

The existing park house was executed with the 
�����#���	(����	���#��(
��*���������������������%�)�
�
architectural design requested different modulus axis. 
That is why the new massive reinforced concrete grid 
was designed at that spot, taking the columns of the 
��������	%���������	���������$#�������������	�����	���
existing park house had to be strengthened. Here were 
added the micro piles working together with the existing 
foundation slab at positions where the pressure in the 
foundation base was too high.

The use of Scia Engineer software
�������	
���������+��������
�����������	����	�	�������
�(����������(���%����������*��	��������
������������
the calculation. 

Two complete models of the structure were made and 
��������$#�������������	��
������������%�

�����+������������
���	��������	�����������	���
#����������(������(%��	�����
�������	����������	�������
several alternatives of the structure as well. There were 
more designs in the process of the work according to 
�����	`�����������	��	`�������������������+��������
made it possible to change the structure very easily. 

��������������	��������	����	��	���
������������
on site, and the results are very near to the calculated 
�����	����%

�'5')��5=<+Y���%�%�%�
�����	�#����������6�(�
2006 as a continuation of already elaborated 
������	������	���������<�!��������%�'�	�������
�����	�����	�	��������*�V�������	(����	��������(�
������	�������������q�����	��	���	��
��*������
�	��	��������������	�	����	�	�$�
����������(�
���V���������	���#�����	��������������������
������������������*��%�'�	���	�������������
the political system in 1990 he passed the 
�]�����	�����������������������������	�����
�#	������	����	�����������	����	�������	���
�����*�����#������������+����������������
accordance with the new laws he started to work 

������	��	�������������$���	��������%������

��*�$�������]�������	�������	�	�������	��������
of structural engineering, static and dynamic 
����(�������
�������	����]���	�����$��������#����
doing since his graduation. 

��������	������(�������	��	��	��������
��*������
as a lead structural engineer can be seen on the 
website www.baranprojekt.sk. 

Software: Scia Engineer
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=
���� 6�����������������	����%�%
'����	��	� 6������:�����'����	�*	���%�%�%���������������*�5��#���
-����������	���	��� +*��	��������*�5��#�����%�%�%
+�����������=����� 6������:�����'����	�*	���%�%�%���������������*�5��#���
����	��	����������� /����<����(�^\\��	��)����#���^\�\
4���	���� �������������*�5��#���

��
����!
�	��������	�	�
�K����
����������Z
�	�
����[������Z�	��
�����������	��������
�!����������������	�
�
covered square, do some shopping in numerous shops offering world-renowned brands and utilise many 
	��\������
����
�����
�K����
����������Z
�	�
��
�	��
��]����
�����������
�	�����	���������	�
�	���^��
���
�	������
�^������
���������������	�
������	������	�
���K����
����
���������\������	�����
�����������\
������U��#�
���
�	�
�������������������	�������
�\��

����
����������	
���������������
�������	����	�
�
building roof enhancing the feeling that the visitor is actually on a square in open air.

Mirage Shopping Center
Zilina, Slovak Republic



32

1

Ca
te

go
ry

 1:
 B

ui
ld

in
gs

BG Ingénieurs Conseils
���	��	� 4(���4��������
'������� '�������������q�
� �\\��4���������
�	!������
������ ¡_��^��q�{������
+����� �(��%���������¦#�$^�%���
��#��	�� 


%#�$^�%���

Villa-les-bains - Montreux, Switzerland

�������������	��������$��������	����#����������	���
����������4�*��-������������#�	����^\\L%�/����
����
the granting of planning permission in 2007, the project 

������	�������������	
��(���������������$
��*��

����`	��	��	����	���6�����^\\���
�	��	���������	�������
building shell and core expected in early 2011. 

Project description 
�������	�$���#����������	�����*���������������!���
into a tight site with an irregular geometry. The lower 
�������������������#(�	���������6��	��]���������
a villa dating from 1900, the promenades along the lake 
shore and a road. 

����#��������������	���	�������	��!������������	��!�����
linked by a 2.460 m2������	���������*%����	������	��!����
the podium is completed by a second level of car park 
���
�������	
����������#���$������"���������������
�������	���&��#����
����������	
������$�	���(��	�
���%�
���	�����	��!����	
����������	�
�����������������
storeys, rise above the underground car park. 

The area for commercial use is 430 m2�����	���99�����$
��������	��������	���	���������������������#�	
����
160 and 200 m2.

Structural concept 
M���������#�����
���������	�����������	����������
���	����������	%�������	������	����	��"������]������	�(��
����������#�������������#������	����#��	���*�������&�
required the use of various geotechnical works for both 
permanent and temporary works, including bored piles, 
king post walls, ground anchors, underpinning, and 
����$�����%�

The superstructure design is particularly complicated 
����	��������
�������������
�� ���������	��	����������	��"�{�$�^\����
����

	���*��������^9�������#���������������]����&
�� ��	����	�������������	��
�	�����(�����	���������
�� ���������	�#���	(�$�6��	��]��������	������	�����������

!����^�"���������*&�����������	����'��	����
����
design codes

�� /�
����	�����������	�
�� :�����	���	(�������	�����������	��$�	�������$#�������

	�
���������������$��	������	���������
���������
�����������������	������������������^_���
�$�	����

transfer beams. This transition level allows the load 
transfer from the tower facades through to a different 
structural geometry in the podium. 

The consequence is a high reinforcement density, 
����������	�������������$������	����������	��������
mixture of solutions in reinforced concrete, composite 
�	���$������	���������	$	���������%�

The static model used has been validated by on site 
���������	�����	���	��������#���������	����%

The use of Scia Engineer
���������������]�����������������(�(������	���9:�
�������������+��������
��������������	��������������
construction of this project. 

������	�������	��������	����	������	������	��	������	���
towers and the four levels of the podium in the north 
!��������
�������	��������������������	��	���������

����#���������#���	�������������^:%�

We established several models. The complete model, 
encompassing the north and south towers, gave a 
global vision of the project and its complexity. 

������	���������
����	��������	���	���	�(�	������	��
and south buildings independently, aiming to reduce 
#�	��	�����!�����	�������������	��������������	���%

We studied the behaviour of the buildings under seismic 
loadings both using the response spectrum method and 
also the replacement force method. The latter was used 
����	��������������	����%�

The walls and slabs comprised shell elements, and we 
�����������	����������`���	���	���������������	�
design. 

�����+��������������(�����������	��	�������	����������
���������]�	(��������	������#(�
�� +����(����		����������	�������
�� 5��������������	���
�� Y������������#���������������������]������	�*�$��
��
�� ;�������	��������	��#����������������	�%

��	����^:����������	�
������	������#���������#���	��
design this project.

The BG group…
�������������������	�������������������	�������
an international level whose objective is to help 
its clients build a sustainable living environment. 
V��	����������	������������	����������-��	����
represents a remarkable collective intelligence 
able to provide simple answers to the complex 
���������������������������	`������������	%

Services provided
����L\\��	������	��������������]	����������������
���	������������������	��	��������������	����

�������#�����������������(%��-`���]������������

renowned in developing complex and challenging 
��	������������(�������	���
������	����$�����
competence in project management, risk 
assessment and optimum use of resources is a 
decisive factor.

=����	��������������������	���	�����-�	�*���
��������#���	(������������������������������$������
the initial analysis of project requirements through 
	����������������$�������������������	�����������	�
design and implementation.

Software: Scia Engineer
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Villa-les-bains
Montreux, Switzerland

��������!
�	�����
��������	�������
������\��
��"��	��������������
��
����������������������	�����
������
the shore of Lake Geneva to the south. It is separated into 2 zones, connected by a private car park, covering 
2.460 m2��<��	�
����	�����
��	�
���������������
	
�������(��
��������������
�
�����(�����������
��������
on which two 9-storeyed towers are built. In the south zone, the single storey car park is situated below two 
5-storeyed towers. The total usable surface area is 12.600 m2. The design of this building has overcome the 
����	����	����������"��	���	
����������������
>�����\��	��������
��
	�����	�����������	�����
���

=
���� :��5�����'�$�)���	����'
'����	��	� ��/�'����	��	����	�'���������'�����'	�������`�����	��	���<������'
-����������	���	��� :��	���/�z�����'
+�����������=����� ������	����-������������������������:�������������'
����	��	����������� /����6�����^\\��	��6�����^\��
4���	���� 6��	��]���
�	!������
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Bureau d’Etudes ADAM
���	��	� ��	���*�'���
'������� 5������	�<������
� �L\\���������������
������ ¡9^�q�{_\9\^
Email info@patrickadam.be
Website www.patrickadam.be

Naïade Tornacum - Tournai, Belgique

Un bâtiment en plein cœur de la ville de Tournai
���#°	����	���	��	�������\���	���	��±��`���������	�����
�]����±����#	����`�����	��	�������������`+���	�����
plein cœur de la ville de Tournai.

�����	������	������������������������������������	���
��	���������������	�����z��������������������	��	���
��	��]$��	�������#�	��%

4`�����#�����#°	����	��]��	��	���	��������������
���]���������������������	��������	�±��`���������	����
�`+���	%�'������������	��	����`����³	�����	������
��������������������#°	����	����	�(����������������
�������	����£������������������������������±��`�����
�����	������������	����������	�$±$��]%������������
������±�������	����������������	�����	��������	��	�
��������������������������#°	����	����	�(���%

Rehaussement du bâtiment
4`���	������]������]��`��#�	�	�������	��	������������
����������	��	�����]��	��	������	���������������
�����`�#������%������������������������#�	�#����
��������	�����	��	������z���������	��������	�
���������	��]��]��	��	�%���		�����	����	�����	����]�

�������������`�����	��	��������	��������±�������	����
������	�����$���	��%

V���������������	��	������������	������������	�
���������������	��������������������������#���]�
�����	�����������������������������������	�����	����
������	�������`�]	�������������	%

Accès
4����������	��`�����������	�������`������������	��
����������#���±�������	��#	�������������	����	���������
�	������������	�������������]��	��	���±�������������
���������	������������	���	��	����%

4`���z���������������������	��������������������
���������	��	������	�����´	����	��������4�����������
������	���	�������	����������������������	������������
de notre structure.

Modèle de calcul
4`����(��������	�����(����	�	�����`������	���
	�	��������9��z	�������	����������������z�����	����^�
dimensions. Ceci a permis une optimisation rapide de 
������	�������������+�������%�4`�]	������	���������
���z���9:��`��	���	�������������������#����������	�����
����	������`�����#�������`����	���������������������
������������������	����	�����	%�4`��	�����	�������9:�
����������³	���������%

4�����z�������	��	�����������+��������������������
une visualisation en 3 dimensions du coin, ce qui nous 
����������`����	�����	����	��	���±���������������
�`�����	��	�%�

4�������#���	�����������������������	�����������:/$
9:������#�������	�	�������	������	����������	�z��
��������#��%

4����������������	��	����]��	��	�����	����������
�����	�����������������������������	��������$����`���
�������������±��`�]���	�������������	��������	%

4����	���������������³	����������������!����������	�
��������³�������������������+����������	�����
��������	��������`����	����	���	������	��]�
immanquables changements qui sont survenus en 
������`�	��%

4��������`+	������	���*�':'6���	������������
�����������������������	�#���	���	�������	�������%
'������`�	�����������	�����������	���	��������
$��������������	�)���	����*������$�������		����
��	�����µ	�����	��������±���	�������������	�����
garantissons un suivi rigoureux du projet et du 
����	����������		��	�������	��`�������±��	�#����
���������	�������#���	����������`�����	��	�%
+�����������������������������������#°	����	��
industriels, en passant par les immeubles et 
������������������	���#�������������	������
������$�������������������	��������������#�z����
	����������	��	����/�������`����������%

�	�#���	��
�� ���������������	�������	��	�������#�	���

�������������	�����	�������������	����#�����
etc.

�� 6�������	����9:�����	�	������`����	���

���������
�� '��	���������	����5�������#����+���

���	����	����+�
�� �������������������������������	������	����

�������������$���	�����������������������
�9q�{��±�������%�"�		��88


%9q${%#�&

Software: Scia Engineer
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Naïade Tornacum
Tournai, Belgium

'����	��	� '5�;������$��	�������'�����
+�����������=����� ������`�	����':'6
����	��	����������� /����6�(�^\���	��:����#���^\��
4���	���� ��������������

The Naïade Tornacum building dates back to 1970. This project is an extension of the initial construction. It is 
������	
���
������	��
�	����
���������
�
�	�
�
��&`{\�:��'���������	������\�
����	���	��
����
�����	�������	���
�
�����������
��	�
����������
���
�	�
�$���
�����|�	��	������

�������
���	�	�
�	��
����	�
�	������������
service. This new living areas imply a light structure that will be supported entirely by the existing pillars. With 
��+�����
���������/����

����	�����
����	���	����	�
����
�	�����
��
����	�
�
������
�����	�
��	���	��
����
�
advantage of the integrated calculation report that is automatically updated was also appreciated.
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Crématorium - Welkenraedt, Belgique

���������9%\\\��¶�
;�	�����L��

Description
4`��	��������������%/%5%�����z����`�����
�����	����������������������������������������
����	�����������������	�����������%�����$����������
·����	���/������������`+�	�����������������������	����
����������������������(���������������������]�
#°	����	�����������	�9������]���������������
��	���������$�������]����������������	���������#����
�����	��������������`±�L\\�����������������	����	�
�	���������]��������	��	���%�4�����������������
#°	����	���	����9%\\\��¶%���	�����������	���������
��	����������*������	���`��	z�����������#�����	�
�����������#�	�	���	������°���±����	��	������	����	�$
����		��������	��`�����#�������`������%���		��	��	���
��	������z�����������	�	����������	�������������
	���������	������	��±��`����������	�����������	��	���%

Modélisation 
4�������	�����`'����	��	��:������:�	�������	����������
�����������������	����#�����������	����%�4����������

���	������������`���������]	���������#�	��������
���	��`�����������	����^\������`���°���������	��
���������������	��`�����������	����9\������`��������
��	���������#�	�����������	��`�����������	�����^���%�
4������	�����	��������	����������������±���#�	����
#�����±��`�]	��������	�����	�±��`��	�����%���	�����������
#�	�������z������	������¸���	�z���������������	����
������������������������������������	����`�����	��������
efforts. 

�����+���������`��	��³��������������	����#����������
�������������	��	�����	�$����		���	�������	������������
����	��	������#�	��%���		��	��	����������`�����#���
������]�#°	����	�%�+������	���������������������������
et comprend des poutres principales, de 90 cm de 
��	�������������	���������		���������	��	�����	�����
poutres secondaires de 60 cm de hauteur. Ces poutres 
secondaires supportent la toiture verte et le faux 
plafond en panneaux douglas. 

4`	�����	������������9:�±����������	��������������
����������������������������������������	�����������	�����
�]��	��������		��	��	�����������	��	������#�	��%�

4`�����	������		�������	������	��������	�	�z�������#���
������`�	���������������������	���������������������	�
���������	������!��	�]���������	�³	���	�z�������	��	��
�����������	������	��`�����	�	���������	�����	����	�
��������������	������	���������]$�������	����	�����	��
��������	��������	����	��������	��	����������	��
���	����	�������	�����������������	������	�z���������
structure. 

Conclusion
4����������������+�������������	�±��`������������
������9:�������������������	������	��	�������	�
���������]�	�������	������������	����	������	�
�������#����`�����	����������	�����������	��������
�	��	��%���		��������	���`	�����	���������������������
��������#���	����������	�	������������	������������
�����+�����������	����������%

���������^\\\������`����������`�������
�������������������`�	����4������������
�������������	����	���������������������������
����`����	����������������������#°	����	��	�
����������	��	���%����������	�������������
�(�������������������$�������	����������	�����%�
4��������`�	����4��������������	���������
�`�������������������^L������������
���������	���������������������	��������	����
:'=���	����	��������������	������������
�����������	��	�����	����	������	���	������	�±����
������	�������������������	��	�±�����������	����
des projets.

:z����������������`�������	�����������`+	����
4�������������`��������������������������	�����
	�������������	������	������������������	��	�
������������������	��	����������	�����������
concepteur. 

'���������	�����������	��������������	������
������`�	����4������������������±���������	z���
��������������������������	��	��`�]������	��
����	�%

Y
���
�Z{�^
Z�������!����"�#
Contact Hugues Wiklin
'������� 5�	����������!�_\_
� _\9��'�������������
������ ¡9^�_9qqq\_\
Email info@belemaire.be
Website www.belemaire.be
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Crematorium
Welkenraedt, Belgium

The funeral centre of Liege decided to build a new crematorium in Welkenraedt. This 3.000 m² large 
construction consists in two concrete buildings. The major walls are made of two reinforced concrete shells 
that are separated by a cellulose insulation layer. These thick walls give an impression of massiveness 
as desired by the author of the project. Both buildings are covered by a multifaceted roof with a glued 
laminated timber structure. This geometrical complicated wood structure and its interaction with the 
�����
	
��	���	��
��������	��
��	���
����	���	�������	�
�+���
��������	���
������/����

���

=
���� ��	��������������	���/�����������5�#�����	�����
'����	��	� :�	�����'����	��	���
-����������	���	��� /5')Y���%�%
+�����������=����� ������`+	����4�����������
����	��	����������� /����'��	�^\�\�	��6�����^\�^
4���	���� ���*������	��������
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Y
���
�Z{�^
Z�������!����"�#
Contact Hugues Wiklin
'������� 5�	����������!�_\_
� _\9��'�������������
������ ¡9^�_9qqq\_\
Email info@belemaire.be
Website www.belemaire.be

�����!)
^
�����!|'���Y�#'!}
�

����������%^\\��¶�
;�	��������

Description
�������	���%�%#%�%���	������	�����������	������
���	��������������	���������	�������������	���±�
�`����	�������	�����������^�����������`��	���	���
��������	��"�	���	���	���������	����	��������$	������������
�	�%&%�������	��������	�����������������	����
construisant trois nouvelles extensions, dont une sous 
����������`���	������_������]�	�	������	�����������
����������������%^\\��¶%�4����������#°	����	���	�
���	���������������	������������������������#������
�������������*�����]��	��	��%�4��#°	����	��������������
������������	������	��%�������������������������
#�	������	��`�����������	������#��%�

�����������	���$�³������������_�������������#�	���
��	���������	���	%�'����������	����������������������	��	�
��������������	��	��������	�������	�����	�	����`���
����	�����	����������z����	������������������	����	(���
collaborant.

Modélisation de la structure
��		��	�����	�����������`������������#�	��������
assise sur 4 colonnes et supportant la structure 
��	�����������_��	�������	��`���!�������������	����
���	���������#�	��%�4�����������#�	���������	����
���	�$±$��]����^%L����	�9%���%��������������	��	����
���	��������	��	�����������������������������±������	�
±����������������#�	��������������	������������	�±�
	������������������	��	���������	������������	���
����������z��������#�������	�����	��	�����	��������
�������������������#����	������$#�	����	����	��	������
#���������%���	����z�����	��������	��	��������	�����
����������������	����`�����������������±����������
�����#�����	���_\��	�{\���%�4���������	������]������
�		���������������	����{���%�4���	�#���	�������	����
����	��	�����	���	�z�����	�����������������(�	z���
������	�����	����	�����������������������	��������
�������	����������	������!��	�]���������!�������
������	�������	���������#�	�����]	��	����	��%�

4���	��	������	���������������9:����������+��������
�����	�����	�������]���	����]���������	�#�	��%�
4`��	����	����������������	����������������������������
����������`	�����	������������������	��������������$�
	���	���������$������������	�����	����	��±�����������
���������������������������������	������������	��	����	�
��������	�	�������������	�%

Conclusion
:z���`����	$�����	�������������������+���������	�����
������9:���	��	��	�����������`������±����������	����
�������	��	����	���������������(�	z����	��	�����������
���������#�	����������$#�	���������		��������`�#���	���
�����	��	�����`���	������_�������������	���	��%����
������������	���`������������������#���������������	����
±��`�]��	�����������	�������	�����	����������	���	����
����������±��`�	�������	�#���	�%�

���������^\\\������`����������`�������
�������������������`�	����4������������
�������������	����	���������������������������
����`����	����������������������#°	����	��	�
����������	��	���%����������	�������������
�(�������������������$�������	����������	�����%�
4��������`�	����4��������������	���������
�`�������������������^L������������
���������	���������������������	��������	����
:'=���	����	��������������	������������
�����������	��	�����	����	������	���	������	�±����
������	�������������������	��	�±�����������	����
des projets.

:z����������������`�������	�����������`+	����
4�������������`��������������������������	�����
	�������������	������	������������������	��	�
������������������	��	����������	�����������
concepteur. 

'���������	�����������	��������������	������
������`�	����4������������������±���������	z���
��������������������������	��	��`�]������	��
����	�%

Software: Scia Engineer
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Owner  Technifutur a.s.b.l.
'����	��	� '	��������`�����	��	������4���]�$�'����	��	����#����	���M����	��(
-����������	���	��� 6=V5ª��%�%
+�����������=����� ������`+	����4�����������
����	��	����������� /����'��	�^\�\�	��'��	�^\��
4���	���� 4�z����������

In order to respond to the growth of their business, Technifuture asbl has decided to build three new 
building extensions with a car park underneath. One of them is a tower with an area of 1.200 m². This 
tower has the particularity of having four levels built on a concrete slab that lay on four columns. The four 

�
����
����
�����	

�����
�������������	
�������	���
���
�	�
��
����������	�
������
	
��������
�
���������
����������	�
�
��
���S����	�
��
�����������	�
����!
�	�������/����

���
�
��	���
�����	�
�
best structure, concrete or composite steel-concrete. 

Technifutur Tower
�!|'���Y�#'!
�
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Software: Scia Engineer

����^�
�^���^Z
���	��	� M�������-������
'������� �q�����*�������!��������	��	�%��%�9
� �\\\�5�����������
������ ¡9L��{^�{^\�\^
Email konstrukta@abv.bg

Extension of the Oncological Hospital - Ruse, Bulgaria

�����������(����	������	�������������5����
�	��
	��������	����	������������	(����5���������������
extension of the local oncology hospital. The total 
���������#�	��L\\������������������������	�����
������	��#��������$��������$�	���(����(�������#���*��
����	
�$�	���(������	���#���*���������������!���
	���	���	�#�*��%���������������	������	�	
��#���*��
���
�������������	����	������$�������	���	��	��������������
��������	(�#(�	���6�������$��������$Y����*��������
�	�����������	�����������%�'����(��	����	������	��*�
���
	���#���*����������	����	�����(�$�
����������	��	���#�*����
#����������	����!���������	���%�'�����	�����������	����
that is the source of radiation, had to be situated 
	����%�������
����	������������������	��	����$�����	���
personnel, for the adjacent parts of the hospital and for 
the environment. The vicinity of a big public building 
was a complication too. Together with the radiation 
physicists, we chose the combined protection method 
$��	����������������	����������������(�������	������	���
front wall towards the shopping mall across the street.

���##��'�����"��!L���~"��!�����
Unlike other cases, in which the structural elements 
seem too big and too expensive to the owners, this 
time the elements of the bunker were too big for us, 
the designers. The walls were 2.1 m, 1.6 m, 1.4 m 
	���*%�������������#�������	���*���������%L���
�	��
a 0.33 m steel implant in the middle. With the help 
��������+��������
�����������	�����������#��������
�����������	������	����%�'�	���	������	��	����	���
steel implant was to be mounted. We introduced the 
characteristics of barytes concrete in the model. The 
��������������#��(	����������������������������
��(�����#	�
�����������#�����������������	��%����
��
took all the scrap from the mine, that is, the leavings 
��	�����
����	���#��(	����	�����%��	����	��������	���
���
�#�	�{���������	��	�
�����	���������������+�������%�
'	�	������	��	�������	������*�������#���������������	��
the barytes concrete was prevented by an implanted 
�	��������%�����������	�����������	�������	���(��
���*��������������������������	�#���	�����%����
	����������	�������	�`�������	��
������������
�	��
barytes sand. We also made some additional models 
to check the formwork and in particular its tightening 
ropes for the process of pouring the heavy concrete 
����	%�����#�������������(�-���#�����	��(����������

experimental research on the heavy concrete to 
��������	���	����������	��������	����	�������������
����������	����%�����������	��������	��������������
restrictions, the compactness of both traditional and 
����(�������	��
���	��#����������(�����*��%�'���	������
agents were forbidden. The builders did a great job 
with pouring the concrete. They managed to reach the 
necessary quality with simple methods like vibrating, 
continuous pouring, strict control of the temperature 
of the concrete and the environment and, of course, 
������	�������!�	���%�/���	������	�	����
������	�������

�	��	������	�����������	�������
��*%�6�(�#��
��
had to expect that, but on the day after the pouring of 
the concrete, the formwork of the walls was really hot. 
Checks showed that the extension of the tightening 
ropes of the formwork will not result in impermissible 
geometry changes. 

The construction started in November 2009 and was 
�����������:����#���^\�\%�����������	��
��*��
����
����������#(�-���#�����	��(��5�������	������������

��*��#(�5�����_��5��%�'���	������	������	�����	����
������	������������������!���������������������������
�����	����	�����(�������]��%��������	���	��	�����
�
������	�����	(%�����VY�	��������(�	��������������(�
���������������	���#�������
��*��#	�	������������	��
���������	���`�����	����
����#���#	������
����	�������	���
accelerator starts working at full power.
'	��	��_L	������������(�	����(�����	�������#������
���������'����	��	��������	���	����������	�����������
the best for the period. 

This project gave us, the designers and the builders, 
a unique experience. We think of continuing the 
�����	���	������������	�������������
�	�������+��������
�������	�������������	����	�%�'�����������������������
���	�����	�����`��������	����	������(��������	���
�����	��	(�	��������	�����!�����	���������	������	��
guarantee the radiation security not just on the ground, 
#	��������������%��������	�����	������������#���
steel and concrete, lead and concrete, or lead, steel 
and concrete, might be of a better economical effect. 
���
������������������#�	�������#����	��	���������	�
����	�������������	���#�]$����������	������������
�	��
water, sand, soil, etc. could be part of the structures, as 
�����+������������
��	�����	����	���������(���	�����`��
behavior.

����	��	��4	��������	��	����������������(��
��	�#����������5�����������%�

�������	�������	�������^\\���	���������(�
provides structural consulting to public and 
private companies. 

We have good experience in the chemical 
����	�(��
��
��*�������	�
�	����(�����	���
������	���	����������	�����(����������	�%��������
projects a structural engineer has to be really 
inventive and at the same time strictly observe 
the technology rules. The structural design 
agency should gather and assimilate a lot of 

���������������	���������������(����	��	�	���]	���	�
all the details that affect not just the structure but 
the entire construction process. 

'����(������	��	������	����	�������	���������������
adapting the technological know how to the local 
geophysical and climatic conditions and norms. 

We are trying to do our best to provide reliable 
���������	�������#���	����	����������!���
industrial and social initiatives.
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'����	��	� M��	������������
-����������	���	��� 5����	����������(�������	��
+�����������=����� ����	��	��4	�
����	��	����������� /�������	��#���^\\��	��:����#���^\�\
4���	���� 5�����������

Extension of the Oncological Hospital
Ruse, Bulgaria

The extension of the Ruse Oncology Hospital of 1.500 m2 total area concerns a polyclinic block, a hospital 
block and a specialized radiation therapy bunker. Three levels of radiation protection were executed, 
namely for the personnel, for the adjacent parts of the hospital and for the environment. The protection 
method was combined - steel screens for the roof and heavy concrete for the walls. The construction 
�	��	
�����}��
��
��())~���������"����
������
�
��
��()*)����
���
�����
�������
	
��������
�
�
performed by Glavbulgarstroy, Ruse.
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����	��	��4	��������	��	����������������(��
��	�#����������5�����������%�

�������	�������	�������^\\���	���������(�
provides structural consulting to public and 
private companies. 

We have good experience in the chemical 
����	�(��
��
��*�������	�
�	����(�����	���
������	���	����������	�����(����������	�%��������
projects a structural engineer has to be really 
inventive and at the same time strictly observe 
the technology rules. The structural design 
agency should gather and assimilate a lot of 

���������������	���������������(����	��	�	���]	���	�
all the details that affect not just the structure but 
the entire construction process. 

'����(������	��	������	����	�������	���������������
adapting the technological know how to the local 
geophysical and climatic conditions and norms. 

We are trying to do our best to provide reliable 
���������	�������#���	����	����������!���
industrial and social initiatives.

Radiation Therapy Complex - Plovdiv, Bulgaria

�����������(����	������	����������������������
�	��
	��������	����	������������	(������������������������
�]	�������	��	��������������	��%�'������	����	�����(�
complex of about 1.300 square metres of total area was 
designed.

�����]��	����#�������������	�������#����!���������
��	���	��������������!���!������������������������	%�

������������	����#����!������������������	����	������(�
$�������	���	��	����������������������	(�#(�	���
6�������$��������$Y����*���������	�����������	�����
shades. The blocks for radiation therapy, bulky and 
heavy structures, had to act together with the slimmer 
common structures.

There were three levels of protection from the radiation 
�������$�����	������������������	����������	����	�����
	��������	�����������	�������������	%����	���������	���
�����	������(�����	�����������������	��	������	����$�
steel screens for both the roof and walls. 

���##��'�����"��!L���~"��!�����
Unlike other cases in which the structural elements 
seem too big and too expensive to the owners, this 
time the elements of the bunker were too big for us, the 
designers. The walls are 2.1 m, 1.6 m, 1.4 m thick. The 
��������#�����%L���	���*�
�	����\%99����	����������	����
the middle. 

��	��	����������������+��������
�����������	��������
���#�	��	�������	����	������	����%�'�	���	������	��	����	���
steel implant is mounted. 

������������	��*����	����������	�
���	���������	���
steel screens into the walls. These are 0.1 m thick 
vertical steel plates placed inside the walls. One wall 
������������������������	�����	����	����	
��$�9�������	��
screens with a distance of 0.1 m from each other. The 
��!�����	�����������
���9%�\�]�_%qL��%�������������
supporting structures for these steel screens. Their 
���	����
���	���]�	������	���������	�������	������	����
to redistribute the load to the concrete wall below and, 
most important, to allow for strict tightening so that no 
bubbles of air remained between the individual plates. 

/���	�(��	���#���������!��	�������������	��#��������������
�]���	��	���������	��#���%�

�������(��	����]	���������	������������������������	��#��
mounted. 

The next stage is to cover the outer verticals with steel 
���	�����!�����]�\%L�]�\%\���������]�	���%�

��������	�������*������������������%����	���������	
��
primary screens of 10 mm steel plates and supporting 
���	��������������������	��%��������	���������	�������
guides for disposing all the necessary plates.

Tightening ropes go through no more than two separate 
plates, otherwise a channel for radiation leakage might 
be formed.

The use of Scia Engineer
��������+��������
������*���	��������	�����	��	���
for every stage of assembly of the steel plates, and 

������������	�	������	��	��	����������%�:��	���	��
easy use and attractive graphical output, we often use 
�����+�����������	����������������	��(�������������
9:�����	��	�������	�������������������*�����������	�������
walls, stairs, geometrically complicated architectural 
elements, etc. 

����������	���	���#������������	����:����#���^\�\%�
The building company has not yet been chosen. The 
construction is to start in 2011.

Software: Scia Engineer

����^�
�^���^Z
���	��	� M�������-������
'������� �q�����*�������!��������	��	�%��%�9
� �\\\�5�����������
������ ¡9L��{^�{^\�\^
Email konstrukta@abv.bg
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'����	��	� M��	������������
+�����������=����� ����	��	��4	�
����	��	����������� /����'�����^\���	��'�����^\�^
4���	���� ����������������

��
����!
�	��������	�	�
�
>	
���������	�
�Q������%�������Z
�	�
�����
���
��"�����������	����	�
�����
complex of about 1.300 m2. The building consists of public zones for patients and specialized zones for 
medical equipment. The walls of the radiation therapy blocks are 2.1 m, 1.6 m and 1.4 m thick. The roof 
slab has a thickness of 1.5 m with a 0.33 m steel implant in it. The chosen radiation protection method 
�����
���	

����

����������������������
��"��������	�����	���	��
���
�
��
����
������	�
�����
������
mounting the steel plates of the screens in the walls. 

Radiation Therapy Complex
Plovdiv, Bulgaria



44

1

Ca
te

go
ry

 1:
 B

ui
ld

in
gs

Software: Scia Engineer

Renovation of Station Transit Zone ‘San de Senart’ - Paris, France

Description of the project
�������������	(����������������	���������	���	����
�	��
	���/����������
�(�������(����������	�������#���	�	����
of a public parking at a train and subway station. The 
idea was to make it more comfortable and attractive 
for the passengers. New lifts, stairs and ramps were 
added. We dealt with steel structures in this project. 

These are many relatively small structures, meant to 
protect the interior from sound, light, wind, snow, etc. 
and also to decorate the building. Here we will refer to 
	
�����	������	��	����$�	�����$���������������������	���
��$����������������%
'���������������*����������������	%��	������	�	����#�	�
����	����
�(������	�����	��������	���%�������	�	���������
�������	�����������������������	�������������^���

���������_�������%��	����������������������%
������$�����������������������	�������	�����
�����	�����	��	������������!��	�����������������%

Challenges
��������	������#�����
����������#(�	������#�����
ownership. The parking garage spans two streets and 

the train station itself. We had to keep all structures a 
��	����#����	���	������	�	���������#����	���������$����
foundations or anchorage allowed. Every steel structure 
had to be attached to the existing concrete structure. 

The task got more complicated by the fact that the 
structure is prestressed. There was a small area for 
	���������������	���	�����������	�����������#�	
����	���
prestressing cables and in width between the concrete 
panels of the elevation. That makes it 80 / 80 mm per 
�������������9�������	�%

Other problems came from accessibility. The train 
station was not to be closed during the construction 
������������	����
����	����	���	�%����	������	����
of both the pignons and the hangings had to be done 

�	��	��������%�'���������	��������	��������#������	�
enough to be lifted by a pulley.

Solutions
/���	�������������
�������������������	�����	����
structure, consisting of four vertical trusses and inclined 
front beams. Thus we created a rectangular mesh 
for the perforated aluminum panels. The trusses are 
���������	��	��������#��������	��������#�	
����	���
concrete panels. 

��	��	����������������+��������
�����������	����	����
structure and obtained data about the anchoring 
forces and their effect to the existing structure. We 
anticipated the great effect of temperature loads, but 
the results were a surprise. We made the conclusion 
that temperature loads are most essential for the design 
of any secondary outside structural elements.

������$����������	�	������	��������	���#�����������
��	�	����#����	���	������	�	���%�'��
�������`	����
��
���	����������	����#����	����	�	���`��������
������
to choose for a cantilever hanging of 4 m in height. 
'����������������
����	�	����������$��������������
�	�	����������9������	������������#���%�=�����	����
was to foreseen vertical supports, combined by a 
����!��	���	���������	�������	�	���^%L����#����	���
�	�	���%���	��	����������������+��������
�������	���	���
multidirectional wind loads to ensure stability and 
evaluate the deformations.

����	��	��4	��������	��	����������������(��
��	�#����������5�����������%��������	��
foundation in 2001, the company consulted, 
designed and controlled the construction of a 
lot of residential, public and industrial buildings, 
������	��������������	��	���%����������������!���
in untraditional steel structures, seismic stability, 
and reconstruction of existing buildings. Our 
	����������	�����q��������$��	��	��������������
and technical staff, we work in collaboration with 
architectural and installation design agencies, 
building companies, geology research companies, 
restoration specialists, etc. We usually insist on 

being a partner at the very beginning of the design 
���������#	�
����	��������	�������
�	������������
technical, economical or artistic solutions. Though 
we believe that the structural aspect is of primary 
importance in construction, sometimes our 
��	��	������������������#���	���	�����������
	��������������������	��������(���������
untraditional solutions. Our general policy is to 
understand and evaluate the aims and problems 
of all the participants in a construction initiative. 
We do our best to investigate different possibilities 
and present the owner with reliable information, 
so that the most adequate decision is taken.

����^�
�^���^Z
���	��	� M�������-������
'������� �q�����*�����)�!��������	��	�%��%�9
� �\\\�5�����������
������ ¡9L��{^�{^\�\^
Email konstrukta@abv.bg
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Renovation of Station Transit Zone ‘San de Senart’
Paris, France

��
����������	����������
��
���	��Q���������	�
�S�
�����������������������
��	�
��
�����	�	���������
public parking at a train station. We designed relatively small steel structures, meant for protection from 
����������	��������������
	������������
����	�������
�$�������|�&�
���
�	�'���
���	��	
�����
	
������������
	�
���	���

��	�������
�
��
�����	
�������������
�
���
�
�	�������

����*(�>�*]������
��
����
�����
separate spatial structures, consisting of vertical trusses and inclined front beams. The sunblind hangings 
are vertical supports, connected by a horizontal triangular truss and aluminum shells.

=
���� ������������	������������#����������
'����	��	� 4�������	$�������+��
-����������	���	��� 6������������
+�����������=����� ����	��	��4	�
����	��	����������� /����)����#���^\\��	��<���^\��
4���	���� �������/�����
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Dipl.-Ing. Manfred Ratzke  
Beratender Ing. für Bauwesen
���	��	� 6�������5�	!*�
'������� Y���$6��]$�	�������q'
� �qL_�����*��
�������-�����(
������ ¡_��99\9L�q\_\\
+����� �������¦��	!*�$##%���
��#��	�� 


%��	!*�$##%���

��Y%�%���������
�'���
�Z�(��Z
<^!���'���
Z����(�^�Z������
^���#��Z

��^�^��
�'�Z���(����<^����Y%�%
:���)������+��4�����	!	������!��������������
������������+;+)������4:������4��;��%�

�+��4����	�����������	�������	�������)���	$
���������	��(�	����|��/���!���%�:������¹����	�������
�������'	���#������	����#��	º�*	������+�	
��*����
���;���	�����������(�	�����������+�	���������!��
)�#������/��������$��������*	������#º������
��	�����#���������%�6�	�����%�:�%�;��������		����"�'�&�
��
�����+��4�������������	������������V�	���������
��#����	���	|	!	���+��4��!��6��*	������!��|����%

6�	�����:������#���	���	������:���%$���%������	����
=�	���6�������%�:�������������'����	�*	���	
��������
����º���	�	�������
��*���������:����������	�������
��������*��	���	�����	���������������/|�����$
anspruch des Unternehmens verbindet.

:���-�#º������	���*	������|#��������4º��������
�^\���#�������������	������_\��%�:���;���#�	�º�	�
��%�^^��%�'����	�*	�=�	���������	��������
��*���������
�����%�:�����		�������������	���������^����	��|��/���������
M��
��	����������-����º�	��|���������������%�
Ein Hochregallager ist hier ebenfalls integriert. 
/���*���	�
���������^���������!
����������#��������
���������	���������������9%�;����#����������������
����*	�����	º		�������V�	���������%�<���������
#������/�|������	�_\�������%

Die Konstruktion
����������9�#���	!�����
����������-�����������������
����	��	��*�����	%�6�	�'�����������:��*���
�����
����-�#º��	��������M������	��	���$��
�����������	�	%�:���
^{�����	��*���/����������*���
�����������	|	!������
������5��	�������L%�L�]�L%�\�����	�����%�:����	�#���	º	�
����Y���	�*	����
�������������������������������
'¹��
º������
º������	�	%

:����|���:���%$���%�6�������5�	!*������	������
����������|����
������#�������������	��
/��	��	���¼���������*������'����	���������
6��	�����º��%

�����^�����-�#º��*�����]�����	��	��*�����	�
���#���	!	��|���-��������%����-������	!�!�
�������*���������-�#º��	������*�������������
Y���	�*	�������;��#���	��	������!��+����	!%�+������

��	������
���!%�%�����:��*������+�������#��������
�������V�	��!|����
��������=�	#�	��$��
�����
hergestellt.

+���5��	�������
�����	�������º�����	�º�	�����
½#��#������	�!
���-����������|#���������
;���������������#%�:�#���#�	�º�	����������
��	��
����������º���������������!��	�������'¹��
º����
������	�	�������������������#���������%�^q��%�
+�����	�������;�������	�����Y���	�*	������	�����
����	��������-�����������+�������#�������%�<��������
���	�#�������������������#���	!	�����-�
���	�����_%q�	%�
+���#����	���	|	!	�����-���������������º���	�	�����
-����	������*�����-�#º���%�

Die Planung
:���5��#�!��	����������*	��#�	�������:�!��#���
^\\q�#���<���^\\��������#���6���	�%�:�����	�
���)����#���^\\q�Y������	�|#�����������|�#�����
Y���*���!�	º	���#��	�������¾�������
|������
�����	!	�
���������	����
��������	�����������
���	���������	�	���������������������	�������
V�����������	
���q\\����	��������%��L\���º���
angefertigt.

'���������������������º�����������������������
/��	��	�����º����|������;�����#�����������	�����	����

���������:���%$���%�6�������5�	!*������	������
����������|����
������������	��	%

Verwendete Software
:������������������'���#������������*	��*���	���
�����	����������*	��������	
�������������������|��	�

�����%�'���������-�����	!	������|���:���%$���%�
6�������5�	!*������	����������������|����
�����
���	����9������	�	�*��������������/5�4=����
M��#��������	������':$�����'6�+�¿$�����������
����-4'�+5�$��#����$%

Über 20 Jahre kompetente Beratung
:���Ingenieurbüro Dipl.-Ing. Manfred Ratzke 

�������<�������\�����|���	%�:����|�����	�
��	!�������*��
������#�������������*	���	��������
�����*	������������#���	������-�
��#��#��*	���
#���!����¹�������	���¼#�	����#%�:�#���
����
�	�	������������������	������������*	��
��	�����	�����
���	�����������	�!������������%�
)�#�����������º	��*��	����:�	����������	�:���%$
���%�6�������5�	!*�������������º�������
'������"!%�%�À�	���������-��������������|�*���
�����������&��*	�����
����%

��!^�����<^!�!^�^���
�� ��	����	���	����Statik-Online���|#�������

'���#�	��|#����	�	�*������������������|��
�������#�������������	�
������*������#���
�����|�����!�������	��������5������������
:����	����	�����������������������|��	�
werden.

�� �*��	�
����������Zero Emission Hotel��
����Y�	����������<�����������������	�����
�º������	!#��������������:�)��{L��%

�� M�����������������*	�����!��	����_�
������º�����%

��)^��������!#���^�^!������������!�����Z�
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��Y%�%�Y
!#Z!�'�)��������������Z�(��Z
�^!��
Potsdam, Germany

=
���� ����%$:�%�;��������		���
'����	��	� :���%$���%�'����	�*	������	����=�	�
-����������	���	��� �������������-�#;
+�����������=����� :���%$���%�6�������5�	!*�
����	��	����������� /����:����#���^\\q�	��/�#���(�^\\{
4���	���� ��	����$-�����-�����(

The project is about the extension of the research and production capacities of developer and producer of 
	�
���	�������
	�����	
���/;<�<�&��	�\����
�������	'��<	������
���
��	��������
���������	
��
��#���	
���
���Q�	��������
�����	���	�������	�
�	��

\������������
>���	�����������"�
��	���
���������
������
����
parts of reinforced concrete. One of the highlights is the self-supporting foyer gallery of cast-in-place 
�����
	
�����\<����K����
��@�	��
��	�
������	����
����

���	�������
����	�
�
�	��
��	���	�����
������
including all plans for cast-in-place concrete and prefab parts of the 120 x 40 m large complex.
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DuPlan s.r.o.
���	��	� ����®�:#���5�������Y� 	�*
'������� 6�*��®�*���L
� {��\�����	�������������*�5��#���
������ ¡_^��^LLLq�{_9
Email duplan@duplan.sk
Website www.duplan.sk

Galvaniho Business Centrum IV - Bratislava, Slovensko

)����	��#��Á-��������������������	����M�����®	��	Â�
�����	�	�Â��#��*	��������	��	���(������*�������*���	��
���-����������%������	���������#��!*��	����*������
���	���'����%��´���(��������#��*	������������Â�	������
���������� 	���Â���������	����������	�����������!�����Â�
���®��Ã�����	���Â������	�%�:������	��� ��Â�����
�	������������������*�������!�������������!����
���*���������!�����%���(®���®	(�������	��������	��	������
����	�Â��#��*	��������	��	������#���(%�=#��*	�#���
����������������Â�$������	������ ������Â���	��������
��������	����(�����	������������ ���!���(�
���!���Â��������¤���#�����Ã�®��Ã����������	�Â���
���!���Â��������¤����������������	������*�������¤���
��#���!��	��®��Â���������	�����%�6��������������
�������	��	������#���(��������!�Ä¤�������������
�%L�������*��	��Â������������������	������������*��Â���
�������L%\������������������������*��#�������
��������%L�¡�L%\��%

)��!�*�������������*���������*��� �!�*�������
*��®	�*����������	���*�����®���"�(�	¤�����º	*(�
�����(&������� ������ ����Â���®	�*��Â������	������
	Â���¤������!�*�����Â������*��������������������¤���

"®	�*�����*������#���	Ä�(��(%�Y�����&�	�*���#(�#����
�������	�� ������Ã����%�5��©�L\\�*��%�

�������������*��®	�*����	������(�	����	Ä�������
�	¤� ������� 	���Â�������%��#�����Â����	�������
�®�	*��!�������	��*����¤���!�#�	��%��	Ä�(�� �������!�
L\\8L\\��������	���������L\\8{\\���%��	��(���� �
�����¤����� #*�^\\������#��������	�������
9\\��������������	¤� ���*��	*���	��(���� ��� #*�
_\\����#��L\\���%

;���!��	�����������*��®	�*����� �	�������
������	��*Â���¤���!�#�	����Â����	����Â������*�����
������	Â����*��#�!�������*�����	���(��#�	��������
��������#�����Â���	�����Â����	¤������%�:��
�����*�� ������	Ä��������������!�#�	��������
��!��®��������Å���������������#��®���������®�(*����
	��(%��������*��� ����®�����*�������#��*������
¤���!�#�	���������*(�*�����������!#�����
������	��*Â��������	���������!������	���%�:��*��
��������	���Â������*����+���/�"�����	�������
���	�&����������	���� #*(�9\\������������	��*Â���
������������ #*(�_\\������®�(*�����Â�	¤��'M�%�
=���	���������%������������ ��#������������*(�
"������¤��&������#��*���������Â���*�� ��*����	�	��*(�
��	����������*(��������Â��%������#��*�����������*(�
����	(*� ������¤������ ��������������������*�
�	Ä������%��	����� ����*�	�������!�*�	��� ��Â�	¤%�
�������#��*�	����(������� �*�	������� 	(���������������
������	��*Â���������	��%������#��*���������������	��*��
������¤������ �®��*��*�����Â�����*�^\\�����
������	(��L\��������!®�������������	���	Ä���%�
Y��®	�*�����ÂÃ����Â���®���	����	��������� �������%)��
� ����Å����������*�����%

���������Ã�:�����#����!���¤�������%�^\\_��*��
�#�������$�������������������Ã�����������
������	����Å�����!��¤��������*�Å*Â�����¤�������%�
���*	��*(��*��¤�	������®�*����	�����������������
�����*	�� �������!���%�

Æ�������!������������	�	�*�����Â���*��®	�*����
��!���Â����	����#��������®�	*Â�����
�(��	������������*	�������*���	���������Â���
*��®	�*�����	����#��	������*����������	���
�����	�	�*����(����*��	����#���	�	��*����
�(�����*���Â���	(�����Â���*��®	�*��������������
����Â���*��®	�*����!��Å����*����������*���

�������	�����	�#���	(���(���������������#���Â���
����*���������������(*�����������#�������
�	���*�������Å��������*	�����������	����#%�
��	��#� ���#�����Ã�!�#�!���� ���®��*Å �����
�����������������	���!��������¤��������������*���
*����(��	���#�Â�����¤�������%�M�� ������	�����
¤®��	���	�����Â����	������¤�������������*�Å*Â���
�]	���Â���������������*��%

Software: Scia Engineer
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=
���� -���������_��%�%�%�����	������
'����	��	� <�!���:��®*����
-����������	���	��� 4������������*����%�%�%
+�����������=����� :��®*������%�%�
����	��	����������� /����6�����^\\{�	��'�����^\�\
4���	���� ���	�������������*�5��#���

This project is about the Galvaniho Business Centrum IV. It is a complex of administration buildings with 
7 above ground storeys and an extended two-level underground car park (parking space 12.400 m2, shops 
and stores 4.800 m2����"�
��+)�:))��2'����
�����	���	�������������
�����]����	�	������������������	����
concrete skeleton with diaphraghm and carrying walls as well as monolithic girderless slabs. Two dilatation 
blocks of underground car parks are situated beneath the above ground parts.

Galvaniho Business Centrum IV
Bratislava, Slovak Republic
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FAKTOR Civil Engineering
���	��	� <��������	�
'������� ���	#����_�
� _99\-��6�����#��������)�	��������
������ ¡9����{$q�_�^^
+����� �����	�¦!��������	%��
Website www.faktorbv.nl

Dijkpaviljoen ‘t Puntje - Vlissingen, The Netherlands

:����	�������	��}	���	���!����������������������	
���
onlosmakelijk met elkaar verbonden begrippen in 
M���������%�:����	������	��	�	�*��������*���������	�
������!�������M�������������	�#���	����������	���
�	!���	����������	��������������������#����������
�������%�;�	���	���
�����������*����*�����	�	����	��
omgebouwde schaftkeet.

M������	����*����	�����	�����������	���������
architect opdracht gegeven een dijkpaviljoen in twee 
�������������	����	
���������	�����	�����������	�

�������!���%

:�	�����������
���	�������	�	�������������
�	��*�������
hetgeen inhoudt dat er niet in de dijk gegraven of 
�����������
�����%�:��#�
����	�����#����*	�������	�
niet waterpas. 

Het idee was om een prefab constructie in een 
*�������!��������	��	��!�		��%�����������������	�����
staalconstructie geworden, beslissende factoren waren 
gewicht en transporteerbaarheid.

:�������	��	�����	�������#�
�#�����	������	���������
�������*���"��	���&�#��	��	����������������������������
�����*�!���	#����!���%�M���������������*����������	�
de schepen die op enkele honderden meters dag 
��������	���������%�:�	�����	�������	������������
vakwerk bestaande uit kokers 120 x 120 x 6.3 mm 
��	�����#����	���������	�������	�"{���&���	��������
patrijspoorten.

Het eerste ontwerp ging uit van staalplaat die aan 
���#�����!���������	�����
���������#�#$��!�����!�����
�������������#�
�
���	�	�������	%�:�	���	
�������
��
�����������#������$	����������������������������%�
:��#�����������$���������������������!����������
berekening als staalplaat 10 mm ingevoerd. Uiteindelijk 
!������!�������������������	���#��*������	�������%�
'��������	���*	�������������	�������	���	�������*	������
10 mm uitgevoerd.

:��
��	!������������������������!��!�����!�������������
����!��������������!���	��������#������������
�����������������!�������������������!��������
���#�����*���!���������%�;�	���*	����������������
�	������������	��������	��������	�����9q\��������!���	�
���������	���M�������������������	���������%�

:��*����������	���������������	���������	��������	�
���*����������	����������
�!����*��	
��*%

Het complete stalen casco is door de staalbouwer 
;����#�����Y���	�*	�������^���#�����^\�\��������	���
door het kanaal door Walcheren gevaren en direct na 
���!�����!������������*���	�*���%

:������	��	���������������������	������+���������
��#��*���*��������9:����������^:����	�%

:��#������������������������#�
���	���+�99\�
die de belastingen gelijkmatig over het dijklichaam 
���	�����������%�:�!����+`��!���������	��������������
ondersteund.

)����	�
�	�������	�����������������	��	���!����
��!����+`������������������#���%����������	��������
#�*�������������	����*�������������!���������#������
����	��������!��	����*����	��������	��#�������������
ondergrond.

M���	������+�������������	����������:�-$�������	�
��������	���#�
�����������%�:�!������	���	����!����
tekenprogramma verder uitgewerkt. 

'�����������������
�� ;�	���������*�������������*!��������������*���	�!������

van 16.700 mm en een oppervlak van 120 m2/laag
�� :�����������������	�����9%L\\�������	���*	���������	�

op 7.0 m
�� ;�	�	�	����������
���	���������	�������	��	���

#���������%�9L�	��%

/'Y�=5�������+�����������#���������
ingenieursbureau met 12 medewerkers en een 
��!�	��������Ç��%\\\%\\\%�;�	�#����#��	��	����
januari 2011 30 jaar. 

:��
��*!�������������		�����	�#���*��������
	�*���������#�	��$����	$�����	�������	��	�����
!�
�����	��������	
������������	
��*�����������
constructies op detailniveau.

���^\\q�
�����������	�����	��	������	
��������
���������
�����	����
��������������'^�#���
V	����	����)�	��������	��������������	�����	�
genomen. 

:��������	���#��������!���������!�*����*�������
������������������������	����*�)����$����#��	%�

:���������	�������!���������	��	����������������
����������������������������$����������!�����
nutsbedrijven en waterschappen en industrie uit 
��	�������#���%�M������
���	�����������������
��!�	����*�������	��������	����������	��������%�

+���#�
*������������������!���	���	
���$����
#��	�*	�*����������������#��	�**����+�)$��
�������	$�������	���	��#���*�������%

Software: Scia Engineer
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=
���� :��*����������#�
'����	��	� <����)�����
-����������	���	��� ;����#�����Y���	�*	��
+�����������=����� /'Y�=5�������+����������
����	��	����������� /����'��	�^\\��	��/�#���(�^\�\
4���	���� M���������������)�	��������

Along de Westerschelde, near the locks of Vlissingen, the pavilion restaurant ‘t Puntje was placed in 
February 2010; it is located at the dike where cargo ships pass to and fro Antwerp.
The whole building is shaped in triangles, formed by rectangular tubes of 120 x 120 x 6.3 mm and a façade 
of 8 mm steel plates. The triangles are shaped as 2D truss. Because it was not allowed to dig or pile into 
	�
����
��	�
���
�������������������
�����	�
����
���	���	�������	�������">�	�����<	�����	�������	
�����
�����	���	��"����
�	���	������������	
�����	�
����
�

Sea Front Restaurant ‘t Puntje
Vlissingen, The Netherlands
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%���
�#���Z����'����^��(��^�'����������^��
����
��������
!���

Description de l’objet
4�������	������������	�����������#��������������	��
���	�������������	��	���6��	$��$4������%����
�`���	�����������	�������		��	��`��������������������
°���������$����������	��%������`�������	��������
�����		�����	�������	�����������	���������z���
���������	������#���������	��������������#°	����	����	�
�	����������%

4�������	������#°	����	������	��`����������
	�������������	���������°���±���������������
���������%�4�������	���	��	��������`�#	��������	�	����
��#��	������������	������	��`��	���������������������
soustrayant de tout porteur. 

4���	�����#°	����	�����	�����$����	����%�����
������	��	���������	����	��������	�	�������
������	�����	�������	����#�	�������%�

Nécessité du logiciel Scia Engineer
4������	�$±$��]���������������	�	��	�#������	�������
������	����������������	%�4�����������	�����������	�
������	����������������������	��������	������������	���

����`�����#��������	����%�)����������������������
�����z���������������`��	������#°	����	����	�����
�����������������������������������������	����	�
�������	�$±$��]�����������z����������������	�������#��%

-�°���±�������z��������������������	�	����������
�������	�������������������		����	������	���������]�
�]������������������������	�z����`��	�	��������������
�������°���±��`�����	�����`����	����������������	�����
#�	�������%���	�����	��`��	�����������������	���������
���z���^:����������������������	������������	�±�����
�������	���������	��������	��%�

4�����z���9:������	���������	�������������������
�]��	�	�������!��������	����	��������	���%�����
�����z�������	�����������������������������������
�`���������������	���	��	���������`�����#��%�

Résultats, conclusions
4�����z���9:����	��������������������	����������
�`��	$±$����������������������������������	�����	�
�������z�������	����%�'����`³	����������	���������
���z�������������������������������������`��	��������
�����������	�(����������	�$±$��]����`±����������
�����z	��������������	��	��%

'����������������������������������	���������z����	�
��������	��������������������������������	����	�����
���z���������	�(����	�	����������	��	��%�)���������
��������	��#��������������������	��������	��	������
sous le poids propre correspondaient plus ou moins 
�]��������	������		������"¡8$����&%

Giacomini & Jolliet Ingénieurs SA
���	��	� 5�������:�����
'������� ��%����������	�^9�
� �\�L�4	�(���
�	!������
������ ¡_��^����_���
Email raphael.dauphin@giajo.ch
Website www.giajo.ch

)�	��������	����	���	�����������������9\�����
�������������������������`����������%�:������
��	������(�����������	����������`��	���	���`�	����
����	����]�������]��]��	�����`�����	��	�
�]���	������������`±�	�	�����������	�	��������
�����	��	��`�]��	���%�

�`�����������	�������������]��	��	��������
��µ	������������	��	����±�����	����#�����	�
�������	����	�����������������������	��	�������
#�	���������	�������	����	%�

5�������	������������������	������
�����	������������������������	���������

�(������������	��	�����	����	����z�����	����
domaine parasismique. 

)�����������	�����	�����������������	���]�
����������������������#�	���������	�������	����	�
±��`+�/4�"^\\�&����������9�#°	����	�������^�
�������	��±�4�������"^\�\&%

Software: Scia Engineer
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'����	��	� ������		��'����	��	��
-����������	���	��� ��!!��������		���'
+�����������=����� -�����������<�����	������������'
����	��	����������� /�������	��#���^\\��	��'��	�^\�\
4���	���� 4��6��	$��$4���������
�	!������
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Grontmij
���	��	� 6�������������	��Y����6���	
'������� 6�����	���	��9{'�
� �\\\�-��	��������
������ ¡9^���^_��L��^\
Email gent@grontmij.be 
Website www.grontmij.be

���!Z��^!�#����Z�������������^���"��Y�#'!
�

Project description
����������	�4��������
������	��������������	����	���
'������	�����'�	
�����	�	�����������������	����	���������
)���������������4�������	���	%��	����	���������	�
�������	����	�
������'�	
����
�	������#���������
�����	�����q���"^^�������&���������������������	�����
�\���"9�������&%�'	�	���	�
���	�����������������]	�������
building with a height of two storeys.

Challenges
The tower needed to be build in a short period of time. 
Therefore some execution methods were proposed and 
developed. The most important was to use a sliding 
formwork for the central core of the building. 
This way of construction made it afterwards possible 
	���]��	��	����	��	����
��*�������������"��	����������
�]	������
�����������������#�&��������
��*�
�	�����(�����
�����	�������	�
���������
�	���������	������%�{L��%�

The stability of the building is ensured by the 
cooperation of the core with the concrete prefabricated 
walls that are separating the apartments and the 
outside walls. They are all connected by cast in place 
��������#�%�

Geometry of the tower
������]����������������������]���	��(�9�%L���#(�
�{%L��%�/����	���	��	�������	������������������	�������
���^%_��%�����	(������������������	�������#��
�	��
thicknesses ranging from 18 to 27 centimeters. The 
largest plates spans in two directions with a distance of 
approximately 13 m by 7.2 m. 

The structural support system consists of a central 
core, a supporting façade wall as well as elements and 
concrete walls that are separating the apartments. The 
��������������������
����	��������L%{���#(�9%{��%

Foundations
�����������	������	����"������	��	���������	�5����&��
the tower is subjected to upward water pressure of 7 
to 8 m.

The entire tower is partly founded on 130 piles of 
�q\�	����"����	��¡8$��^��&������������(�
������	�	���
perimeter of the underground levels.

To prevent damage to the adjacent buildings, the slurry 

�����
�������	�(��]��	�����	��	�����(�������	��������
���(�"^����#����	��	��������������&���������������
drainage system was installed.
The upward pressure of the groundwater was taken by 
tension piles in the areas next to the tower.

The foundation plate has a thickness of 60 cm between 
the piles. The pile heads themselves and the thickened 
area below the core is 1.40 m thick.

3D modelling
-���	��������������	
����������	�9:�����������	���
tower to consider the differences during assembly state 
�������������	�	�%�

6�����'�����������������	���	�
������	���������	�	��
where the stiffness is ensured by the cooperation 
#�	
������������������#������	���������	��
����%

6���������������������
�����	������������������
�	����
������������
��*���	����	�������%�/���	����������	�����	���
entire tower was stripped and we checked which wall 
thickness and reinforcement needed to be adjusted in 
�����������	��	���������	�	�%����������	�����	��
����
�������	��#���������#(�	���������	(����	���������	����%����
addition, extra shoring were added between some walls 
because the walls were not yet connected by slabs 
during this construction stage. 

The difference in compression between the core and 
�������"#�����������������	������	�(�����������	��
����	(&�����	���������
����������	���	��	�*��	������	��
consideration during the construction phase. 

/���	���������	�������	���������������	�����
�������	�������	�����������#����������������������������
��������#�
�������������
�������������	��	�������	��
�#	�����������	���9:������%

Conclusion
��������	����������+�'$����������
������������	����
model to easily control the results and use them for 
individual reinforcement calculations. 
 

-���	�����������	������������(������	��������
����������������������	����#��������������
��������	�������	�	��������#���	(�����
�	����
�����(�������	�(%�

/�������	��$�����	�����������
��������������	(�
advice and we design creative plans and projects. 
That way, we contribute to a better housing, 

��*�������������������������	%��	`�������#�	����
to be the best sustainable consulting and 
��������������������	�����������������'�	�����	��
advice, study, design, engineering, execution and 
management of projects.

'�����#����(����	���������(��
��������	�������9L\�
�������
�	���������%\\\��]���	�����L\����	������
and we are leaders in Europe. 

-���	���������	���
�	����	�����#��������������
�����(����	�����+����(����������	�	������
6�#���	(����������������:�����%������������	�	���
long term external market drivers such as climate 
change, population growth and urbanisation 
across the world. 

Software: ESA-Prima Win, Scia Engineer
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The London Tower is the largest residential tower of Antwerp with an aboveground height of 76 m 
&((��	��
��'��������
���������
�	�����*)���&+�
�
�'�������������
����+9�:������*��:������
��	���	����
������	����	
��������	��������
�	������
�������
	
����
����
�������	
����	���
��������	����������
prefabricated concrete walls and cast in-situ concrete slabs. The construction time was minimized by the use 
�������������������������	�
��
�	��������
	
����
����
�������������
�	��
�������	
����	��/�M\Q�����V���
���������
�
������
�����	�
�"����	��
��������	����
�����
�����	�
�����	���	�����	��
����	�
����
�

=
���� '6�'
'����	��	� �����	��������]�$��8M5�"�	����8M���5���	&
-����������	���	��� ��	��#����$�M����	�$�'�+��$��/+
+�����������=����� -���	����M���������
����	��	����������� /����'�����^\\{�	��<�(�^\�\
4���	���� '�	
�����������

���!Z��^!�#����Z��������
Antwerp, Belgium
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Software: Allplan Engineering, Scia Engineer

HESCON s.r.o.
���	��	� +��*�;������
'������� )��%���%�'��(�^\�8�^q�
� ����\����������������*�5��#���
������ ¡_^��9^�qL�9�\\
Email hrnciar@hescon.sk
Website www.hescon.sk

University Campus - Trnava, Slovak Republic

Description
�����]	����������#��������=�\\^�����	�����
�#�������
�/���V��������	������������������	����������	���
�������	�������#���������������������	���������	��	����
���	����������	(����������������%��������$�	���(�
reinforced concrete structure is 18 m high, 20 m wide 
and 119 m long and is divided into two dilatation units.

Geological conditions
The geological exploration discovered very leaky 
loess in the upper part of the soil and at the depth of 
�\%L���	����������	���*���(�������������
�	����������
underneath. The foundation process was on piles leant 
against the gravel layer.

Foundation structures
The reinforced concrete columns are founded on piles 
È�©�\%������È�©��%^������	�������	������\%L���
�	��
�������������	�����%L\\�����������������������������
������	���^L89\%����������������
��������	��	���
�������	��������	���%�5����������������	��������
are founded on a foundation slab with a thickness 
of 300 mm which is supported on its edges by 

���������È�©��%^���
�	��	�������	������%L��%����	���
��#���	���������	�����	������	���������������	��(�����	���
foundation slabs with the thickness of 400 mm used 
under machinery equipment which are on the edges 
�����	���#(����������È�©�\%����
�	��	�������	�����
�%L��%

���Z�����!�'�������^���^�
�^
��
����#���������������	��������������$#��������(�	��%�
�����������������	������������������������$���	����
�����	��������
����������������9{\�]�_L\��9{\�]�L\\��
:�©�_^\�����:�©�_L\���������	�����$�����#����	���
#�����_L\�]�_\\��_L\�]�L\\��	���#�������������$
���	��������\\������^L\��������%������	�#���	(����
the longitudinal direction is provided by perimeter 
stiffeners 380 x 630 and 420 x 630 mm and monolithic 
reinforced concrete cores of concrete C30/37 with walls 
^L\����	���*%�����#����������	��������������	����	���
brackets of the columns. The ceiling boards are formed 
#(����������#������
�	��	���	���*��������q\��������
additional concreting of 120 mm in thickness which, 
after becoming monolithic, will create one unit with the 
board. The ceiling board is of concrete C30/37. The 
���	�����#�	
��������$#�����������������q%\��%

���Z�����!�'��^��#��^�
�^
��
/���	�������	�����������£����	�����������	����	����������
that serves as a support. The upper and lower chords 
���	������������������������������������������$
sections. 

The connecting hall to the existing object has columns 
������	������������������������	��������������
��������������+��������%����������#����������	����	���
����	����������������#(�	����!������������	�%

;+��=)��4	�%��	���������������	�	����������

�����	�#����������^\\{�#(�	����	����!���������
������������%�+��*�;������%�

'�	�����������$	�����]������������	�����������
design managing, designing and building of 
����$#��������	��	�����	��������
���#����
to gather a strong team of designers and 
structural engineers, all of whom you can meet in 
;+��=)��4	��	���(%�

;+��=)��4	�%���������	�������	��������������
consulting, design, engineering from initial study 
up to the workshop drawing.

�����������������	���������(����	�����
��������!�	�������	����	�	��������	��	���%�

/����������������9:������������������	������	�
������������	
�����
�� '�������^\��
�� '��������	����^\��
�� �����+�����������^\�\%�
�� -+=�L%����5�����	�%
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University Campus
Trnava, Slovak Republic

=
���� ����/���	(����6�	����������������������������(����������
'����	��	� �5=6'��%�%�%
-����������	���	��� �5=6'��%�%�%
+�����������=����� ;+��=)��%�%�%
����	��	����������� /����<���^\�\�	��'��	�^\�^
4���	���� �������������*�5��#���

This project represents an extension of the existing university premises as well as a new building on the 
��������K�	
���\	
����������S���	�^�����U�&�������
�������U���
���	�'������������������@
�������
��
�������������"�
��	��
�������
���	��������	�*�������
��	�����**~���������������
�������
�����
����\
bearing structure is formed by a semi-prefabricated reinforced concrete structure which is stiffened by a 
�	���
��������
����
�������
������������
������
��
��"�����������	�����	���	����������
�
�	������������
with the heavy load-bearing structure.
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IGUBA, s.r.o.
���	��	� �����-#�
'������� 6���	�������\
� {^�\�����	�������������*�5��#���
������ ¡_^��^L9_�qq�^
+����� ��#�%���¦����%	$���%�*

Thirteen-Storey Department Store - Bratislava, Slovak Republic

This project presents the static calculation of the 
�����������������	���	��	���"�9\89�&�����	���:����	���	�
�	����������	�������$�M��*����:���*��¤����	���	�������*��%�
The building will be constructed from January 2011 to 
6�(�^\�^%�����	�	�������	�����	����#�������������������
^\%_�	��L\%q�����	��
��	����������]���	��(�^�%_����	���
������^L��¶�����	�����������������	����9\%\\\��É%�����
total volume of the reinforced concrete for the structure 
����	���	��_%__\��É������	��
����	�	����%�\\�	%�����
#����������	��������	��9L%\\\%\\\�+��%

Description of the structure
The reinforced concrete structure is composed of 13 
��������$�9��������	���������#�]��������	(����9$�	���(�
tower. The building has a breadth distance of 21.40 
m, the expansion gap is min. 30 mm, and the overall 
����	�����	���#�������
����#��_\%L\��%�
���������	�����	��	�����������������	$��$������
�����������������	�%��	�������	��������	�����
��������
����!��	���#�����������	������������������	���	�
with transversal, as well longitudinal, stiffening in 
����!��	����������	�����������%�=��	����	��������	����
circumferential walls there are fastened warming panels 

�	����
����	����9\�*�8�¶����	��	����	�������������
weather impacts and thermal bridges. 
��������!��	����	��	�������	�����������������������	����
���	���
�	����	���*��������^L\��������������������]%�
�%9\��%�������#��$�������	���
�(����������	����	��%�
The individual parts of the structure are stiffened by 
������	��������������	����
��������������	�������	���
�($
holding wall. The main entrance with a dominant oblique 
monolithic roof is situated on the front shield wall. 

Description of the parts of the concrete structure
The primary supporting system is combined in 
transversal and longitudinal direction and is calculated 
for every loading effect. The main focus of the static 
calculation is laid especially on the monolithic structure 
supported by circumferential walls from three sides 
"���	������	�������$�	����������������
���&�������������
supporting columns with the axial distances of max. 
7.00 m and this is considered as one special unit. 

�������	�������������!��	��������	�����	��	�������	���
#�������������	����������	�������	���"^\\����	���*&������
of concrete C30/37 which are mutually stuck. The vertical 

��������	����������$��	���
�(��$�������	�	������	���
stairway area limited by the internal supporting monolithic 

�����"^\\����	���*&�	�������]���	��(�L%9\�]�^%q\��%�

'����	���������������	������������	�����	��	�������
the supporting system, i.e. they are designed in the 
longitudinal as well as in the transversal direction, in the 
ceiling plane monolithic wall elements and on the fourth 
storey also in supporting columns.

Material and loading data
���������	������������$#�������������	��
����
�������������������	��+)M����9$�$�����^�+�������9%�
The design consists of the calculation and evaluation of 
a number of load cases and their complex combination 
�����	%��������	����	������������"�����
����	&�����������
�����
�����������������������������	����	����	�������!���
�����^%L\�*)8�2, for stairways 3.00 kN/m2, the snow 
��������"�������%&����©�\%�\�*)8�2 and wind loading  

��©�\%LL�*)8�2�"������	�������	�����������������
	��������#������&%�=	����	(������������
������������	(�
���6�Y$q_����	����(��'������	������	�����������
"������	��������	����	����������	��	����������������
	������	���	����	��������������	&%

Description of the static calculation method
�����	�	���������	��������������������)+����"+�'$
���������&%�����{\����	�������������#���	�����
����������	��+)M����9$�$�����^�+�������9�
�	��
���������	��%9L����	
��#��������#���	�����"����$#�������
������	(������������	����&�
����������	��%�����������
���	�����_%��{���������%\q{�#���������%L^_��:�����^:�
macros. 

Bearing capacity, deformations of walls  
and ceilings
/���	�������$#�������������	(����	���
������������������
in relevant load case combinations, the nodes were 
�����	����������������������������������%���������!��	���
deformation in x, y direction should not exceed 1/1.000 
of the node elevation above the support according 
	��	�������������������	��������	��������+)M�
���9$�$�����^�+�������9%��������	
���������	���
�]	������������	������������(������	����"]��(��!&����

���������]�����������	�	����������	���]��(��!��]���
separately.

Software: Nexis, Scia Engineer

����������(��-V�'�
�����	�#��������������%�
�����
����������-#���������	�	������������
���
works on his own. The annual turnover amounts 
�����q\%\\\�	���L%\\\�+���%

Structural engineering
�� ������������������������#�	��	�	�������

construction
�� �	�	���������������������������������������

buildings
�� :������	�������#�����������	��	����%
�� ���������������	���

Some projects since 1990
�� ��������(����#�	��������#������	����

�����������/���-������������":Y&
�� =#���	����/���	���'�5�V6����	�������"�Y&
�� �	�����	��	����������(����*$�����=��$�

�	�	�����Á'M')����"��
��;+44&�"�Y������;V��
'V��5=���	�%&

�� �����������#�������Á�
��	���*(��"�Y&
�� �����������������	���+%=%�%��������"�Y&
�� ;��*�(#����;����6������������	�������"�Y&
�� ��������$�	������������	�M������*��"�Y&
�� +���������
�������������������	�������"�Y&
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'����	��	� Y����(�Y�����������������������M����	��5������
-����������	���	��� '�4'��5+'4���%�%�%�����	������
+�����������=����� �-V�'���%�%�%�����	������
����	��	������������ /����<����(�^\���	��=�	�#���^\�^
4���	����� ���	�������������*�5��#���

Thirteen-Storey Department Store
Bratislava, Slovak Republic

The total length varies from 20.4 up to 50.6 m; the width is approximately 21.4 m, the surface area 725 m2 
and the volume more than 30.000 m3. The total volume of reinforced concrete amounted to 4.440 m3 
and its weight up to 11.100 t. The reinforced concrete structure has 13 modules 1-13, consisting of a box 
girder type 13-storey tower. The supporting structure is made of cast-in-place reinforced concrete. On the 
supporting circumferential walls there are fastened warming panels with the weight of 30 kg/m2. The main 
entrance with a dominant oblique monolithic roof is located on the front shield wall.
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Ingenieursbureau  
van der Werf en Nass BV
���	��	� 5��Ê���	����
'������� =������������{
� q^^_�YM�6���	����	������)�	��������
������ ¡9��_9�9q^L^^�
Email ramon.steins@werfnass.nl
Website www.werfnass.nl

Adviescentrum Rabobank - Roermond, Nederland

Het ontwerp voor het nieuwbouw adviescentrum van 
���5�#�#��*����5�������$;��	�����������*	������
+��������'����	��	����	�5�������%�

Uitgangspunt voor het ontwerp is een plastiek van 
*��	�����������)������"�����������Ë^�#����	�
���^&%�;�	�*��	
��*����	����*���������������������
!�������������������	�	��*	�����#�������	���������%�:�	�
is vertaald door de architect naar een kantoorgebouw 
in twee bouwlagen met op het uiteinde een schuin naar 
boven stekende toren van 7 verdiepingen.

����*����������	���	
����!���������������**�����������
hoek maken met de vertikaal en de dakvlakken die een 
gelijke afwerking hebben als de gevel en tevens schuin 
������	�	�!���%�

'���
���������	���#�
�*��*�������������	��	�����
�	���������	����!���	#��������	��������	�#�

��*�
�������	���������	���������	����	��������������!����
krachten naar beneden af. 

������#������	��������������	����
��������	����
������*�
hier een snelle bouwtijd gevraagd vanaf het moment 

��	������	
���������������	���
��%�:��*�!�������
een opbouw van het constructieve casco uit prefab 
onderdelen lag dus direct voor de hand. 

:�������#�
��������
�������#���������
voorbereidingstijd van de prefab onderdelen in het 
werk, uitgevoerd met behulp van ter plaatse gemaakte 
#�*��	��������������	�
��*����	��	�#�	��%�:��	����������

��*!��������������������	��#�
�����
������������
fabriek de betonnen elementen geproduceerd.

��	�����	����	���	���������������	���#�
����������
����!����������	����������*����	��*�����	�	�����
sluitende berekening van de hoofddraagstructuur, 
was dit ook aan de orde voor het in de grip 
krijgen van de maatvoering voor de onderdelen 
������������	�������	�*�������%�M����#�����
���#�����	�����������������������������*�!�����!��
����	����**�������������	����9:$��������%

:������	��	���������	������#�

��*�����������������
een geavanceerd rekensoftwarepakket gebaseerd op 
���+�������+�����	���6�	�����"++6&%�+��
���	�����
netwerk gemaakt van kleine elementen die ieder met 
����������*������������������*��*�����������*����
geknoopt worden en hierop worden de belastingen 
��!�	�����	�������������������������	�#�

��*�
	�����
���	���!���%�:������	��(�	�������������	��
��*�����
���	�!���	#����
�	�������������	����������
�����!����*��!���*���*������%�6�	���!���������	���
���	�
vervolgens in een aantal stappen gecontroleerd en 
����	������������	�	�	��	������������	�������	��	�!����
de extreem te verwachten toestanden te weerstaan.

:�������������	������������	��	��������������
���������������	�#���������������	
��������'�������
"����9:$	�*����**�	&%�

M���	���	�������!���������������	�*�������������
������!�������!�*���	������������������!��������
bouwplaats te kunnen samenstellen, te genereren. 
:�������!������������*�������������	�������	�	������
een optimale mogelijkheid tot maatvoeringcontrole en 
��!���	����*�����#�����	���*�������*�!�������������
welke volgorde de montage het best kan plaatsvinden.

��������qL�����	����������#������������
��������)����#���6���	����	����!������#�
$
constructies voor woningen, utiliteitsprojecten en 
de industrie ontworpen en berekend. 
Hoe groot de verschillen in uiterlijk, draagkracht 
�����	����������*�!��������������	��	����!����
��	
����������	��������������	�#�
�����������
����	������*%������	�����	��!��������	��	���������
ons meer dan een optelsom van berekeningen 
en denken we graag vanaf het begin van het 
bouwproces mee over onderwerpen als milieu, 
��!���������������������%�'������!��*�������
ontwerp optimaal tot ontwikkeling komen. 

:������	���	��	��������������#������������
Werf en Nass bv rust op een solide basis. 
=�!������������!������	�������	������������
beschikken over een gedegen kennis van 
materialen en rekentechnieken en een schat 
�������*	��*��������%�M������	��	�����������
���
��*!�����������*���!����#��*��������
�������	�����	
�����
��������!������	��	�!����
ingewikkelde modellen en alternatieven snel en 
verantwoord door te rekenen. 
:��	�*��*�����������^\\������������*��������
^:$	�*����������9:$����������%

Software: Allplan Engineering
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'����	��	� +��������'����	��	��
-����������	���	��� '��������#�������4��������������5�������
+�����������=����� ���������#��������������������)�����M
����	��	����������� /����<����(�^\�\�	��<���^\��
4���	���� 5�������������)�	��������

The new Rabobank advice centre building in Roermond-Herten was designed by Engelman Architecten 
of Roermond. The starting point for the design was a sculpture created by the artist Isamu Noguchi (Core 
Q�
�
��(�����	�*~9('���
�
������������
��	�
��
��������
������������
>	
������������
��������
�
��
��
������	
�	�	�����	
��	��������	��
���	�������"�
�����������	��	���������������������������!
�	����
	��
���	�	�
�
�����	���
�
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Rabobank Advice Centre
Roermond, The Netherlands
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KÉSZ Building and  
Construction Company
���	��	� M%�����!����+%�����	(�������%�4������ 

-%�6�������<%����#��(��5%�/�*�	�
'������� 6��	����	���	�{�
� �\�L�������	��;����(
������ ¡9q��_�qqL\\
+����� ����!���¦*��!%�
��#��	�� 


%*��!%�

Reconstruction and Extension of Ferihegy Airport - Budapest, Hungary

���^\\{�	���Y��������������������	��	����
Company won the public procurement tender for the 
������	��	������������������	�
��*�����	���������	�
'�����	�����	��	�����������	�����;����(%

The most important parameters of the project and 
the structure
The tasks of our company included the preparation 
of the construction plan for the operating airport, the 
demolition and reconstruction of the existing terminals 
^'�����^���	���������������	��	�������	���������	`��
����	������#���������	����*(����	�����������������
�������������	�����%�����������	���������	��������#�(�
���L^������	�����_^�������	��������*�������������
technology and manufacturing and assembly of a 70 
metres wide steel roof structure.

�����*(����	�#�������
������	��	������������������
on 30th November 2010. We built about 7.000 m3 of 
concrete with about 190 tons of rebar. We drew 190 
plans with the highest revision index is 8, and this just 
for the superstructure.

The structure was designed according the Eurocode, so 
we had to check the building for impacts of earthquake. 
����������	���#������	������	����#�]���#	�
����������
the superstructure into 3 dilatation units.

The project approach
The deadlines were very short and our capacity was 
limited, so the reinforcement plans were made by a 
subcontractor. Our tasks were to make the formwork 
and the positioning as well as the detailed reinforcing 
������"�����]������	���������	����������������	�����	���
���������&%��������������	�����	��������	��	���������
course of the customer were continuously changing. 
We had to be ready for a lot of issues.

�������
�����
���������#(�'�������+����������%����
����	���6���������9:��M��
���������	������5�����������
����	���6����������������������%����*�����������	��
	���*������������
�	��	����	�*�����9:������������
���
���%������	�	������	������	����M��
���������	������
�������
�����]	�����(�����%�/���	���������������	�
��	�����
�����������	�����#�������9:��#������	���
pulling force was about 2.000 kN, to resist this force 
we had to use a lot of rebars in order to ensure that the 

joint was able to be constructed. The anchoring bars 
of the steel roof structure made our task even more 
challenging. The heads of the T pillars had no parallel 
������������������	����	������������������	���!��%

�	�
��������	����	����(�����	�����		��	����	��������	��
and construct these bars and stirrups. The design of 
	���#��������#����������	��49�'�����������:����	���
������
��������������	%�������#���������	�������	�
^���������#������	��������������	���'��������������
����
pulled pillars. The main reinforcing is 46Ø32. We had to 
investigate if the rebars of the pillar could be positioned 
across these bars.

The added value of the software
'�������+�������������������
��*�����	�������%

We used the following features to make the detailing 
���	�����������������	�����
�� '	���	���������������
�� 5������������������	
�� ������������������������	
�� ������������������
�:�-
�� ;�������	���	�������M��
���������	�����"���

�������������������#���&
�� ;�	�*�(��
�� ��	����:/�����	����"����������&
�� :�/������	

This project also contains a lot of steel structures 
����
������	������*�	�����������#�	
����5������
�	�����	��	���%�����:�/������	��������	��#��������	�
solution for this issue.

'���	����	��	���������#����#��	�
�	����������
�	��	�
serious, unsolvable constructing issues.

�����������������	������	�	�������	��	�������;����(����
����������*��	�	������	��¬

KÉSZ Group
6����	���������	������	�(�����Y����
���
�����������������(���	���������	���(��	������
holding, which employs more than 1,300 people 
���;����(����������#���������	�������	��
��������������������\�#�������;V/%���������	��
���#����������	������Y����-�������������	�
on the building construction market, building 
element manufacturing, property development, 
������	(����������	�����	����������	��������	�
#	���	�����	��	�������������	�����	�(%�����Y����
����������������	��	����������(���������#���
���	���Y����-���%

KÉSZ Building and Construction Company
����Y��������������������	��	����������(�
���	��������������	���Y����-���%����(���������
���$������������������	���#�����������	�(��
more precisely in general construction, design, 
structure building, building mechanical and 
electrical execution and technological erection. 
'�������������	����9%q\\%\\\��2 of references 
we can mention industrial halls, logistic centres, 
��
�������	������������#����#����������	�������
hypermarkets, shopping centres, hotels etc.

Software: Allplan Engineering
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'����	��	� ���	�������
-����������	���	��� Y��������������������	��	����������(
+�����������=����� Y��������������������	��	����������(
����	��	����������� /����)����#���^\\{�	��)����#���^\�\
4���	���� ������	��;����(

The project is about the preparation of the construction plans for the Budapest airport, including the 
demolition and reconstruction of the existing terminals 2A and 2B, the general construction of the 
����	����������������	�
�����Z���	�����
�������
�������
������������	��
�;��<	������
��	�
����
����
of 52 elevators, 42 escalators, package handling technology and manufacturing and assembly of the 
70 meter wide steel roof structure. We used about 7.000 m3 of reinforced concrete and more than a 
thousand tons of steel.

Reconstruction and Extension of Ferihegy Airport
Budapest, Hungary
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Konstruktieburo Snetselaar BV
���	��	� <�������Y���*��
'������� -�����������9q
� q��q����+:+������)�	��������
������ ¡9��9�{�q^����q^
Email jvklinken@snetselaar.nl
Website www.snetselaar.nl

Food & Facility Center Wetering Noord - Utrecht, Nederland

;�	�/������/�����	(����	�����	������)��������V	����	�
���������#�
���	�����#��!����������		������%�:��
plattegrond van het gebouw bestaat uit een ellips met 
��������	����������%�LL�#���_\���	��%�;�	���#�
�
bestaat uit drie bouwlagen en huisvest diverse 
restaurants en andere horecabedrijven.
:����������������	��	���������	���#�
����
��������������������������
#�������+����M�
����������	����������������	�
��*����	��	�#�	��%�:��
engineering van de betonconstructie is uitgevoerd door 
Y���	�*	��#������	��������M��	�+��%

Kolommenplan
:�����	���������������	��	���������	�/������/�����	(�
Center bestaat uit een regelmatig patroon van 
#�	��*�������%������	����	���������������!����_����	�����
������*�������������L\\�����%�%�%�q%����	����������
��������
�!��%�=����!�����	�����*��������#�����	�!����
een ellipsvorming patroon van 18 middenkolommen 
�����L\\�����������	��������{%9�	�	��\%���%�+���������
����*��������#��	��	��	�_\�*�������������9L\����
evenwijdig aan de middenkolommen op 8.3 meter 
afstand. Het regelmatige kolommenplan wordt op twee 
plaatsen onderbroken om plaats te bieden aan de 
liftschachten.

=�������#�����	��!�������������������"����!��	������&�
is de totale afstand tussen de buitenste kolommen 
��%�L9%_���	��%�=������������	��!�������������������
"���	��������&������!�����	����9{%_���	��%�

Constructie
:�����������������������	�����	
����������������������
vormt een overstek van 3.2 meter voorbij de buitenste 
kolommenrij. Het overstek van de vloerrand komt ook 
over een gedeelte terug in de dakvloer.
���������	����������	���#�
����������������
�!���
����������	�����	
���������������������%�:��
�����*�������������������	�	����������*���������!����
�	������������	�����#��*�������������9LL�]��\���%�

:���	�#���	��	�������	���#�
�
���	���������������
�����#�	��*�������%�:����������	��������������
van de windbelasting en de normaalkracht over de 
*�������������	������	������������%�M�����������	��
kolommen bleek dan ook de sterkte en niet de stijfheid 
���	�������	��!��������������������������%

Vloerwapening
:����������!����9L\������*����
��������	��������
������	���%�:����������	���������������������
�������������������#���*������������	�������^$�L\�
#������������	�����*����	��!���%�:��#����
��������
boven de middenkolommen en centrale kolommen 
��������	�	���%�^\\\���¶8�%�:�������
�������������	�
�����+��������#���*���%�M��
������������������
������	���#�
�!������������	�
��*����	��	����������
traditioneel uitgekist.

Ponswapening
Het toepassen van de ponswapening is een tijdrovende 
#�!��������������	�!��������������*�	��
������
����*����%�M������������*�������������9L\����
��*�!���������#�	��*
���	��	�	�����������������^{89L�
met een beperkte hoeveelheid bijlegwapening boven de 
kolommen. 

���������*������������L\\����
�������
��������
	�������	%�;���������*�!���������
���*����	��**��%�
+����
���*����	��*�#��	��	��	�"���	�����&�
ponswapening welke door middel van constructieve 
������������*���������������!��	����#����$����������
staven. Het voordeel van het prefab dwarskrachtrek 
�����	��������
�����������������	�������	������$����
#������	����	%�������������������	����#�	��**������	�����
waaronder de hoofdconstructeur en de gemeente 
Utrecht is het dwarskrachtrek met succes toegepast. 

Evaluatie
;�	�/������/�����	(����	�����	������)������������
project waarbij op meerdere punten de uitdaging is 
�����������������	�������������	����#�!���	��!���%�:��
���	
�������������+������������	����������������	�����
bijdrage geleverd.

Y���	�*	��#������	��������M����������������*�
�����������������*����*����!����	������
������#���������#�
����	��	���%�=�!��
activiteiten bestaan uit het ontwerpen, berekenen 
en tekenen van bouwkundige en civiele 
constructies van gewapend/voorgespannen 
#�	�����	���������	%�:��#�
���	�����
����
���
�����������	���!�������	���	��	�$����
�����#�
�
�����*��������	������#�
�������������
infrastructuur. 

=�!�����*	��*������	�������*������#�������������
#�	��**�������������!������
��*����#���!�
���

het voortraject als de uitvoering van projecten.
6�����*���	���������	�#�
����	��	�������%�=���
#����*�����*	�!���������������������#�
�	��
�����!�����	�*��	������������������������	�������

���#�������������*�����	��	���!����#��������*�
!���%

6�	�����	����#������
������#�������**�	�����
�����	��������
���������
�� '����
��*!����������������������	��	��
�� /��������#���*�����������$�����!��
�� ���*����	�	�*���������	�������	��	���
�� +����������������#�#�	������	��	���

Software: Scia Engineer
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4���	���� V	����	������)�	��������

��
�S������S����	��Z
�	
��V
	
�����}��������U	�
��	�������	�����	��

���������������
����
�
���
restaurants and other catering establishments. The main load bearing structure of the building is 
fully implemented in in-situ concrete. The engineering of the concrete construction is carried out by 
����	���	�
�������
	�
����;�����
�������
������
�
�	���������	
����	�������/����

��
The food & Facility Center Wetering Noord is a project involving several creative and innovative challenges. 
�����/����

�����	���
��������
�������	��
����	����	����

Food & Facility Center Wetering Noord
Utrecht, The Netherlands
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�!�Z�����^���
Contact Ernest Hendrickx
'������� 5�	���`+		��#��*
� �^9\�:��*������4]��#���
������ ¡9L^�{\^���
+����� �%�������*]¦��	���%#�!
��#��	�� 


%��	���%#�!

Strate College - International School of Design - Paris, France

�'	��	��	���
����������#���	�����������������
��
����
��*��	���������#������������������
6�����������������������	��	����������

One of the most celebrated international schools of 
���������	��	����������"


%�	��	��������%��&����������
	���������	��	��	����	���'�	����6���������������	���
construction of its new premises. This project was 
�����!���#(�������(��5������������#(�'�	�����
���������'�	����#���������������{%

This project, previously conceived in concrete, was 
turned into a steel structure on the advice of the 
#�������5��%����	���	��
�������������	���������	����	���
'�	�������	��(����4]��#���%�����������������	����
were convinced by the technical competence and 
�����	��	���������	��������'�	����6������	������������
allowed respecting the budgetary constraints and 
shortened the construction period in a considerable way 

����������(��5�����	�	����	����!�	����	���	��	�
the construction of this 3.000 m2������������	��%�
6����������	���������`�����������
��������������#�	�
the speed of the erection of the primary framing which 
could be completed over the winter. The choice of a 
steel structure and prefabricated hollow core concrete 
elements, allowed a minimal erection period, which was 
an important consideration for the respect of the lead 
time in spite of climatic conditions and the tightness 
of the site in the citycentre. The usage of integrated 
�����#�����"�����*$�(�	��&���	����(�������	�	�������
���	��	����"#(���	������������	&�#	����������
���
	��������	����	�����	��	�������#����������!����	���
������`�������	�������������	��������*%

Guaranteed quality and speed - wherever it is built
'�	���`�����������	������	����	��������+��	����
+�����������������	����	���#����	�����
��*����
�	������
company for multiple construction projects in different 
countries.

;�������L^���)���^����
#^!��^�����Y
!#Z!�'�

Service
�� =�������������(��'��5=)���������������#����	���

����	����������������	�����	���#���������	��	����
roof system, wall systems, accessories and thermal 

�����	���%���������������������(�����������
reduces site coordination

�� '�������	���������$���$#�����������������	��*�(�
������	�����	��	����	������9q\��	����!���'�	����
builders in Western and Eastern Europe

Architectural 
�� �������	�����������������������	��	�����������

�����	����	�����	����`��������"6�	�	��������£����
��	����&

�� /��]�#���	(������(�	�������������������	����	�
customer requirements

�� =�	�����������������
�	����������
�����	������
�����������
�����������]�#���	(�����	�����	�������
future inside layout

Economical
�� +���(�������	�������������	��	����	����������	��	����

���	���������	�����	����������	�����*���	������
invest

�� 5����������������#��������������������	����#���
solution

�� 4�
�����	����������	�

Quality
�� '���������	��������	(������	�
�	����=��\\��^\\\�

����	(����	����	���
�� ���������#���	(������������	�������+������������
�	��

a track record of over 30.000 buildings

_\�(������]������������������$�	���(���#������%
�L�(������]��������������	�$�	���(���#������%

'�	�����������^\\L������#������	���4�):'��
-��������+����`��������	�������	��������	����
buildings with over four decades of experience in 
supplying more than 40 million m2 of single and 
��	�$�	���(�#�����������������+����%�

'�	�����������	������������������������	����	������
companies planning to construct major new 
facilities in Western and Eastern Europe, such as 
manufacturing plants, logistics and distribution 
���	�����	�����������	�����	��	���	�������������	�$
�	���(�#�������������������������������	�����������
parks and industrial buildings.

+]	��������]�������������������	(�
'�	��������	������
�	�������	�����%\\\���	��������
members. The company has worldwide 
experience of constructing large buildings ranging 
�����L\\��2 to more than 100.000 m2. 

'�	���������^�����������������������������	�
����������4]��#�����/��������	��(��-�����(��
�!����5��#�������������5������;����(�����
5������%

Software: Scia Engineer
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+�����������=����� 4����#�'�	����$�6��
����	��	����������� /����:����#���^\\��	�����	��#���^\\�
4���	���� �������/�����

��
���	
���	���������������
�����&����	�
���������$����	��Q��������|'���
������Q���������	�
�/���
�
���
�������	�
�	�������	�������
�
�����>������
���
�������������������������
����
��	��
�	�����������
�	��
this assembly whose internationally recognized expertise is going to deliver the future designers.  
The choice of a steel structure and prefabricated hollow core concrete elements, allowed a minimal 
erection period, which was an important consideration for the respect of the lead time in spite of climatic 
conditions and the tightness of the site in the city-centre. 

Strate College - International School of Design
Paris, France

K�
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Software: Scia Engineer

�##!�����(
���	��	� 5�#��	�/���	��)��*�'�	����5�����Y�	�*���
'������� ������(�;��������������������������*
� �������	���	��-�������������(
� -V9�9�;�-���������V��	���Y������
������ ¡__��_{9Lq�{��
Email ruslan@melliss.com
Website www.melliss.com

Y�^��##��������"��^����Z���!�
������^��������Z����@�!^�Z�;!�'Z��

The initial brief included the construction of a swimming 
pool area with plant rooms and viewing galleries, a 
����$��������	
���	���(��	�������	�������
�	������#����
studio, community areas and changing village, and a 
library area with parking and a sports hall. The building 
was constructed to provide community and leisure 
facilities to Hayes.

����#�������
���V$���������������	��#���(���	��	���	��
the existing landscaping. The pool and the library areas 
were designed as independent frames comprising 
30 m glulam rafters over the pool, 20 m curved cellular 
rafters over the sports hall, 8.4 m trusses to the side 
of the plant room and a complex arrangement of the 
����������#�������	�����������	����	�������	������	���
��#���(������%���������������	���#������	�
������$��	�
concrete with permanent perimeter sheet piling. To 
improve buildability, the viewing galleries were designed 
���{%_���������	��$����*�������	���#(��	�����������
and beams to the side of the plant room.

:���������	��	�����	����������	����
������	��	���
to add a gymnasium, which had to be sited between 
the pool and the library areas. The erection of 
the superstructure to the original scheme was 
already complete prior to the commencement of 
the gymnasium, which therefore had to be fully 
independent.

The Challenge
The major technical challenge was to build new 
foundations next to the pool basement. To avoid 
surcharging the basement during piling, the closest 
���������/'�����������	��#��#������	�����	�_%L��������
the building. The main column line was set out at 3 m 
from the pool area and was supported by cantilevering 
�����	����#����%�����������������������	�\%L��������
	��������������������	����	�����������������#�
����
supported by the sheet piled wall.

-������	�����	���������	���������	�	���	���������
ventilation and a gas membrane under the entire 
building. The erection of the gymnasium was phased 
���	������	�����������	�����������	��	�������	���
��������������#%�9:��	��	��������(�������	������#�����
�����	�����
������������	�����������+������������
both the construction stage and permanent condition 

to ensure that the cantilevering foundations were 
effectively tied back avoiding any uplift.

�����	�������	��������	���`��#��������������
����	��	�����������
���	����������������������%�'��
the construction stage analysis is not a usual service in 
	���������(`�����������
��*���	����������	����������
were not in the supplied program package. The solution 

�����������	����������	�������	���'#��������	���
��������������#�����	���	�����������������#�����
were associated with an absence group and were 
excluded from load combinations created for the 
construction stage.

������������������#�
�������������	����������������
	����	������	������������	����#���������
������*���
with the latter using plate elements with edge hinges 
representing the gas membrane and allowing the 
transfer of vertical loads only. The third phase ground 
beams, integral with the slab, were isolated from link 
elements using beam end hinges and connected to 
�����	�������#�������������������%����#��������
����
�����]	�������(�	������	�	�����������#�����	�%�����
an approach has aided more accurate simulation of 
	����	��	�����������	�������#����������	���	������#�
	���*�����
���������������9L\����	��9\\�����	���
depth of foundation beams was reduced from 1100 mm 
to 900 mm, etc.

Use of Scia Engineer
�����+��������
�������	������	�	���������	�����
modelling various building structures and, as a value 
engineering tool, allowed construction costs to reduce 
which would not have been possible using hand 
������	�����������$/+����	
������������%

6�������
��������������{�{�#(�<%�%�6����������
�������5�(���+��������=�������������	����	���
6������������(�	��	������(���(����
�	���	%�
Helena.

V�	���	�����q\`��	�������
�����������#�������
mainly civil engineering works, especially water 
	�
�������������������4����������)�����*%
:�����������6�������
���������������	����4V�=�
"�����4����V���������=����&�������	%

/����	�����q\`����
�����6����������������������
the structural content of its work and have been 
involved in a variety of building projects.

6���������������#���������������	��	����
Engineering services and have a broad 
experience of working on multi million pound 
projects.

�����������	���	�	������	(�����������	��
we are constantly training our staff, and using 
���������9:��������������	
�����������
with extensive knowledge of communication 
technology to ensure information is shared 
throughout the design team.
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+�����������=����� 6�������44�
����	��	����������� /����6�(�^\\{�	��6�(�^\�\
4���	���� 4������V�9��V��	���Y������
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��������������}�	������	�������?������������(:�������
	�	�����������
����
�����������������
gym suite with aerobics studios, multipurpose sports hall, community meeting areas and the library. The 
Centre involved various types of construction, including reinforced in-situ and precast concrete, steel and 
�������	
��?����	���
��������������������/����

��������
��	�����
������������	�����	�
����������
���������������	��������	�
�?�����������	
���	
����	��	�
�����������������	���	����
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Sailer Stepan und Partner GmbH
���	��	� �	�����6%�������	
'������� ������	º�	����	��¹��^\
� {\{\��6|�������-�����(
������ ¡_��{�9L\�\_\
+����� ����¦���$��%���
��#��	�� 


%���$��%���

Hochschule für Fernsehen und Film mit Ägyptisches Museum - München, Deutschland

:���-�#º����������	����������������L\���
�����������	�������������-�#º����������|������
/���������������	�Y���$����;�������#�	����������
����������	����	������������6����#����
��������
Tiefgarage. 

:���-�#º���
������������������	���#�	��$�#!
%�
�	���#�	�����#��*���	�*	����*��!�����	%��
���
V�	����������������������-���
�����%�-��¹��
5º����������	#�	�����*���
���������|#�����	�
�����������������M��#������
��*�����	���������
/��
º������	������
��	���#���!�9\����	|	!�������
|#��#�|�*	%�

Filmhochschule
:���;����������|��/������������/������	����
����	#�	�����*�����	�������	!	���-���*�����
�	����#����	%�����
����|#��������	���������������
�	|	!��������/�(��������������%�:�����	�������
����������������-����������������������
=#��������������	���	�������*����	��������5º�����	�
�|��$����+��!���	����	!��%��������������º����������
���������4º�������
��*������	������#��#�
����������
�������/��!�����|#��������-�����������	������
��	���
#���!�9\����������	�����%�:����	���#�	�����*���
�������	�����������	���	�����������/���
��*�����������
����	����������!�����	����������	�����*�������������
Y����º����M���������º��������	��������#���	��*����
/�(���������	�������	|	!������	�����������%

'������������'����	�*	���
��������������*���
�������	#�	�����	���	��������(��������������	����
�����������
������4������#
�����������	����������
���#�������º�#	������������¹���������	�����	!���
���	��*	%�:���+���#���������		��	�������������
���	�
�������º¹�����+�������������
����#����������
������)�	��	������������#�������	����������|#���
����������'�	�������*�	��*�*������������	%�:���
;���	�������������*��
º����������	�����#���!��\���
���������	������#�����		����	���M��
������������
Y��		���������%�:�����������������¹������:��*���

�����|#�����
������������|��������	�º������
������|�	���%�%��������º����
�����!
��$�#���
���������������������	���	%�:���'�#��	�������������
����	#�	��
º����
�������������	����������*	�
angeordnet.

Staatliches Museum für Ägyptische Kunst
+�������¹�����	��
����������#�������º�#	����
�#�����������	��*	�������	#�	������*���	�����

��	���������������+�����������6����%�+����
/���	�������|��	�!���#�����*	���6�����#����
�������!����	��������������+�������������
º�(�	�������'����#����	º		�%�:����	������������
'��	���������������º���	��������������������¹���������
-��¹��	������������
��!�������	���	�������	#�	��������
��*���#����'�#��	�����%�:�����	|�������������	���
��������5º���������	�|#�����������������	���*	����
����������*������	|	!������������	���'	�������%�
:��������	��M���������	�����*�����	�����	��*	����
����;���*��������*�������������
º��������
��������		��%

:����	�������������*���������	�#���!������6�	���
���-���
���������
�����������������
���������|����������
��	����6�����	!�������
*��#�����	��Á���
��!$���¹�������������#����	��
�%�%�����'¹��#�	����������	�����	�������
��������������
�����	�������!��������������
5���#���	���#�����º�*��������
������������	���
!�º	!����������/������#����	��%

Tiefgarage
:���*�����	���������	���#�	��*���	�*	������	�
/�������*��������¹	�������������������*����#º���
������
�����������������'�#�	�����	�'����]��
���*�	º		������
��	�����M��
��	���������	���
|#��#�	%

Baugrube und Abbruch
:��������������	����������	����¹������
�����	�	��������	���������'##�����#��	���
������	����	����������	�		�������V6����
��������	���������������*�����������	������
���
��*����	���5�����*��!������
���+�	
������
-�������������������������#���������¹���
����������������#!
%�V�	����������������#���#�����
5�����!��	���%

:�����������#|�����������	�����������	����
-�#;�
������L_�����|���	%����	����
��#�������
��������º�	���������������������
�����������	������������	���)����%

V�������º	��*��	����*	������-�������	���������
;='���������!������#����������4���	�����
�#%��������	���*	������������������������
)�#�	����V�#�	���������*��������|	!	���
��
��*�����
������-	���	������
6���#��*��	��	����%�

:�������#��	�����������������#��������	�
�#��������	���	�����������4���	������*	����


���������������*���	�*	����������-��¹$
�������#���%

V������������	!�����	�����+�	
��*�����
����������������������	�����	�������
��*��
�������|�!��	���������������������	���
���'#�	��������	������������#�	�����	��%�
'����	�*	���������'�����������	�����	����*��	��
/�*	������	º	����������	���������
����	������
Y��	�������������������%

Software: Allplan Engineering
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connected on the side and an underground museum. The structure is conceived as a reinforced concrete 
and composite construction frame without expansion joints. Two three-storey trusses along the corridor 
walls act as transfer structures over the studios and the foyer area.

Television and Film College and Egyptian Museum
Munich, Germany
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Software: Scia Engineer

Sancha SA
���	��	� 6��	���:����
'������� 5�	�����)���°	���_^
� �_\��ª������$4��$��������
�	!������
������ ¡_��^_�_^_�{^�\\
Email martin@sancha.ch
Website www.sancha.ch

Maison de la Paix - Genève, Suisse

4���������	�������	��`���	�		�����;�	���+	����
��	����	���������	���:�����������	�"�;+�:&%
4��6���������������]��`��z����������	���������	����	���
����������5���	��	���������������%������¸�������	��	����
��������������`���#�#���	�z�����`���	�������	����
��������������������������`�������	����%�4���#���]�
�����	�����������������z���±��������������������	����
���������������	����������������������`���	�		�������
�`��	�������$����	��������	�		��������	�������%

Description de la construction 
4���	��	������	��	����#°	����	���	�������������
����	���9LL���������	�������	���]����	�����	�	������
��	��]�������5=5�9^9%�Ì^L��	����5=5�9^9%�Ì_\���
���	��������������	��]����	������������#�	�������
�������	�������������	������%�4����	����������	��
porteurs verticaux sont des murs et des voiles en 
#�	������������������]�$^��	�$�����#�	����	������
±������	�������	�´�����������	���9\89���	���������
"������`��������&����#�	����	��������������	���9\89�%�
4������	�����	����	������������������	��������
������������]�����	$'��������;+6�9\\�����������
������������������`������������������������������
������£������	�����������������������������#�	���
������������������������������`���������%���������
������	�����	�������	���]��������	�������������±�
�����	�������	�´�������^L�����`����������	��������	��
�9\89�������������$���������������	���������
permettent de transmettre les efforts directement aux 
���]�������	�����	���	��������%�4��������	��������
���6���������������]����	�����	�	�����������������	�
��������	������������������	(������]������	#�%�4���
���]����	���������������������������]����������
���(�����������`����!���������	��	���������������%�
V�������	�����	������������9�����z	������������
����������	�����������������	��±������	����`���³	���
���]�����������������������	����	���������������
������	������	(���������������	�������	����	���%�
4��#�	�������	�	��	�����	(����������]���������	(���
�9\89���'^%�

V����	��	���	���������������������������������z���
��(�����	�������������������`���	������������������
����	�����������������������	����±�	���������`���
hauteur statique de 2 m qui permet de reprendre les 
charges verticales transmises par les poteaux du noyau 

central de la feuille 1 et de les ramener aux porteurs 
������������%

4���������	�����	��������!��	�]����	�����	�	���
����������������������#�	���������`������������
���9L�����	��������	���9\89�%����	�������������
���	�������	����	������������		�������������������
�����������	��������^�±��L��%�4����������	������	�$
����£�������	����	����	����������	��	�����	�������
�����������������]��	���������	��]%�:���;+6�^q\��
��	�������	�������	������������������±��`��	����������
���������	�����������������������������������	�	��	�
�������#���������!��	�����������	����±�	�����������
��£�������������		��	������#���������������������
sous la façade de la feuille 1 et de la feuille 4. Ces 
���#���������!��	��������	�������	������������
�����������5=5�9^9%�Ì^L��	�9^9%�Ì_\%���������
�����#���������	���������������%

4�����������`�������������	����#�	��������#������
������]��������������_��	����������	����������������
"��������&��������	�	��	�����������	����������������
des murs. 

4�������������������¯��]���	���±��`��	������������	��
������z����������������������	����#�	����������������
place.
4���������	������]���������	�$±$��]��������������
��������������������������£�����������������_�±�
�#���#�������������	���������]�	�����������£�������	�����
��	����L\���%

4���������	�	���������	�����������z���9:���
#°	����	�������������������������	������	��	����
��	��������"���	�´��������&��	�������������	��������
���#�	�������%�+���	�������������(�������
���	���������������������������������������	�±�
��	����������	������!����������#������#°	����	�±�
�����������	�	������(�����������±���������������
personnes qui font de la danse ou gymnastique 
�(	����������������������	�������������	���������
	�	���	�����	���	��������	����������`���	�����	�������
#������������������������������������%

V���������������	����������������	������������
����������`���	���������	�����	�	����������	����������
�	��	�����	������%�4�������	������	��	�������������
��	����5q\%

4��#�����`����������������������������'����	�
�����������#�����{{%�'����`������]�������
�����������	�������	���������	�����	����#����
compte 14 collaborateurs. 

����������������	��	���������������
actif dans les milieux du dimensionnement 
�����	��	�������#�	���������	�������	����	��
�	��	�������#�����	��	��	������	�������%�
)�	���#	���	����������������������	������������
����������]�������������	�����������	��	������
dans le respect des contraintes du bon 
������	����	������	��	����±������	����%

)�	����#���	�����	��`������	�������`������������
�������		���������	���������������������#����
dans les acquis mais aux contraires chercher 
��������°����±����������	��������	�±������	������
������������������������	���%
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international peace and security in one location. At its heart will be a library, auditoriums and seminar rooms, 
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�������
���"�
������
�����	���
�����������
�������������	�	
����	
���	��������
��
�������
���
within the Institute as well as with partner institutions. The steel structure that carries the concrete decks 
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House of Peace
Geneva, Switzerland
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Software: Scia Engineer

TE, Consulting Engineer
Contact Eleftherios Tsolakis
'������� ������'�%�^9�����	���������
� �9^\\���������-�����
������ ¡9\�^{^�\{�{_q
Email info@etsolakis.gr
Website www.etsolakis.gr

Extension of Single-Floor Shop - Chania, Greece

Introduction to the project
����������	���������	����]	�����������������������$�����
shop, made out of concrete in 1984. The free acreage 
was limited because an avenue passed through the 
land few years ago. 

Description of the project
���������	�(����	����������������	����]	����������
	����!���%��������������������%^L���	����	��������
�
side 7.90 meter and the length about 29.20 meter. The 
height of the structure is about 4.30 meter. The access 
for the cranes to the land was easy through the main 
avenue. 

Approach
The owner wanted the old building and the extension 
to be as one shop. He wanted the construction to be 
�����������	����������	��#���#���	�����	�	��������%����
suggested a steel structure to reduce the cost and save 
time. 
��������������
���	����	���������������	�������
concrete columns. The distances between the old 
�������
������	�����%��������;+'^\\������$

���	���������	�������������+^�\�����	���#������
��+�q\�����	���������������;������	���
��������	��������
bracing.

The use of Scia Engineer for this project
We measured all the dimensions of the old building 
and we designed the building in dwg format. The next 
�	���
���	�������	�	����
�����
������������+�������%�
'�	���	��	���	�
�����
������	�����������������	���������
��	������
���	��	���	���9:������%

����������
�����������������	���%�������]	��	���
���
to make all the load cases, the load groups and the 
load combinations.

���Z�'��
"�
�%�-�����������	�
^%��������

9%�����
���
_%�+����������

���Z������
�%�4����������
����	
^%�4�^��������`��
����	
9%�4�9������

_%�4�_�����������ª
L%�4�L������������
q%�4�q���
�����¡
�%�4�����
�����$
{%�4�{���
����ª
�%�4�����
��������

���Z�����!��^!���
�%�+)$V4�
^%�+)$�4�
9%�+)$���������
_%�+)$��������ª

�����������������������#��������	���
��������	���
���
�����������������	��	���-���*�}'�	���������`%

'�	���	��������������	�������������(����
�������
section and unity checks for all the members. We also 
proceeded to the serviceability check for the main 
beams.

�����+�������`��'	�����������	���
�������	��������
the cost of the construction.

TE, Consulting Engineer was founded in 2007 to 
��������	��������
����������+��������������������
��� ���������������������	�������������	������
�

buildings.
�� ���������������������	������	���	���$���������

of existing buildings.
�� �	��	����������������
�#��������"������	���

steel, composite, timber and masonry 
�	��	���&%

�� �	��	������������������������	�����]��	����
buildings.

�� ��������������������������������
��*�%

Thanks to our experience and our knowledge, we 
can accomplish even the most exacting projects.

TE, Consulting Engineer has managed over 
L\�������	�����-�����%
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Wind and snow loads have also been calculated according to the Greek ‘Actions Code’.

Extension of Single-Floor Shop
Chania, Greece
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Software: Scia Engineer

Y���Z��^����������Z������!�'����"
�������Z����@�!^�Z�;!�'Z��

����������	������	�	���������	������	�������������'�����
5����
�	����	�����		���������	���	����4�����%
������	��������	���������������������]���	��(�_L���
#(�^\��%����������	
�$�	���(������	�������	���#�������
consists of three approximately area equal wings. The 
#����������#�����#��	����	
���������
�	����L\8L\�����	%�
The construction of phase 1 is about 40% complete.

Description of the project
The school building has been designed as a two 
�	���(�5��������
�	��	��������������������#�����������
���9\\����	���*���	����#�%��������	������������������
	�����������	�������	�����	���������(�	������5��
columns and shear walls. The span of the slabs varies 
from 4 m up to 8 m. 

With the building being erected in two phases, a 
construction joint has been incorporated, running 
through middle of the intermediate wing. The detailing 
of the construction joint allows for the transfer of vertical 
��������!��	����������������������	����	���#�������	��
the other.

The three wings of the building are separated by 
�������	�����	���
���������
�������������	��������!��	���
movement between each part. The detailing of the 
movement joints allows for the transfer of vertical forces 
from one part to other. 

The lateral stability of the building in phase 1 is 
���������#(����(�	������5��������
��������������
been calculated with each wing being treated as an 
����������	��	��	��%����������^��	����	�#���	(����	���
	�����
����������������#(�����]����(�	������5��������
walls and sway frames with moment connections 
between the columns and the slabs. 

�������������]	��������������8��������	��	���#�������
����������!������������������*�#�	
����	����]��	����
building and new building, and projecting windows 
which has the required structural steel framing to be 
��	����	���
�	��	���5�������%�'����	����	����������
�����	�����#��������	���#(�	���}#�����������`���������
elements, this is a vertical system of panels to the 
����	������	������������!��	����������������������������
and windows. The steel structure for these was also 
designed by Thomasons. 

���	�����	�������	��
�����	�������������������	����������
swimming pool. This has been formed using an in situ 
5��#�]�	�������	��������������	��	���#���
�������
�����%�������������������#�����#������������������5��
��	����#������	�������������������������%

Approach
There were many challenges that were faced during the 
����������	���#��������	������������	��������
����
�� ������
�������(��������������������	��������������

routes that had to be incorporated in the structure 
�	�����������%��������������������9:�����������	���
building was required so that pile reactions could be 
accurately calculated.

�� ������	������������	���������������	�����
����
������	�	��������	��������(����	��	���������
���������	������#�%������+��������
������(�#���������
in assessing creep and this was found to be the 
governing design criteria. 

�� '���(����������#����������	����	�������������������	�
requirements.

�� '���������	�����	������	�#���	(����#������������������
action and shear walls system. 

�� �	��������������������������*��
����������������
sway frame structures.

The use of Scia Engineer
���������+�����������	
����
������(���������
��
were able to calculate accurate pile loads, calculate the 
internal forces in elements and determine reinforcement 
requirements. Especially important were results of the 
�����	�������#������	�����
�����
������������������	����
project.

The software also enabled us to quickly incorporate 
�����������������#(�	���'����	��	��������������
Engineers and see how changes affected our design.

The visualisation tools in the results section of 
�����+����������	������*�(�����(������������	��	����
���	�����	������	������	���������������	���%

Thomasons was founded in 1947 and is now one 
of the most established independently owned 
�����	������������������������	���VY%�

��������������	�#���������������������	�	����
for engineering excellence, innovation and a high 
quality of customer service, a process that is 
measured year by year in our customer surveys. 
�������������	���������	������������������	�(�
�����	��������������������������-���������
4�������4������6������	�������������������
��	����$��$����
�	�������]���	��(��9L��	���%�
���
��*�	������	�	���VY���������������

undertaken projects internationally in areas 
������������������/����������	�����������
�������%

Thomasons undertakes commissions in all areas 
of civil and structural engineering including major 
healthcare, education, residential, retail and 
mixed use town centre redevelopments.

'����=�\\������	(�6��������	��(�	������
�����	����������������������]	������(����	���#(���
VY'���������	������������	�#��(%

Thomasons
���	��	� Y�!(�!	����*
���*
'������� L^{�;����5���
� +���9++�4�������V��	���Y������
������ ¡__�^\{�{{L{^\
Email kskwarek@thomasons.co.uk
Website www.thomasons.co.uk
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The project is situated along the northern side of Adams Road within the Tottenham district of London.
The site is rectangular measuring approximately 45 m by 20 m. The main two-storeyed section of the 
building consists of three approximately area equal wings. The building is being built in two phases with 
��:){:)����	����
��������������������

���
����
�������	��\�	��
�
��@Z�����
���	��	�
���������������
������
����
�����+))����	�������	���������
��
�	��������������
�	�����
��
��	��������	�����	���������
system of RC columns and shear walls. The span of the slabs varies from 4 m up to 8 m.

Owner Harringey Council
'����	��	� -��������4����	��
-����������	���	��� 6�����(
+�����������=����� ����������"4�����&
����	��	����������� /����<�(�^\�\�	��'��	�^\�^
4���	���� 4�������V��	���Y������

Y���Z��^����������Z������!�'����"
�
���Z����@�!^�Z�;!�'Z��
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TOMS ZT GmbH
���	��	� :���%$���%�/������������������%�<�����M��*��

���%�4��������	��*����:���%����%�/�������;���*����
'������� :����#���������{
� 9L\\�Y������'�	���
������ ¡_9�^�9^�^���
+����� �����¦	���$!	%�	
��#��	�� 


%	���$!	%�	

Neubau der Kinderchirugie - Wien, Österreich

���5����������/��	���	�����������������'Y;��
����
������	!	�����	������	�����)�#������Y��������������
��������	º����	%

:���Y����*�
���������6�����'����	�*	���������	%�
�������
�������/�����M'6+:�6���!��	�����*��
���|��������������
�������/�����;'�'V%

:�������		�������'Y;$Y�����]�����	���	��
����	�*����-�#º�����	�!
���V�	�������������
�����������	����	��L%\\\������	��	����-/�

��������!
�������#��	�������-�#º������
M���������*����*	���������������	!	%

:�����¹	���;�����������������������������	���������
*�����]���:����|�������������#�����������
���;���	����������V�	�����������%�:������	�����

����!���������������������!��	�����-��¹	��������
�����������-������������/��	��	���#�
�����������	�	%

-�����������|������-�#º����������-�¹���������
��	�����)���
�����������	�*�����4��	�#���	�������
���
����;���!��	�����	���������!����!�������������
Erdbebennachweis nach Eurocode.

:���-�#º���#��	��	������
�����!
���
in beide Hauptrichtungen orientierten 
'��	������
��������#������/����������
:�����*��!��%�:���:��*��������������*	���	|	!	��
/�������*�����	�:����	��!#�
��������*��!�����	%

'�������#���	���-����������	������'��	��*������
/����������L�6�	���������;��	�����*$+�����������
�	���#�
���������������%

:������	�����
�����!
����	���#�|�*���$������
�����������������������$�!��M��#��������	�����
#��	��������)���#����#º������	
���������
bemessen.

Ein interessanter Nebenaspekt lag in der Herstellung 
����V�	��������������		����:��*��#�
����%�:�!�
���	������:��*�������������4��	�º���������!�	����
!�º	!�����#��������
�����%

�����+��������*���	��������
����	����������	����!��
=�	�����������������*	������	��%�

M����	���������M��#��������#���!��'��|�����

�������+��	������������������	�������9:$6����������
��	�;���������������	���*�º�	��������	
����������%�

'�������M���!�������¾��������������	!	���6��	��
�����;��	�����*����6���!��	�����*�*���	��������
����'�����������)�#������������������+��������
6����������!���	������������	�
�����%�

������!����������	����������*	���	�������#���!�
�\��������|#�������:��*����#��	������
�����%�:�!�

�����������M��*����
�������'������������*	�#���
!�������	�����+��#���	�!�#��|�*����	����%

'�������!��������/������
���:��*����	����������
�������������	�����	��*��	�*�������*���	��������	�
������9:$6�����������������������������	���������	�
����������'�
�������������	�
�����%

:���
����	������'�#��	�����#���������	�������	���
+��	����������6��������
��|������
������������
'�
���������	�	�*������	
������
��%�:������'�
����
*���	���������
º����������'��|��������������
���!���	��)	!������'������������6�������#���
Weitem kompensiert werden, sodass am Ende sowohl 
������������������������'�	�����#�����������������
���������������	���	���	%

-���|���	����<��������������:���%$���%�������
������
��������	��������������%L\\������*	��
����º�	�����������������������������#���
realisiert.
������	���#��	���|#���^L�'*�����*������;�4$�
������������
���|#���9\�������6�	��#��	����������
5�������������������������������*	�%

��!�^
�'�<�^�#�'
;���#�$�����*	�
Y���	�*	�����	�	���������������
���������������������#��	��
����������	º������

��!^������!�^
�'��
�� �	��������������	�"À�'&
�� 4���	������������Y-�"�������$

*�������	��������	�����*�������	���&
�� ��|�������������������������������$

ordnung
�� ½#����|�������	���	��������º	��*��	��
�� �º	��*��	�������
���������	������� 

:������������	�������

Software: Scia Engineer
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���� '�����������Y���*����������
'����	��	� 6�����'����	�*	��
-����������	���	��� ;'�'V
+�����������=����� �=6�����-�#;
����	��	����������� /����:����#���^\\��	�����	��#���^\��
4���	���� M�������'�	���
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���
the main level and a surface of about 15.000 m2. The slabs are supported by columns without beams. 
The façade components have been realized of precast concrete elements. Part of the project was a 
����	���	����������	
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Chirurgical Centre for Children
Vienna, Austria
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���Z��<#!�!<
����!��!��^�#���!�^�#��������^����!��

:��������*	�����)�$����V�#�������
4�����*���*��������6��	��#�������	���������!�!��	�
��¹	��Y���*����������*	�)������	��������%
:���Y�����	���M����$'���������������	����5������
��������	���#����������������������*	%�
:���'5-+�6����$6�����'����	�*	�����	���	�����
�������#���	���	%

Y����	|�*����������*	����	�����)�#��������
���	�������������-�#º������	���������	�
ca. 27.000 m2���		����������º���%�:���)�#��
����
in die bestehende Hanglage hineingebaut, sodass sich 
����#��	����������#���!��L�6�	��������#��%

:�������
��*�#��	��	�����������������
�	���#�	��*���	�*	���%�V�	��!��������/�������*���
��
�������������*	�	|	!	��'¹����������������������
�������	������������������'����	�*	����
��������
��	������/|���������;��	�����*���������%

'�������#���	���-�����¹���	�����
;#�����#����������	!����������	%�/|�������������
��	�	��������;#�����#��$�M��*�������	���
��������
����
��*���		���������+����������	������������	�����	%

:���+��#�#������
����
������	�����
:(����*$6���������������+�����������������
'�	
��	���*	�����������������+����������{����|��	%�
+��������'�
������������������������������	�#���
�������M�����������������¹�������	�����6�	���������
���	���+�����	��������%

+����������*	���!��������������������	���	�
����/��������*��!��	����%�:����������	��
/��������#��	��	���������	�������������|���	���
Tiefgeschossen, andererseits aus einer Teilfundierung 
��		����-��¹#�����º����%�

�����������������������|�����
�������		����
�����+�������������M���!�������M�����	����	�����	%�
:�����������º���*��	�����������������������������
4�����	��*��������	������	���������	������������
�����*���
��	����
��������������|��	���	���
/º�����*��#�����	�
�����%�:����*���	�������	�������
����	����º���������	
�����
�����������+����������	�����
��������������������	����������������	�
�����%�:������	�
�����|��������	�*�!���������:���������������	��������
¾�������
|�������
��������	��������	
�������
*|�!��	������	�������������	�
������*���	��%

��������'¹����������
�������������������������
M�����	�������*��*����	%�+�������	��
���������
*����������=�	#�	����������"4����������&��
����������	�����������	��������M�����	��
��		����������º��	���/��	��	���������#��	�	%�:���
*��	���|��	������M�����	��
������
º��	%

����!�������*���������	�
����������������M���!����
���M�����	���!��Y��	����	�������������	�������
���!���	���9:��	�	�*���������
��������+��������
���������#���#��	�	�
������*����%�:���6���
��	�
����������	
�����º��	����������	�����	��������*	����
����+��!���!�	�������������������#|������������
auch potentiell an den gesamten Herstellungskosten 
nachweisen.

Software: Scia Engineer

-���|���	����<��������������:���%$���%�������
������
��������	��������������%L\\������*	��
����º�	�����������������������������#���
realisiert.
������	���#��	���|#���^L�'*�����*������;�4$�
������������
���|#���9\�������6�	��#��	����������
5�������������������������������*	�%

��!�^
�'�<�^�#�'
;���#�$�����*	�
Y���	�*	�����	�	���������������
���������������������#��	��
����������	º������

��!^������!�^
�'��
�� �	��������������	�"À�'&
�� 4���	������������Y-�"�������$

*�������	��������	�����*�������	���&
�� ��|�������������������������������$

ordnung
�� ½#����|�������	���	��������º	��*��	��
�� �º	��*��	�������
���������	������� 

:������������	�������

TOMS ZT GmbH
���	��	� :���%$���%�/������������������%�<�����M��*��

���%�4��������	��*����:���%����%�/�������;���*����
'������� :����#���������{
� 9L\\�Y������'�	���
������ ¡_9�^�9^�^���
+����� �����¦	���$!	%�	
��#��	�� 
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Federal State Hospital Weinviertel
Mistelbach, Austria

=
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'����	��	� 6�����'����	�*	��
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Allgemein Öffentliches Krankenhaus - Zell am See, Österreich

:���Y���*���������������������	���������
���	���	��
���
����*	*���*������������!#��������!��%�
'����������Y���!�	º	�����º�����
��������
Y���*��������������������¹!|������V�#�����
Neubau erweitert.

-�����	�
��������Y����*������|���:������$��������
���-��!��
�����������������������������		#�
��#�
hervorging.

:�����
��*���	������	����������������	������������	�
�������������	�������-���#�����	����������		��#�����
4����!�������������#�
��	���%

:���)�#������Y���*�������������#��	��	����!
���
�º�����������
��*�����	����_�-���������%�:�������
'�	#����������¹�������%��^\�����������*�����
#��	��	����������	���������	����=�	%������������!�
���������������!��
���	������	��
����������	����
�|��������	���	%

:�������
��*���	������	���#�	��*���	�*	����
��	
�����%�V��������������	������	��/|���������
;��	�����*������������
º������	���!�*������


�������
��	�
�����������	��!��������/�������*���
*��!�����	%

'�������#���	���-�����������������������	�	���
��	�������	���
����������'��	��*������/����
������9�6�	���������;��	�����*$+�����������
�	���#�
���������������%

�
�������������	��������������������-����������
M��#������#�|�*�����
����!
�����������)�#�	���
�	������������������������M��#������!�����	����
angeordnet.

'���-�|�����*��!��	�
���������/��������
��		�����*	�����5�����º��������������%�:������
	����º������#�	��	������=�	���������	����5���	���
�����#�º��	��
������������º����!����������
�#����
��������������*�������������������	�#!
%����/����
����	!���������#�	��
�#��������(�	��
������������
*���	�*	����6�¹�������"��	!�������&�5�������
getragen werden.

;����
�������������������		���������+��������
9:�6�������������������������������������������
�������������/�����	����*��	�������:*	����º������
���
����/������	���		����������	�
������*���	��%�
:��������������������*���	������*|�!��	���
���	����������	º	���	��������*��	����	�����	���
/��������*��!��	����	���	�
�����%

:��������������������Y����*	������������
�����
���
�����������º���������
��������������
5���	������Á���������������������	���	��������������
��������4��������-���
����������������������
-��º����#��*��	����	������	%

:�����5���������������������
Y��	����	�������������������!����������
Tragwerksvarianten durchgerechnet werden mussten, 
*���	��#���������������*	������+��������������

����	����������	������!�����	�����������	��
����
�����V����������!����!�������������
Y��	����
����!�����������%

Software: Scia Engineer

-���|���	����<��������������:���%$���%�������
������
��������	��������������%L\\������*	��
����º�	�����������������������������#���
realisiert.
������	���#��	���|#���^L�'*�����*������;�4$�
������������
���|#���9\�������6�	��#��	����������
5�������������������������������*	�%

��!�^
�'�<�^�#�'
;���#�$�����*	�
Y���	�*	�����	�	���������������
���������������������#��	��
����������	º������

��!^������!�^
�'��
�� �	��������������	�"À�'&
�� 4���	������������Y-�"�������$

*�������	��������	�����*�������	���&
�� ��|�������������������������������$

ordnung
�� ½#����|�������	���	��������º	��*��	��
�� �º	��*��	�������
���������	������� 

:������������	�������

TOMS ZT GmbH
���	��	� :���%$���%�/������������������%�<�����M��*��

���%�4��������	��*����:���%����%�/�������;���*����
'������� :����#���������{
� 9L\\�Y������'�	���
������ ¡_9�^�9^�^���
+����� �����¦	���$!	%�	
��#��	�� 
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�
construction is made of reinforced concrete. The ceilings are planned without beams as far as possible, 
	��	��������	�
����	��	�������	�
��������������
�
���
��">
�����
������������
�����
�	
����	�������
��
�	�
����������S���	�
�������	��������������
����������	����������	�
�������
���V�	�������/����

���	�
�
concept of the foundation could be planned close to reality and economically.

General Public Hospital
Zell am See, Austria
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Vahanen Oy
���	��	� 6�*��Y��		�����6����$5��		��4Î����V����;�����

�����'��	����
'������� ;�����	���_
� \\_^\�;�����*���/������
������ ¡9L{�^\�q�{q�{
Email mika.konttila@vahanen.com
Website www.vahanen.com

Kamppi Chapel of Silence - Helsinki, Finland

����Y�������������������������������	������	�����	��
side of the busy Narinkka square in central Helsinki. 
With its curved wood façade, the small sacral building 
��
����	��	�����	(�����%�����	������(�	���������`��
gently shaped interior space embraces visitors and 
shields them from the bustling surrounding city life.

The actual chapel is located in a wooden volume. 
��������(��	��	������������	�����������������������
towards the square. The entrance doubles as exhibition 
space.

�������������������������������������	��	���������`��
inner walls are made of thick oiled alder planks. The 
furniture is also made of solid wood.

������£�����
����#��������	������
�$	�$������
����!��	�������������	��������
��������*���
�����
����#��
	���	���
�	���������$������������	���	���	������������
��������%���������	��	����������������	�����������
glulam elements.

Architect
����"�
���$
������&�����������	�
������������#(�Y^��
'����	��	��������	����;�����*�%

General description of the project
�� ��������
��������������\_��2

�� �	���������������	����������{��2

�� �#��������������]��#�	�����������������	���������
80 m2

�� =	������������������	���������q_��2

�� '���	���	�������^qq��2

�� -�����������9^\��2

The acoustic demands placed upon the building are the 
most important factors that affect the structural design.

The design of the exterior wooden façade will be a 
challenge, because it has to be bent smoothly around 
the structural shell.
The surrounding buildings and car park ramp from the 
/����������������	���������#���������������������
the construction period, which means care should be 
taken during the designing and constructing stages 
to consider the site logistics, working schedule, work 
phasing and protective covering.

������������	����������^:����	������������
5����������9:��������������%
�������(�9:���������	������������	���5�������������%
V�����	����������������	��	��������	������	�������	��	����
����������������	�����������
�������������'�������
Engineering.
'�����������	�*�����������
�������*������������	������
reinforcements with steel schedule, demolition plans 
������	�������������������	�����������'�������������	%�
+�����	������#��������������/����
�������������	������

������������	�	�������	����	�#�����������������#��*�
����	���������	��
���������	����!������������������
them.

������-�������������������������
�	��'�������9:�
����������
��������#��������	��������	��	`��5����������
9:�������������%
The most challenging problem was to model the 
������`���������#������#�	�����	������������������
are different.
Every column is individual and will be cut using a CNC 
���������	������)�������
����#���]���	��������'������%
The exterior wooden surface of the chapel is made like 
a wooden boat, handmade by a carpenter.
'����	���������`�������	���������
��	������������	���
walls, which made the task of reinforcement designing 
quite demanding.
5�����������	�����������������(������������	���
���	���	�������������(����	����*���������	�$�������
project.

The shape and form of the chapel are rather complex 
and the acoustic demands very strict.
The wooden and concrete structures have been 
���������
�	��	�����������'�������+����������%
�	���������	��#�������	��	����������������*��
construction drawings for this kind of building without a 
���������6�����������*��'������%
����������	(����'�������+�����������������������������	�$
formed structures is used in order to do the work fast, 
accurately and effectively.

'�������+������������������
��������������������������
	����*�������������]�����$����������	��	����%��	���#���	(�
	�������	������]���	���������	�*��������^:��9:������/��
�����	����*����	��������	����$�����	���������	�(�
�	��
other designers. 

M�������-��������������	���#�����	�/�������
�
����	��������������	����������!�	��������	���
construction and property branch. 

We offer a wide scope of services in architecture, 
geotechnics, building services and structural 
engineering, in refurbishment and property 
management, expert services in building physics 
together with environmental consulting. 

Our main focus is on developing sustainable 
constructions throughout our services. 
There are more than 400 professionals working in 
	���M�������-���%�

=����	
��*��]	����������/�������	��5������	���
���	����	�	����5�����������	���-���'���%

Our mission is to develop a safe, healthy, 
ecologically balanced built environment for 
generations to enjoy.

Software: Allplan Engineering
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-����������	���	��� ��*��*�=(
+�����������=����� M�������=(
����	��	����������� /����6�����^\���	��6�����^\�^
4���	���� ;�����*���/������

This project is about the Kamppi chapel of silence, located on the busy Narinkka square in central Helsinki. 
It offers a place to quiet down and compose oneself in one of Finland’s most lively urban spaces.
M�	�
�����	���	���������
������
�
�	����
�����������
�������M����/����

���������;<K�	��������	�
the project. The ability to import and export different kinds of 2D, 3D and IFC formats makes it easy to co-
��
��	
�
�"��
�	����	���	�
���
����
���

Kamppi Chapel of Silence
Helsinki, Finland
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Software: Nexis, Scia Engineer

�
"��<����""!�'����^������!#!�����#���<���"
�#!�

����'���*�������������	������������������
��	����	������#�������
�	����������������#��*���
services and parking in the basement. The whole 
�	��	�������	�������	�����^�q%�\��%��	�������	�����	�����
dilatation units. The block has three underground and 
�����#��������������%����������	����	���#�������
was limited to the height of the surrounding buildings 
and this could be obtained only by using beamless 
������
�	��������	������������������������	�����%����
other dilatation units with a larger design height the 
beamed ceilings were used. The construction of the 
building took more time, mainly due to a combination of 
monolithic vertical structures and precast joist ceilings, 
which were manufactured and assembled by another 
supplier.

Description of the concrete structures
The described dilatation block with footprint parameters 
63.32 m x 64.90 m is designed as a monolithic 
reinforced concrete construction. Only the stairs are 
prefabricated.

The main vertical elements are columns with a modular 
��������L%\�]��%L\������	���#������	������L%\�]�
�\%\������	��������������%�������]���������$���	����
of columns, 700 x 700 mm, transmits a vertical reaction 
����#�	��L�6)%�������������������(��������	�����
���������	����	��q\\�]�q\\�������	���	��������%�����
perimeter walls in the basement, with a thickness 
of 300 mm, spread the reactions from the top of the 
building and also take the pressure of the surrounding 
soil to a depth of about 10 m. The building is reinforced 
in the corners through communication and technological 
cores with walls with a thickness of 200 mm.

���������������������������������������������	����
reinforced concrete beamless chaplet slabs of concrete 
C 30/37. This type of ceiling with low height is also 
suitable for the problematic installation and handling 
of heavy beam elements. The basic thickness of the 
slab is 220 mm, the reinforced column stripes are 
^%_\���
��������_L\�����q\\����	���*%�'	�	����������
of the columns chaplets are used with a thickness of 
{L\���%����	��������������
�	������������������
�	��

��*���������	������	��
�	��������������$�������
�	����
large skylight 30 x 30 m, plastic lightened hollow bodies 
�����#��]�
�������%�:����	��������	������������
����

monitored during the construction and they meet the 
assumptions of the static calculation.

Foundation and loading data
The foundation in the open dry pit shoring was 
designed to base pads and strips on the 10 m thick 
��(���������������	���������%�:�����	�������	��	�����
the increasing load sequentially introduced 
deformations in the soil. The lower basement slab 

�	����	���*��������^L\����
��������!������(���	���	���
structure had been cast. The design consists of the 
calculation and evaluation of a number of load cases 
����	�����������]����#���	���������	%���������	�������$

����	��	��������
����������
�����������������������(����
����������
�	��	�����������^%L\�*)�$^�������	����������
���������������	�������������������������^%L\�*)�$^�
����������������������������	�������!�����������L%\�
*)�$^��������	����������	��������(���������_%L\�*)�$
^%����������	����������������
���������������������
����
�\�©��%\�*)�$^���������
������������
\�©�\%_L�*)�$
^%��������	�����	�����������	(���������{��6�Y$q_�
���
considered. 

Description of the static calculation
�����	�	���������	����
�����������������9:�������

�	��	������	
����)�]���"+�'$���������&%��������	�
dangerous combinations were calculated according to 
��)��9\\9L����	
��#��������#���	�����$�����$#�������
capacity and deformations. The model contains 
�%�L_������������:������9%�\\�����������^:%�����
foundation pads and strips were modelled on elastic 
foundation with consideration of the real values of the 
���������	��	������������	���9:������%�

Deformations of the ceilings
�������������������������������
�	�������������L%\���
in place of column strips with a thickness of 600 mm, 
#������������	�9L\�*)������������������	�È^\�	��
�L\����������������	�������q\���%�'�	�������	������
of the column strips with plastic hollow bodies Cobiax 
È_L\�����	���#������������	�
�������������	��
^9\�*)������	���������������	�	��È�q�	���L\����
�	��
����]���������	�������^L���%��������#�������	���
�����	�������	���L������	�������
�������������	��������
way.

����������(�M;�$�Y$�5=<+Y����%�%�%�
���
��	�#����������^\\����������	����M����	��%�
����M����	���������(�
���������������L_�
�����������(���������	��	�������
�	���
��*��$�
��
����	�	��������������$���������	���������	�%�

����������(�M;�$�Y$�5=<+Y����%�%�%���������
�� ������]������	��	���������������������������

services.
�� ���������������������������������	���	�����

design and engineering, structural static and 
dynamic analysis of reinforced concrete, steel 
����	��#����	��	���%��	��	�����	�	�������

dynamic analysis and foundation engineering 
������������������)�]���"+�'$���������&��
�����+���������/���%

�� /����	��������������������������%
�� :���������������������������	��������#����	����

steelwork and timber structures. 

The team consists of experienced senior engineers 
as well as junior engineers with new ideas. 
This cooperation is successful. The young staff 
members feel safe under the wings of their 
experienced colleagues and at the same time they 
enrich the experienced with new inventiveness.

VHS-SK-PROJEKT, s.r.o.
���	��	� 6�����Y������*
'������� Y(��*�����	��9
� \�\\���������������*�5��#���
������ ¡_^��_���\\9\�\
+����� *������*¦���$�*$�����*	%�*
��#��	�� 


%���$�*$�����*	%�*
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The shopping and entertainment centre ‘Aupark’ is located between the pedestrian zone and inner ring 
road of the city. The extensive interior space of the centre with natural daylight created a new covered 
�#���
��������
���	�

	�	��	����	�
����	����	�������	�
��
�
�	��������
�������������
����
������������
divided into three dilatation units, the load-bearing system is a reinforced concrete monolith; vertical 
elements are formed by pillars as well as reinforced wall communication cores. The ceilings of the 
����
����������������	������������*:������
����	
�
����	�����������
�����	�
�Z����>����	
��

=
���� ;��5�����������*�5��#���
'����	��	� ���%�'���%�<����<�����������%�'���%������6�! ��
-����������	���	��� �*(#����%�%�%�������
+�����������=����� 'Y�<������
����	��	����������� /����^\\��	��=�	�#���^\�\
4���	���� �������������*�5��#���

Aupark Shopping Centre
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Anchor Plaza Downtown - Bucharest, Romania 

Structural concept and particularities
�����������	���������	�����������#��������������^�
#������	�����������������^_�������������	���������
����%�����������#��	����������L%^�\��2, the total height 
above the ground is 99.14 m, there are 2 underground 
basements. 
����	
��#������	���������������	������	���_%^{���"��&�
����_%\\���"�^&%
The typical storey height is 3.74 m

Hydrological conditions
������	���������	����	�	�����������LL	�$L�	��������
M�	�����������	������	�������������������������
�	��
	���������������	�${%9��%�

Foundation
The underground levels were designed as a rigid box, 
with a raft foundation of 200 cm in thickness, basement 
���#�����9L�������	���*�����������	������������
�����"^\��
_\��q\��\\���&%�/����	������	������	����	
��	(�������
��������	��	��	��������������������	���������������
100 x 100 cm which stop in the slab over the basement 
and composite columns with a square section of 120 x 
120 cm which continue in the superstructure.
����������	�������������	����������	������	������	����
will be laid on 120 cm diameter piles that go as deep as 
$9\%_\��%�

On the perimeter of the basements there will be an 
enclosure made of 90 cm diameter secant piles which 
����������	��$9\%_\���#���
�	���������������%�������
reinforced concrete waterproof piles will be connected 
���	�����	���
�	�����	��������
��#����"�9\�]��L\���&%�
�������	����	���������	����������������	���������
����
�	��
the thickness of 40 cm.

The concrete used in foundations is class C30/37 
waterproof. The concrete in the reinforced piles is class 
�^L89\%������	����������������	�������������	��������
��L^�"�9LL&��=�9��"�^9L&%

Structure
�����	��	�����������������������	���(�	�����	��������
reinforced concrete. 
'�����������������	�����������������	����	#���{\\�]�
{\\�]�L\���������\\�]��\\�]�L\����"���	
���������&�
and a few columns that are connecting the shear walls 

�����	���6��	�����������	�������	
����������;+��\\%�
��	����������������	���#������������������	������������
;+6��\\�]�9L^¡%�
The coupling beams of central core have sections 100 x 
140 cm and they are made of reinforced concrete with a 
�������;+��\\�������%�

On the perimeter of the building there are steel bracings 
��������	#���������������	�������9\\�]�L\\�]��\�����
�����������������������#��������������(���]������%
The circular core shear walls which contain the stairs 
and elevators are all 100 cm thick, made of reinforced 
concrete with rigid reinforcement inside.
The vertical circulation of the building will be done by 
{�����������������	����"9%L��8�&%�'���	��������	����
����
�����^L��	���%

'���	������#������^\����	���*���]���	�����	���	������������
that has a thickness of 30 cm, which is needed for the 
heavy equipment that will be placed on the top of the 
building.
�����������]�������	���������	������������������#����
������������{%9L��%�
�������!���������	�������(���	�#���
��*���������	�����
����	������������������������	������������(�#���
�����	��������	���#������	�������
������	�����
��������
clever parking system.

����������	���������	�������$�	��	�����������������
������	���L\8q\����	������	�q������������9L8_L����	���
remaining storeys.

�����	�������	���������������������	�����9LL�<^¡)������
���	�����]�#���������������	��	�����9LL������^9L%

��-�������������	��	����54������(����
������(���������!����������	�������������������
complex structures in the structural engineering 
��������	����������%������������	���	(����
the company is designing, consulting and 
construction expertise.
/���������^\\������������	����-������������
�	��	����54�����#��������
���$*��
��������(�
on the market through its professionalism and 
seriousness.
�����������;���$����������������������	����
#��������"�q��	��������������&�
�	�������������
��������������	����"6����&��'	�����
�������

�������*���;����������������������	��������
industrial halls. 

=��	����������	������L��]��������������������

����������"����	&���������	���	��	����
subject to seismic forces, who are committed 
to provide innovative, effective and sustainable 
design solutions for the most complicated 
structures, who have the skills to manage 
complex projects and are dedicated to the 
success of any project for they have the ability 
to react promptly and positively to emergency 
requirements.

Software: Allplan Engineering
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Anchor Plaza Downtown 
Bucharest, Romania
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steel and reinforced concrete.



At Nemetschek Scia, we are committed to constantly bring our  
innovative technology and expertise to the highest level and  
therefore inspire our customers and partners to move their limits.

www.scia-online.com

Nemetschek Scia nv - ����	���
����\\��$��$9L_\�;��*$��$�	���$����%�¡9^��9�LL�����L�$�����¦����$������%���

enabling innovation in construction
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amsler bombeli et associés sa
���	��	� :�����'�����
'������� '�������������9L
� �\\��4���������
�	!������
������ ¡_��^��q�_^\\\
+����� �%������¦������$#��#���%��
��#��	�� 


%������$#��#���%��

Pont Hans-Wilsdorf - Genève, Suisse

« entre ouvrage d’art et œuvre d’art » 
4�������	���	���������������/����	����;��������������	�
����������±����M��������-��z������������	����]%
4��������	���������	��	�����������������	��`¸�������
�`�	�������`�����	��	�������#��*$5���	�±�-��z�������
�	���	�������#���	������������#�����`�����������������
�������#��#�����	������������%�����`���	��`����	��	���
������������	#���`������	�����������{L%_\��z	����
±��`��	��������������������	�#���������L%L\��z	�������
largeur recevant les voies de circulation pour tout type 
������������������������]����	����(���#�����	���]�
�������	��		����%�4`���������	�����������]�������
���#�	�������%������������������]���������	��
��	���]����������	����������������	��������	��������
���	����������������������������!��	�����	�������������
�����������������#�	��	��������	�������������`���
en cas de crue exceptionnelle.

Conception architecturale
4���	��	������	����������	������	�������������
��������	��	(�����`������	��������	��������������
�����������������]����	������`��	�����������]�
��������������������������]��������������]������
diagonales elliptiques, ainsi que les trois courbes 
enveloppe.

4���������	�	��������`�����������������+����������
����������������	��������	���`�������	���������������
���	´����������������±������#����	��������������	��
�	��	������������z���	�����������������	����
spatiale.
4���	��	�����	���������	�������������������������
_\�]�_\�������������	���������������	�������������
����`������%�+�	���������]����	������`��	�������]�
	(�������·�����������������	����������	������	���
�(��	�������	�������������`������%��������^L\�
���	�����������	��������	��	������������������
programme, garantissant ainsi le strict respect de leur 
�����	���%

Calculs avec Scia Engineer
4�������������z����	���	�z�����	������������#������
������������	�����	#��������`�������������	��	��
�`������	��`����	�����������	��±�������	�������_\\�]�
_\\���%�4�������	�	��������������������	������	��
±����	�����]����������������`��5):�9\\�����

�������	��������������	������]��������%�V��������
�(��������������	��	�������������`����(�������
����	�����������	��	������������������	�����������
��������������������`������%

4����]�z������z�����	������������������	��#������
������������������������	���������������������	�����
������	������	������������#�����������	�����
�`��	������	�����	�	����`������	�������%�4���
�������	������������#��������������������	����	���
������������	���������������	��	�����������������������
���$��������������	����%�����`��	���������������������
����	�����	��������]������	�������������	�������
��]������	����	���]��]��]	����	��%����������	��
����������������	�����#�����������	������`��	�����
�����`���	����������������������������`��	����	��������
����	������`�����%

Platelage de montage
4�����	���	������#�����������	������������	����
�����	����(�����������]������������������������
�����������������������������`'���%���������������
������������������������	�����	´�����������������
�`�����³	����	�����������%�������	�����������������
����������	��±�����������������	��	���������	����
�����	��������������������������������	�������
����z��%

Tablier en béton précontraint
4��	�#��������#�	���������`��������������(�����
���_\������	�������	����	������	���������	��	�
	��������������	����������	�����������]������	��
���#���	�%�4��	�#�������	��������������	�±�����	��	���
��	���������������������������	�������������������
�����������������������	��������	������������������
�����������`������%

Conclusions
4��������	���������	��	��������������������	�
;���$������������������	���`���#���	�����`�����z���
���������	�z��������]������������+�������%���		��
��������	��������������`����	�������	��	����	����°���
±������	�����	��������������	��������������������±�
�`��	����	�����`������±���������	������������������
�	���������	����`�������������	��������±�	�	�������
�]���������`����������`��	��������%

4�������	���������#��#�����	�����������
��	����������9���������	���������������������
���	�������������	����]�������]�������	��	����
���	�������������������`��	��������	����	�
��������	���������������������`������������	��
�����`�������	�����(�	���	��������������	����
������������	����#��%
���������������	�����������������	�����	���
des grands centres administratifs et publics, 
des immeubles, des salles de spectacles, 
�`�����	��	������������	���#���������������
�������������������	��������������]��������������
ou des ponts.

4����	�����	�����������	���������	�;���$
�����������	��������	���������	�		�����`���
��������������������������������	�����
���������	������	����]�������]������������������
en environnement et en structures porteuses 
�`���������`��	��	�����	��������������`���
������	��³��������	�%�4�����������	�	��������
�`���������	��	���������������6%���	���*�����!��%

Software: Scia Engineer
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'����	��	� '	�������`�����	��	�������#��*$5���	���
+�����������=����� �������#��#�����	������������
����	��	����������� /����)����#���^\\��	��/�#���(�^\�^
4���	���� -��������
�	!������
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	�����������M^��?��
��	�
�
complexity of the geometry of the bridge, the calculation of the structure required the development of several 
���
����	���
���������	���	
�������	�������������
�
��
�����
����	�������/����

���%��	��������������
optimization of thicknesses and steel grades has been done through the input of parametric cross-sections 
as well as the extensive use of shell elements for the detailing study of several parts of the structure.

Hans Wilsdorf Bridge
Geneva, Switzerland

��	�����	���<�(

“This state-of-the-art project with steel and prestressed concrete convinced the jury. The project shows the 
splendid result of a merger between an architectural design, which aims to be an organic structure, and 

����

����������������	
������
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Software: Scia Engineer

Ney & Partners
���	��	� 6�		����6�����
'������� ��������������;�����{�
� ���\����������������
������ ¡9^�^�q_9�^��{\
Email mm@ney.be
Website www.ney.be

Dredging Bridge A.M.O.R.A.S - Antwerp, Belgium

'����	��	����������	������	�(�����	�#���	(%

Context
����������	����'%6%=%5%'%��"������'�	
������
6�����������=�	
�	�������5��(���������'������	�������
���#��
������������'�	
����������(���������������
�������������(�����������������	����������	�&�������	�
in the installation of a silt treatment system. The silt 
����������������	���'�	
�������	�����#����������
processed in a dewatering facility. The dried residues 
���	���������	�����	���������	���������
����#�����(�����
as construction materials.

������	���������	���������	���'�^�����
�(����	���
����	�������������	�����'�	
���%

The mission of the engineering study of the bridge 
�	��	���
�����	��	���	��)�(������	�����#(�	����;M�
��5�'�	��������	����	���#�	
����<������)��$�+�������
$�:����������	����	������$�:+�%

Process description
�������	���
�	�����������������9L\��������	���#����%�
The basin is itself divided in 4 smaller sedimentation 
!����%�'�����#����	��	�����	�	���������	������	������
the basin. Two pumps are suspended on the structure 
������������	��	�(���������������	�����9%L��������	��
pump the silt towards the dewatering plant.

Project description
�������������#������"�#��������	��*�&�������	��
�������9%L���������	�����	��	��%���������������
)�(����	����������#�
�	�����#������
�	��	
�����������
�������������	���#(�����!��	����	�������	��%���
�	�����
#�����������	������	����	$�����	�����	��	������������
�����������	�����
���	������������������	(�	�����������
��������	�	���#������	��������	��������
�����������	���
���������(�	���$#�����������	��	������	��
�	��	���(�
added architectural value.

The arches, made of 800 mm diameter steel tubes, are 
inclined and join in the middle of the span. The bridge 
���*�������	�����_�;+6$#��������
�����	��������
�����������%�����;+6$#���������������������	�������
element of the bowstring structure. The hangers are 
36 mm steel tension rods.

The total weight of the structure is 200 tons.
������������	�������	����	��	�������	����	��	��`��
����$
����	���������	��������������	��������	�������
and wind loading and the weight from the independently 
moving pumps.

Assembly
�����	�������	���	����������������������
���
��������#�������	�������	��	�������������#�(%��������
���	���#���������*�
���������#����	�����������`�
workshop and then brought on site where they were 
placed on temporary supports to achieve a perfect 
����	�����������������	��	���������	���������#��%�'�	���
	��	�	���;+6$#����������#����������	���
�	������
penetration welds. The arch was also prefabricated in 
L������������#��	��������	�%����������#�(����	����������
was achieved in two days.

Use of Scia Engineer
�����+������������#������������������9:����������	���
�#������%����������������������9:�#����������	�%�
���������
�������������������+�������������#����
������	�	����������������	�������	�#���	(�������	������
�(������������	������^��������������	�������$�������
������	������	����������(����$�������	(%

����#���������*������	����]�#�������	����������
when the pumps are moving along the bridge, cable 
����������������������%�/���	������������	�����	����
�	��	�������#��������*���
�	��	������	�����	�������
���(�����$�������	(%

6��������	�����������������(��������%�����#�*�����
�������	����
�����������������	�����	��������������	�
of a second order analysis starting from the appropriate 
buckling shape out of the stability calculation
'��	�������������������������	���#���������������
	���#�������	����������	�	��������������	�������	��������$
frequencies and modes has been done.

)�(������	�����������	��	����������������
�����	���(����	�#�����������������%��������	��
�����	�������������	�������������
��*���
�	�����
active view on the art of engineering through the 
integration of the different civil works disciplines.

�������	����	����������	���!�	��������	��	����
elements aims to overcome the classic hierarchic 
�����#�(��������	��	�������	����%�������	����
bridges, roof structures and works of art 
����������#(������������]���������	�������(�	����
vision.

The construction project quality lies in the 
�(�	����������������������������	����	�%�����
structural aspect is of primary importance to this 
�(�	�����%�/����	������(�#������������	����������
���������)�(������	����������	��������	��	�
research for advanced engineering integration. 
��������������������	�������+�����������
�����	���(�����������	����	�������!���
��������������������������	������������	����%

)�(������	����������	�(������(�������	����_L�
civil engineers, architects, draughtsman, etc...
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Dredging Bridge A.M.O.R.A.S
Antwerp, Belgium

=
���� �+5+')�
'����	��	� )�(������	����
-����������	���	��� �����
+�����������=����� )�(������	����
����	��	����������� /����<����(�^\�\�	��:����#���^\�\
4���	���� '�	
�����������
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����!
�	��������	�	�
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�����������
����M�K�%�@�M���&$M�	�
���
�K
��������
�%�	��	
������@
�����
�

��M�����	�
��������|��������
����$M�	�
���������������
���������������
���
�����������������	����
�����	|'�����������	�����	�
����	��	�����������	�	�
�	�
�	����	
�����
���
�����������
�������	�������*9+�:���
span steel bowstring bridge. The structure rotates around the sedimentation basin while two pumps send 
the silt to the dewatering plant. Ney and Partners achieved to propose an elegant, cost-effective design 
within a heavy industrial environment.
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Ney & Partners
���	��	� 6�		����6�����
'������� ��������������;�����{�
� ���\����������������
������ ¡9^�^�q_9�^��{\
Email mm@ney.be
Website www.ney.be

���^��!Z'����������
���#��^^����
~���
�'

:�����������	�(���������	#�����%

Context
��������	#���������	�����	(����+���$��$'�!�		����������
direct link between the heart of the city and the green 
����������������-�����#���%���������*��������	������
a hill and welcomes various activities such as sport, 
leisure, restaurants, but also the famous rock festival of 
+���$��$'�!�		�%

The bridge is one of the most important projects for the 
��	(����+���$��$'�!�		������	�
��������	������������#�	��
an urban and social level. There was no easy way to 
�������	����������-�����#�������	������	��������	���
�����	�����	(����	��%��	�����#�����	��	�	���#������
����
���(���������	��	���������	�����������!�	�������#�	��	���
city and the train station neighbourhood.

���^\\��	���	�����������#(�	��������	��	��6�	�������
)�(������	���������	��������������	���	�����:��
���
	���:������������������������
�	��	���#��	��������
������������������%

Project description
The site conditions for the bridge are complex. Over 
a distance of over 110 m a height difference of 21 m 
������	��#������	�
�	�%�'	�	��������	������������
overhead wires and high tension cables need to be 
�������%����������	(�!���������������	�����������	�
networks, the limited accessibility of the park and the 
quasi impossibility to interrupt the railway service form 
stringent boundary conditions.

The design purity is evident in the reduction of materials 
and elements. The entire bridge is conceived as a 
homogeneous steel skin. The exterior of this skin is 
����	�����������(����
��	����������!����	����#	���
curving of the project. The interior is painted in iron 
�]�������������������	��	���6���		��������`��������	����	���
��������%�������������	���������	���	���	�����	���������
the city centre to the green recreational area, and vice 
versa.

The length of the main part is 110 m and the width 
�������#�	
����L��������%����	������	��������	����
concrete lift shaft allows the user to climb without effort 
	���^���������	�����������%�'�������������	�����	�������
attached in cantilever at the concrete shaft.

�	��	����(�	���#�����������9:�	����#���%������	����
sheet of the roof and the bridge deck form the upper 
������
����������
�����	������������������������#����
�������$���	����%�'����	�������	������������%�������
���
���	������V$��*�������$���	��������
���������
�	������	�
weight concrete to form the bridge deck.

The vertical part at the city centre side is structurally 
connected to the main span. The total weight of steel is 
234 tons.

Assembly
'���	�
����������#���	����	����	�	�������
�(�	��������	�
was decided at an early stage of the project to launch 
the bridge from a platform installed on top of the 
������	�����	�����	%�/���	�������(������	��
�����������
between the railways and the bridge was launched in 
L�������%�

Use of Scia Engineer
���	����������	��
����������������+�����������(�
�����
�	�
���������%��������	���������]�	(����	��������	�(��

������������	�	��#����������(�����9:�������#	�	��
�	��	����	���	�����������������	���������/+$������%�
���������
�����	���������	�(��������	���
��*�#�	
����
several engineers in function of their speciality.

The study of the launching process was performed in 
�����+��������
�	��^:�#����������	�%�������������
���������	����
�����������������	������������������
���	����������%

The internal forces in the vertical parts of the structure 

�����������������������9:�#����������	��������
��������+�������%�'��	����	��������	��
���������
�������������	��������9:����	��������
�������	��
compute the buckling stress.

Other parts of the structure, such as the lift shaft and 
	���������������	������
���������������������+�������%

Software: Scia Engineer

)�(������	�����������	��	����������������
�����	���(����	�#�����������������%��������	��
�����	�������������	�������������
��*���
�	�����
active view on the art of engineering through the 
integration of the different civil works disciplines.

�������	����	����������	���!�	��������	��	����
elements aims to overcome the classic hierarchic 
�����#�(��������	��	�������	����%�������	����
bridges, roof structures and works of art 
����������#(������������]���������	�������(�	����
vision.

The construction project quality lies in the 
�(�	����������������������������	����	�%�����
structural aspect is of primary importance to this 
�(�	�����%�/����	������(�#������������	����������
���������)�(������	����������	��������	��	�
research for advanced engineering integration. 
��������������������	�������+�����������
�����	���(�����������	����	�������!���
��������������������������	������������	����%

)�(������	����������	�(������(�������	����_L�
civil engineers, architects, draughtsman, etc...
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esThis project is about a footbridge in the city of Esch-sur-Alzette. It forms a direct link between the heart of 
	�
���	������	�
���

������
����	�
�Q�������?��
��
����}
����Q��	�
���	��
	�
����	��	�
������	
�	^��"���
K
	����������	�
��
�
������	���	���Z�Z��������())9����	��	�
��
�	��
���������"����������
���	�
��
�����
and Build procedure initiated by the city of Esch-sur-Alzette. 
The curved steel sheets, the contrast between the white and the red colours, the smooth curves, the 
continuity between the vertical and the horizontal make this bridge a unique design object.

Footbridge
������
���#��^^����
~���
�'

=
���� ��	(����+���$��$'�!�		�
'����	��	� )�(������	�����¡�6�	�����
-����������	���	��� �:�
+�����������=����� )�(������	����
����	��	����������� /����'��	�^\\{�	��=�	�#���^\\�
4���	���� +���$��$'�!�		���4]��#��
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Technum-Tractebel Engineering
���	��	� ���	�:���������
'������� Y��	���*���	���
�����__$�
� �\L�����	�:���������	�����������
������ ¡9^��^_\\���
+����� #��	%����������¦	�����$	���	�#��%#�
��#��	�� 


%	�����$	���	�#��$�����������%#�

Diabolo Fiets- en Voetgangersbrug - Machelen, Brussel

Het project
����������	���������;M�:�����*�
���������
�	���������	��������!�������������#�
��������
:��#���$��	�#�����������+��%�:�!��#������	��������
��	���	���	
��*���������������������}��	���`������
de luchthaven, met als doel een betere bereikbaarheid 
����������	������	������������������	�������M�����$
���#��	����������	����������%�:����	�#�������	�����
totale lengte van 200 m en een hoofdoverspanning van 
�\9��%�-�!����������	���������������������������	���
van de brug was het onmiddellijk duidelijk dat een 
stalen oplossing het enige haalbare was.

De structuur
:����	����#���#��	��	��	�����#���#�������!��������
�	��������	��*#��������!����%�������#���#������
���	��*#�����������	��	��������������!���%�:�����������
���������	��	������*���	�	����������%�:������	���#��*�
���������	������������"�����!�
�������������������
	������&�
��������������������������������*���	
����
��*�!��%
:���������������	��	��������#�����#���	���!�������
bogen in twee orthogonale richtingen ingeklemd op 

de fundering. Nabij de top bestaat iedere boog uit een 
kokervormige sectie. Wanneer men vanaf de top van 
de boog naar geboortes toe gaat wordt de kokersectie 
ontdubbeld in twee kleinere kokersecties. Nabij de 
geboortes komen die twee kokersecties terug tesamen 
	�	�����������������	��%�:��#����	��������
���	�
bijkomend vergroot door het wegdek te gebruiken als 
trekker.

:���
������	�#���	��	���	����	����#���#����������
ingeklemde booggeboortes, het bovenwindverband dat 
���!�������*����������������������
��*	��������	��*
��*����
van het samenstel van de gehelde boog en het 
bovenwindverband en de koppeling van de twee bogen 
ter plaatse van de aansluiting met de trekker om ook 
����������
�������	��*�	��������%�M�������#�����
����
telkens gewerkt met gehelde cirkelsegmenten.

:�����	��*#���#��	��	��	��������	��������������������
de rijweg en steunt verder af via neopreen oplegging 
��������	��	�#������������	��	�%�'���#������	�������
van de brug is het dek via neopreenopleggingen 
opgelegd op de landhoofden.

:��#���
���	�����������	���#�
������	�������	���
��#����	���������	����������	����	��������%�'����
voegen tussen de verschillende bouwdelen werden op 
de werf afgelast.

Het rekenmodel
��
������#����#�
�������������#�
�!����
���������������������+�������%�6�	���	���*��������
van de onderbouw werd de stijfheid van de fundering 
#���*���%�:�!���	���������
������������#��	�
ingegeven in het rekenmodel van de bovenbouw. Twee 
rekenmodellen van de bovenbouw werden uitgewerkt. 
+���������#��������	�����	��	��
���������!�����
	�������*���	������������	�����������	����������������
onderdelen. Hieruit werden onder andere de reacties 
����	����������������������	�����������#���*���%����
een volgend model wordt het gedrag van de structuur 
#��������������!���	��	�#���%������	���*��������
werden ook de globale tegenpeilen berekend. 
M������
������!�����������*������������#���������
tweede orde analyse uitgevoerd met gegenereerde 
voorvervormingen. 

�������$�����	�#���+���������������	����	
���	�
en beheert uw grote infrastructuurprojecten en 
streeft hierbij consequent naar een innovatieve, 
��!��������������$�������	�����������%�

M�����!����¯�	���������#����������������
��
����������������	���������������*������	������*��
omgeving van morgen. 

We staan garant voor mobiliteit en leefbaarheid in 
de stad van de toekomst. 

���
��������	���!��*���	������������
��*����
uit te bouwen op lange termijn, waarbij 

objectieven in het kader van competitiviteit, 
veiligheid en betrouwbaarheid centraal staan. 

������$����	�#���+������������	��	�_{\�
������������������
��*����	�
��*��������	�����
����������%��6:�%�

:��	�	������!�	�#������	�q{�6Ç%

Software: Scia Engineer
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=
���� /�������-��������	
-����������	���	��� �;M�:�����*
+�����������=����� ������$����	�#���+����������
����	��	������������ /����<���^\\{�	��:����#���^\\�
4���	���� 6���������������

With a total length of more than 200 meters and a main span of 103 meters the bicycle and pedestrian 
�����
����	��	
���	�	�
����	�����;����
��M�����	�������
����	�
����
�	����;
��������
������
�"	������������
�
network around the airport that tries to improve the accessibility of the airport for the many people living 
in Brussels and the surrounding villages. The bridge spans the busy highway E19 between Antwerp and 
Brussels. The required very short erection time was a real challenge. 
�����/����

��������
������	�
������	���������	��������	��������������
�

Diabolo - Pedestrian and Bicycle Bridge
Machelen, Belgium
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Egis Structures & Environnement
���	��	� 4��M��������	���
'������� ���'����������	��
� �{^{q�-(�����	��/�����
������ ¡99��9\_{__\\
Email luc.vandemoortele@egis.fr
Website www.egis.fr

Estacade - Saint-Gervais, France

4�����z����������������	������$���z���`������	������
�����������M��'������	�����`�]��	������������	����
���	�������	���������������������	$-������%

��		����������	����������������������������������
������	���������������������������±��������	��	����
�`�����	���	�������������������`������������£���
���#��������������	������������������	�������������������
�����+�������������±�����#������������������������
�]�=��������`'�	%

Description de l’ouvrage
4`������������������	����	(���������������	����	��
���������	���]�	�����������q%^L��������`������	������
������	�������	���������������������	$-�������
";�	���������$�/�����&������	����!������������
"����������������������!������&%

4�����������������#�������`���������	�����%q^�������
�`������	����������#�������(���5�©��_����	�������
pente de 7%.

Stratégie de modélisation
)������������������	�������������������	����
���#��������`��������	�������������%�4����������	����
���	�������±�����������	��������$�������	��]�
����	�������	��������	����
�� :(������
�� ������	����	�
�� ����������#����
�� ��	�������

4`�#���	����	��	���������������������������z�������
����	�������	��������+���������������������	��	���
������±���	�����	������������`������������	��	����
��]�������������������������������`����������`��	��
�������������������#�����	�������#����`�	�������
�������������������±���		��	°�����	�������������������
��]�������	������`�	����	����������	%

Exploitation des résultats
'�������������������������	���M��'���������	�	�����
�����������������������+��������������	���������
�� 4��������	�����������������������������	�������^�

via le module dynamique
�� 5������	����������������	�������������	�����

����	������`����

�� M������	�������������	���	������������������������
pieux de fondations profondes

�� +	�����������]���������	��������	�������	��������
��	������������	����	����������������

�� +	�����������]����	�������������	�������	������
ferraillage transversal

�� M������	������������������	������	���������³	����
�`����

Utilisation du logiciel Scia Engineer appliquée aux 
Ouvrages d’Art
:�����������������`�	����`��=�������`'�	�����
��������	����������	z���������	����	������������	������
������	�����������]��`	�����	�����`������������
�����������	������������������	(����`�	����������
�����������]���������������	����������	���`�]��	����
���������������������������������������	����������	��
�`�]����	�	������������	�	�����������	�	���	����	�
����	�%

)�����������		���	������������	����`���
��������	�������#�����������	���	�������	�������
����	��������������������	���������#���������$
�	���������`�	�����	���������������������	��������
��	����	�������	������	��������`��������	����������
�������	������������	%

:������z�����������������+����������	����	������
���������	��������	����������`���#���	��������������
���z�����]���������	����������������`���z���	�z��#����
������`����(�	z��������	��������������������]�
=��������`'�	������	�	����������������	��%

+�����	��	������+�����������	�����	��9\\�
�����#���	�������	�������	����/�������	�±�
�`��	����	����������	���	(������������	�������
��������	�	������`�	�����	����	����]��	�����
����������	���
�� �`�����	�����±���µ	������`�������
�� �����µ	������`¸����
�� �����������
�� �`�]���	����
�� �����	��������	�"������	������������#���	���

����������������`����	$�����	����	������������
�����	�	������`�����	�������������	�����
�������&�

�� �����	���������"�`�]��	�����������	�´��&�
�� ������������	������	�����	�����	����]�
�� �����������	���������	�����	�	����]�
�� ������	�´����	��`�����	�����	����]%

Software: Scia Engineer
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Prestressed Bridge
Saint-Gervais, France
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���#���
�Z�(��^������
���	��	� 5����������*��+��������	��������������	���

;���������	��#��
'������� ����	�������q
� L_\{�+���	#�������
�	!������
������ ¡_��Lq�^\\��L���
Email info@gpag.ch
Website www.gpag.ch

Gotthard Base Tunnel - The Alps, Switzerland

����-�		��������������������������������������������
����������	����	���^��	����	�(%�'�	��������	����^\�
(������������	��	������	��L��*����	������	��
������*��
it the longest railway tunnel in the world and the fastest 

�(�	��������	���'�����������%������������	���������	�
���	�����*��
�	!�������	��	�������$�������������	
��*�����
	������	����+���������	������	�	������
������
����	������
����������	�������	��	�������	��	��]	��	������#��%�/���
������������	���	������	����#�	
��������������6�����
will be cut from more than 4 hours to less than 3 hours, 
while transport capacity for freight trains will increase 
from 1.700 t to more 4.000 t. With costs expected to 
�������^�#��������
����/������"��#�������+���&�	�������
one of the greatest infrastructures projects.

Organization and Geotechnical Challenges
To make this mighty project a reality within the shortest 
	���������#�����	�
�������������	���������	����%�/����
���	��	����	���	���������+��	�����"�%_�*�&��'��	���
"��%_�*�&��������"{%{�*�&��/�����"�_%q�*�&������������
"�q%q�*�&%�����	���������������	�����
����#��	�������
via intermediate incisions. Up to 2.400 m of overlying 
rock resulted in geotechnical challenges, with extreme 
��������������	�#�����!���������	������	�������
��	��L\���%�'	����������	��	��������������������	��
���������	������������#��������������
�	��������		���
�������
���(����������	�	����	��������	����$�����������
secure tunneling systems repeatedly.

Engineering Consortium North
������_�	���-�		����������������)��	��������������
������	���������	������������	����-º���������
���	����'-�"�������	������	������-�����'-��5�	����	!�
4��������¡�����'-���+���	������¡���(�'-&��
���
the order for the design and the local construction 
management of the northern sections of the tunnel, 
+��	���������'��	��%���	����	���������������
������	����-º������������	�������������	���	
��
�����	�������	�+��	���������'��	�������
�����������
	����]	������������	���	�'��	��%����������������
among others, highway diversions and new link 
roads, installation areas, spaces for accommodation, 
����	������������������	�������	�	������������������	�
of the existing industrial railroad site station.

Y���L^���)�
�!�'����
-º������������	�������'�������+������������������	�����
civil and structural engineering projects, as well as for 
building design and building systems. The construction 
�	�'��	����������������(�#������������
�	�����	����
�':��(�	����
�	��	����
�	���	��'�������	�*����������
	�
�����	����������	�������	��	����
��*��	�'��	���
and the start of executional design at Erstfeld. The 
��
����	
������������	�������	������
�	�����������	(�
�	����%�'���	������
����������	������	�����	��	����
section were adopted without a hitch and could be 
��	����	�������	��(���	��	�������������	���%�:����	��
�	�������!�	����������]���	��(��^\���������	�#���*�������
and more than 1.000 plans in total have been produced. 
������������������	������	���#	�'���������������	�
�	��
it effortlessly.

�����	���!��	���������������	������	���������	���
costs, the engineers have developed a system of 
��!�$����	�#�������
��*�������	�%�'�����	����������
survey, which shows the precise location of the securing 
�	��	�������	���	��������
��*������������	��'�������
and stored with the standard sections. Then, taking 
account the minimum component dimensions and the 
�����	����������	����	���	�������������
��*��������	����
is worked out individually for each section of 10 m.

/����	���������	�	��������������
������	����������
�	������	�������������	��������	���^:���������'��������

�����������������	������
�(��������������9:�����%�
'	�������]�����	��	��������������������	�����������9:�
�����������
��*�
�	��������!�	����%������������	��	�
geometric tests can be carried out to determine whether 
	���������������	�������������#����
��	����	������	����
thicknesses and clearance values are correct, and 
whether it is possible to run cable ducts in the desired 
����	����%�������	������
�	���������	����#�����	��	��	�
change direction, design challenges are constantly 
�������%������*��	�����������������	��	�����]����
bending radii also need to be taken into account 
depending on the type of cable involved.

'���]�����������������	�����	��������#�����	�'��	����
where the access galleries and a cable duct for the 
rail power supply encounter the two tunnel tubes. The 
resulting spatial intersections between the different 
�	��	���������#��������������������9:������%

-º�����������	����'-�����������������������
�����	���(������	������	������	���'�����"�����
�����&%��	������	������	����������������������������
geotechnical engineering, integrated building 
design and property development.

=������������]���	������������$������������	��	���
projects such as freeways, rail links and tunnels.
�����������������	������
�����	�#������������{{�
��������������	�#($�	��#	��	�����	������#��
	������#��*��	����{�L%

-º�����������	���������(��{L������	��	���
�	��	�������������������������6+�������������

technicians, draftsmen, project managers and, 
project developers.

-º������������	������������!���	�����	�����
collaboration of interdisciplinary generalists and 
specialists. This approach assures that complex 
structures and buildings can be designed, built 
����������������������	�(���������#��%����
addition the collaboration guarantees integrated 
and sustainable design solutions.

Software: Allplan Engineering
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Gotthard Base Tunnel
The Alps, Switzerland

=
���� '��������	�-�		�����'-
-����������	���	��� '-)�'5-+�-�		����$�����	�����)���
+�����������=����� -º�����������	����'-�"�������������������	�-�		����$�����	�����)���&
����	��	����������� /����'��������q�	��:����#���^\�q
4���	���� +��	�����$���������
�	!������

��
�$?�		�����;��
�����
|�������������	���
��
�
�	��	�
�M���������	�
������V�	�������	
�
��	�����
57 kilometres, it is the world’s longest tunnel. By 2016, after more than 20 years of construction, costs are 

>�
�	
��	���
����*(�������������S������&~�������/���'��<	�������
��	�
����������������	�������	
��������
	�
�����	\?�		�����K����������
�	�����
�������
�	����	
����	��
������������

�������
������
���	�	�������
Together with other tunnels, it will become the fastest way to cross the Alps on land. High speed trains will 
�
�	���
�����	����	��(:)���{��	�������	�
�	���
�������	�	�
�]���	���
�	��
������[������	��K���������������
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Software: Scia Engineer

Feasibility Study of Vilvoorde Viaduct - Brussels, Belgium

This project concerns a feasibility study of an extension 
���	���������	(����	���M��������������	%������	�(�	�����
are three lanes in each direction. The study examined 
the possibility for four lanes in each direction. The 
fatigue phenomenon was also investigated. 

Geometry
����M��������������	�������	�����	
���������	�#��������
each 20 meter wide. The total length of each bridge 
is about 1.700 meter. Coming from the direction of 
�	���#��*$��������������	������#�����	����������
�� ���	�'�������	��������������	���	����$�������	��

structure with a total length of 288 meter. 
�� ���	���������	��������	������������
�	�����	����

orthotropic deck. This part has a total length of 
about 880 meter and contains the largest span of 
162 meter.

�� ���	���
�	���������	������	��	���������	�'�������	�	���
length of 400 meter.

�� ���	�:�����������	��	����������	�������������	��
with a total length of 130 meter.

���	��'�������
���������	���	������	����	�(%�
���	�'�������	�����L����������L{���	��%�

The supporting structure is a composite beam 
������������
�� '��	�����#�	��	���������������	
���������������

and 17 cross beams. The main girders have a 
height of 3.2 meter and were prestressed during 
construction phase. 

�� '�������	�����#�
�	����	���*��������^^\��������	��%�

���	���������	��������	������������
�	�������	��	������
steel deck. The steel caisson has a width of 8 meter 
�����������	����L%q���	��%�=���������������	���#�]��
	������*����������	����������q���	��%��������	��������
hyper static structure from pillar 6 till pillar 13 and has 
a total length of 880 meter. The spans vary from 90 
	���q^���	��%����	���������(�������
�	�������������
700 meter.

The viaduct was built in 1977 and was originally 
designed for 4 lanes. Until now, with the exception of a 
short period for maintenance, there were only 3 lanes 
���	��������	%�6���
������	������������	����������
��������	��	�*����	�������	�	���#�(�	����������	���
heavier axle loads and there is a better understanding 
of the fatigue phenomenon.

Part A
/������	�'�	
����������	��������
������������
�����+�������%�'����	�������
���	�������	���	��	���	����
��������	������	�����	���������	�%�'��������������
���
	������(!��	�����#���������%�����������
��������
�	��
^:����	��������	�%�

Part B
���	������	���#������
��������������������
�����+�������%������*����
��*�#���������	��	�
���
������������	�(������	�����������	�������������������	�

�������%�/���	������������������	���	����	���������
�����������	�
�������%�;�
������������	����	�����
�(�
�����	��������	���	���!�����	��������������������	�
���
reduced, for example by modelling the longitudinal 
�	������������	���	���*��������	������	�%��	�
�����
�(��
��������	��	�	�������$
����	����	����	��	���
���������	%�
����������	(����	������������������	��
���������	��(�
tested in different models. 

-���	�����������	������������(������	��������
����������������������	����#��������������
��������	�������	�	��������#���	(�����
�	����
�����(�������	�(%�

/�������	��$�����	�����������
��������������	(�
advice and we design creative plans and projects. 
That way, we contribute to a better housing, 

��*�������������������������	%��	`�������#�	����
to be the best sustainable consulting and 
��������������������	�����������������'�	�����	��
advice, study, design, engineering, execution and 
management of projects.

'�����#����(����	���������(��
��������	�������9L\�
�������
�	���������%\\\��]���	�����L\����	������
and we are leaders in Europe. 

-���	���������	���
�	����	�����#��������������
�����(����	�����+����(����������	�	������
6�#���	(����������������:�����%������������	�	���
long term external market drivers such as climate 
change, population growth and urbanisation 
across the world. 

Grontmij
���	��	� '���$���������Y��*��������	�M�����������
'������� '%�-����	�����^{'
� ��\^�-���	$������������������
������ ¡9^�^�9{9�\q�_\
+����� ����$��������%*��*���¦����	���%#�
Website www.grontmij.be
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+�����������=����� -���	���
����	��	����������� /���������	�����{
4���	���� M����������������

The project is about the viaduct of Vilvoorde, part of the R0 Brussels beltway and built in 1977. It concerns 
a feasibility study of an extension of the capacity of the Vilvoorde viaduct. The study examined the 
possibility for four lanes in each direction and investigated the fatigue phenomenon. Parts A and B were 
���

����������/����

���Q��	�M�������	��������������	
��	

�\������
	
��	���	��
���	����	�	��
��	�����
288 meter. Part B consists of a steel caisson with a steel orthotropic deck. This part has a total length of 
about 880 meter and contains the largest span of 162 meter.

Feasibility Study of Vilvoorde Viaduct
Brussels, Belgium



106

2

Ca
te

go
ry

 2:
 C

ivi
l S

tru
ct

ur
es

Software: Scia Engineer

Voorontwerp Verlenging De Brandt-Kade - Baasrode, België

Projectbeschrijving 
�����	�*�����������	��	������������������������!��*�
en de bijhorende gedetailleerde technische 
ontwerpstudie voor een nieuwe kaaimuur op 
�����������5%=%�	�����������
�������	����
������	���	����^���	����	��������*�!��������������	�
	��
��*���	�	����#����������	
������
�� ������	�������#�
��������*������������

ontlastconstructie op prefab betonpalen 
�� ������	�^�����#�
���������*��������

damwandscherm

Modelbeschrijving 
Concept 1 bestaat uit een combiwand die ongeveer 
ter hoogte van de gemiddelde waterstand via een 
ankerstang verankerd is aan een landwaarts gelegen 
#����������%�:�����#�
��������������
���	���
#�����������!����#���������#������������*������������
1 m dikke betonplaat die beide met elkaar verbindt. Ten 
#�������������!����*����������������������#�������
van de buispalen met de ankerstangen worden de 
buispalen van de combiwand en de landwaartse 
buispalenrij tot 1 m onder de verbinding met de 
��*���	������	�#�	��������%�:���������������	�����
de combiwand en de landwaartse buispalenrij bedraagt 
ongeveer 22 m waardoor de betonplaat tussenin nog 
eens ondersteund moet worden door prefab betonpalen 
onder een helling 10/1.
:������	������(����	�	����������	��	���#�	���	��*�����
de combiwand en de landwaartse buispalenrij niet los 
van de rest van de constructie beschouwd worden. 
����������!��������#�	�����������#�������	�������	��
����������#���������	����#�	������	���������!��	����
�������	��������������%�:���������#�#�	��������!����
���������!�������������!��	�����������	�����������	�
nagegaan te worden of de prefab betonpalen de 
optredende verplaatsingen wel kunnen weerstaan.

��������+��������
��������^:$����
��*����������
���*�������	��	�������#�
��"����9:������������
niet lineair eindig elementenberekening bleek 
���	���������#������	������+�������&�
���#���
de verschillende bouwfasen in het model worden 
meegenomen.

:����	������������**���������
�	����**���
������
per fase als belastingen op de palen ingevoerd.

:������������������*�
���	�������������������
middel van veren met een veerstijfheid berekend 
��������6�����%�:�������������������	��������	�����
!�������	$������������	������]����������	��*����	����
de veer nooit meer mag bedragen dan de passieve 
gronddruk van het door de veer vertegenwoordigde 
�����������%�:������������������*�������!����#��	�
dan weer afhankelijk van de diepte onder het maaiveld 
van het door de veer vertegenwoordigde grondlaagje 
:������*���*	����	��*��������������
����������������
#����������������������������������!�����	�����������
van de aanvullingen en grondverwijderingen langs 

����!�����%
�������	�����
����������������������������6����	�
berekening van de combiwand uitgevoerd.

�����	�6����	�������
����������������#�
������
beschouwd vooraleer de momentvaste verbinding met 
���#����#�
�
���	������#����	%�M������	���������

��������!�������	�������	�����������������������
��	������+�������������%�

Conclusie
6�	�#��������������+�������������	��������*�����������
geotechnische constructies in 1 model te modelleren 
waarbij eveneens de invloed van een gefaseerde 
�	�������������������
���	%�:�	������	����������
����������������	������
�� M���*������������������	������!�*���������������

en interne krachten tussen 2 verschillende 
���	
������������"���
������������������
������	���	����	��	��&�	�������	����������
gemeenschappelijke structurele onderdelen

�� ��	���!���	������	�
��*����*���������������������
structuur bij verschillende belastingsgevallen 
en combinaties. Uit het model kan bijvoorbeeld 
geconcludeerd worden dat de belastingen 
������������������#�	������	��������!������*��
invloed hebben op de momenten in de voorwand. En 
dat de buigende momenten in de prefab betonpalen 
hoog kunnen oplopen

�� +�����������������������������	���������������
betonnen en stalen structurele onderdelen van 
geotechnische constructies 

;�	�#����	�
�������!�*����*���	�������	��*���#��������	�
de gebruikelijke methodes. 

-���	�������������	��������������������$����
���������#�����������!���������������
��	
�����������	��	������#���	��	����
�	����
��������������	���%

M���	�����	��*���	������	��������������
���
kwalitatief advies en realiseren we creatieve 
ontwerpen en innovatieve projecten. Wij 
�������!��#���	�	�����#�	����
���$��
��*$����
leefomgeving. 

'���#�������	������������������������-���	����
-������	���������	�	�����+���������������	����
��	����������������	����+V$������%�

6�	�������%\\\��]���	���������������*��	�����
#�������
����������	�	����	������+����%����
��������	��	�-���	���������\\�����
��*����
tewerk.

Grontmij
���	��	� �	����;(���
'������� 6�����	���	��9{'�
� �\\\�-��	��������
������ ¡9^���^_��L��^\
Email gent@grontmij.be 
Website www.grontmij.be
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Preliminary Design of Extension De Brandt-Kade
Baasrode, Belgium

=
���� �����$�:�������	
+�����������=����� -���	���
����	��	����������� ���$����������(
4���	���� ����������������

S���	�
�
����	����������
>��	����#������������	�
����
�	��(�����
�
�	����	������
�
�����
����	����
5 concepts, namely a combi wall anchored to a sheet pile wall and a combi wall embedded in a relieving 
��	��������
��
�
�������	������������������
��
�����	�
�����
�
�	�����	���	�����	��
���������������	
�����
���\��
���������\������	���
��
�
�	����	�
��������
������/����

�����
��
����������	�
�����
��
����
the front wall of the loads acting on the relieving platform thus proving the necessity of a model including all 
structural members for a similar hyperstatic quay wall structure.
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Gaardeniersbrug voor Fietsers en Voetgangers - Gent, België

Korte beschrijving
:��-����������#���	��-��	��������������	���
��������!���������#�	������	���#���"	�������	���
�����������&���������!����������	�������	����$���
���	�������#��%�:��#�����#���������������������
-����	����������	�M��#�������*������������)��
��
M���	%

:����	����$������	�������#������#���	������	����
}���	�����������`���	���	����	�������-��	�����
trambrug vormt de verbinding tussen de stelplaats 
}����������`������������#��������������	���������
:��4���������	��	������	��%�M���������	����$����
voetgangersbrug is de opdrachtgever het college van 
��������	������������������������	���-��	�������
���	���#��������	����M�������M���������	���������
:��4���%

:�������������������	�#�����##��������������!������
*����������!�����������������������������	���������
����	��#�������	���������%�'���������������������
��	�#���������#�������������������	����������������
waardoor de beide bruggen visueel en functioneel 
���#������!���%

:����	�#���#��	��	��	�	�������	�������	�#���!����
"�������������}�����������	�#��`&���������������������
�����	���"�������������������������	�#��&%

;�	��	�����������	��������������������	�#������
schematisch een ligger met 18 overspanningen van 
��*�^\�������	�	�������9q\��%�:������	��������������
������������!��9q\������������������	**�������
������	�������*�9�����L�]�q\����^9��%�'�������������
!����������������������������!���%

;�	����������������	����������	�#�����������	�����
#��%�=����!��#���!�����	������������������	�	�������	�

����*���������������������*�����	��������������
#����������*�����������_L�%�

:����������!��������*��������#�	������
������������	����������	���!����������������������%

��	�����	������#��*�"����	��	���	�����^9L�����9LL��
�����������*�����	�	���&��_{L�	��%

Berekeningen
M��������	����
���������������+�����������������������
modellen gebouwd, met verschillende graad van 
detaillering.

Om te beginnen werd een driedimensionaal 
stavenmodel voor het bepalen van de krachtswerkingen 
op de fundering en de globale staalspanningscontrole 
gemaakt.

:�������	�
�������������������������������
elementenmodellen met vlakke elementen en ribben 
gebouwd, dit voor de studie van de vervormingen en de 
eigenfrequentie.

M����������#�������������������	�����	����
funderingsvoeten werden driedimensionale eindige 
elementenmodellen gebruikt met schaalelementen.

Uitvoering
:�������#����������������������**���
���������
het atelier gelast tot gehelen van 20 m lengte, met 
andere woorden de overspanningslengte. Ook de 
���	���
�������������������������
������#����	%�:��
onderdelen werden op de werf aaneengelast. 

:�������M��	����(�*��	��������	��	����"+�*��&�
!���������������	�������������������������������
����!�����'%�6����������������!���������]���%

Historiek
;�	����������#����-%�:�����]����"�:&�
����
��������	������L{��������%�-��������:�����]����
����	���������	�	����������������	�#��������*��
�������*����*��#���������������%�M�������

���	���	�#������������������%�<���:�����]�
"!�������&%

Werkterrein
�:�������������������������	���	
����������
#�
*�������������	������������	����!�
������
het vlak van architectuur, stabiliteit als technische 
uitrusting. 

Realisaties
������
��������#���������	�	���$���������������	���
����	��*	������:�
�� ����������#�����������	�������
������#�	����

voorgespannen beton
�� ���������_%\\\%\\\��¶�����	���	�������#�
��
�� ����������\%\\\%\\\��É�����

industriegebouwen
�� ���*���������	��	�����������������%\\\�

autostandplaatsen in ondergrondse parkings
�� ���������{\\������������	��	���������`���

tunnels en andere ondergrondse werken, 
parkeergebouwen, restauratiewerken

Ing. Bureau G. Derveaux nv
���	��	� ����M���:��������
'������� :�����������	
� ���#��	����99+
� �\\\�-��	��������
������ ¡9^��^99\\��
Email pvd@derveaux.be

Software: Scia Engineer
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This project is about the Gaardeniersbrug in Ghent. It is a combination of both a concrete bridge for 
	�����&���	\	
�����
�������	
'��������	

�������
������
�
�	����^������
����
����������	�
����
������
�
are all shaped as identical cones; they differ regarding the inclination and height above ground level. The 
overhead lines for the trams are suspended on the pillars of the cyclist’s bridge, which link both bridges 
���������������	���������
�������	�����
���������	

����
���	������	

�"������������
���������������
�
of 45° with the axis of the tube, and which are supporting the road.

=
���� �	���-��	
'����	��	� ���%�#����-%�:�����]���
-����������	���	��� ����]$M����������"-��	&�$�'%�6�����"6����&
+�����������=����� ���%�#����-%�:�����]���
����	��	����������� /����6�����^\\��	��:����#���^\\�
4���	���� -���	��������

Bicycle and Pedestrian Bridge
Ghent, Belgium
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Ingenieursbureau Oranjewoud B.V.
���	��	� ��%�-��������		�������%�;����������
'������� ���	#���\\__
� �9\��''�'�����������)�	��������
������ ¡9��9q�L9\{\\\
Email george.bitter@oranjewoud.nl
Website www.oranjewoud.nl

Bridge Renovation Project - Dordrecht, The Netherlands

'�����	����	���������	��#������������	��������������	����
	���)�	���������:����	���	�$-������������#�������*��
������	���6��������	�"5��&����	��	����������������
under consideration for drawbridges exhibiting fatigue 
issues.

�������	����	��	�	�������������	����	���#���������*���
another option would be to reinforce the existing decks 
by gluing a steel plate onto the slow lanes. The required 
remaining service life of these bridges should be 
30 years.

One of the bridges under consideration is the Wantij 
#���������	���:�������	�����������")9&%

Deck structure
The orthotropic deck is made from a 12 mm thick steel 
plate. This plate is supported by stiffeners spaced 
q\\�������	��$	�$���	��%�����������	����!������
������������������q��������	���	�������
�	���������	�
���^L\����������
��	�����9\\���%�����������������
welded between the cross girders. 

The deck is reinforced by a 6 mm thick steel plate that 
��������	��	���}���
�����`%���������	�������	$����������
of the main roadway. This lane will be subjected to the 
�������	������������������	�����%

The stiffeners are supported by six cross girders. These 
are supported by two main girders which extend to 
the counterweight. The spacing of the cross girders is 
^%�\L���%

The main girders are manufactured from composite 
�$#�����������������	��	���������	���������]���	��(�
^%\L����	�	��������#�������������������	���%9\����	�
the roadway. The cross beams are also designed as a 
�������	���$#���%�

The main bearings of the deck are positioned both on 
the inside and outside of the main girders. This limits 
the torque in the main girders. The deck has a span of 
�L%L���������
��	����������]���	��(�{%L��%�����
��	��
���	������*�����L%^��%

Use of Scia Engineer
'����#�������������#����#��	�	��������	��	����	����	���
stiffness and fatigue of the main steel structure and the 
deck superstructure.

�������������
��������	����
�%��	����	��������	����������	����������������

��������������*��	��������	�����	�����(����"���	��
	�����&%

^%�/�	����������	������������������]��	�������*�
outside of the motion cycle, to determine fatigue 
damage up to the present day.

9%�/�	����������	������������������������������*�
outside of the motion cycle, to determine future 
fatigue damage.

/�	������������������������������	���	��������	��
the strength and fatigue of the glue line between the 
reinforcing plate and the deck plate of the bridge.

/�	����	��	��
��������������#(��)=�����4���	
����	�
�	��	�����M�	����	�������	�����	�����	����	�����
	�����������%������	�������	���������")&$����������
#�����(������
������	����������+�����������������
the test setup and used the test results.

5���	��
�� �����	����	�������	�#���	(����	����	��	���
����

����*��������	����	�������������*���������+�������%�
�� '��	�����������	����������������%
�� ��������������������*���
�	��	���������������%����

	��������	�������	����������+���������������������
with the results from the fatigue tests.

Oranjewoud: A world of opportunity!
Comfortable living, work, travel and recreation 
are only possible with a proper understanding 
��������%�=�����
��`�������������	���	(�
consequently range from urban development, 
mobility, construction and property to rural 
development, water, the environment, safety, 
sport and recreation. 
We operate in the Netherlands and on an 
international scale too. Oranjewoud was 
a major force in land management under 
/����������������	������q\�(��������%�
=����������	��������������������	��������$

round partner and is much more than just an 
engineering consultancy.

Mission
Oranjewoud aims to be a leading partner in the 
development and application of sustainable 
and integral solutions relating to all aspects of 
our living environment, such as home, work, 
recreation, mobility and the environment.

Core values
+�	�����������������$�����	����:���������	������
Character.

Software: Scia Engineer



111

������	��������	���

����	�������	��������	���

Nemetschek Engineering User Contest 2011 - Category 2: Civil Structures

Ca
te

go
ry

 2:
 C

ivi
l S

tru
ct

ur
es

2

=
���� :����	���	�$-������������#�������*��������	���6��������	�"5��&
+�����������=����� ���������#����=�����
����%M%
����	��	����������� /����^\���	��^\�^
4���	���� :�������	������)�	��������

The project is about the strengthening or replacing of 3 bridges. In addition to total replacement of the 
bridge decks, another option would be to reinforce the existing decks by gluing a steel plate onto the 
slow lanes. A global model has been built to calculate the strength, stiffness and fatigue of the main steel 
structure and the deck superstructure. Furthermore, local models are created to calculate the strength 
and fatigue of the glue line between the reinforced plate and the deck plate of the bridge. To determine the 
�����&}'\����
������������������
��
���
�	
���������/����

�����
����	�
���	���
�	
�	��
	���

Bridge Renovation Project 
Dordrecht, The Netherlands
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Software: Scia Engineer

Footbridge De Gilden - Dronten, The Netherlands

Introduction
'���
��������	������������#����������!������	���
��	�
��������:���	����:��-�����%�����#����������	������	���	�

�������������#(�����6'%')������5�		�������
�����
was inspired by the large modern wind turbines in the 
��������������:���	��%

This steel footbridge over the central waterway is part 
of the main access route for pedestrians, bikes and 
other slow vehicles.

The design of the steel footbridge is in colour and 
shape consistent with the distinctive design of modern 

����	�#����%����	�$���	����	���������������	���
shape of the bridge is derived from the tapered blades 
of a modern wind turbine. The wing sections are 
placed against each other and have narrow ends that 
are directed towards the abutments and seem to just 
barely touch the banks of the canal. This design makes 
	���#���������*���*���������	�������	�����#����	���
�	��`��
������%�'	�	������	������	���
�	��
�(�	������	���������
���	��	�����\%L����������	����	����������	��(������	�%�
This creates a nice lookout point.

Description of the footbridge
����#������������	�����	��������������^�%{L������%qL���
and 23.0 m. The width of the bridge deck varies from 
6.70 m up to a maximum of 7.70 m. 

The bridge will be made as a continuous steel box 
��������������_������	�%�����	�����������	�����	���
��������	���#�����%��������	��	���������*�������	�����
a 12 mm thick steel plate stiffened with longitudinal 
�$��������	���������
���������
������	��	�����
���
side of the plate. The load is transferred through 
the stiffeners and the transverse cross girders 
"�����]���	��(�_������	��$	�$���	��&���	��	��������
walls. The crossbeams at the location of the supports 
have the same height as the box girder. This ensures 
�������	��	��������	��	��������	�����������	��	���
substructure. 

The substructure consists of two abutments and 
	
������	������������������������	$��$�����������������
concrete, which are founded on precast prestressed 
concrete piles.

The bridge is slidingly supported at the abutments 
	�����#���	��������������	�������	������������%�'	�
the pillars however, rocker bearings are being used, 
so longitudinal deformations of the middle span will 
	��������������	������!��	������������	����������%�

Use of Scia Engineer
:��	��	���������]�	(����	������������	�
�����������(�
	������	����9:������%�����#���������	����
�������
��
���'	����*������	��%�'	�����
�������	������	��
��9:����
�������
�������	��������������	���������
�	���������������������������
���������%��#�����	�(�
	���9:�������
��������	�����	�������+�������%����	����
program, the plate and rod elements could easily be 
added. The concrete substructure was not implemented 
���	���/+6������%

The bridge was checked on strength and stiffness. 
/�	���������	������������������	#�����%�

The loads and load combinations were taken from 
)+)q�\q�$�����������������#������%��������������������
	��������
��������������(�����������(����	��#	�����������
L�*)8�2�"���
�&����������������������
�	����	�	���
����	�
���L\�*)��
������������������	���������	���		�����	�����
loads due to uneven heating of the structure.

The model was initially intended for the global strength 
and stiffness check of the structure and to determine 
	������������	����#�	��	��%����	�����	�������������
the model can easily be expanded in order to check the 
stability of the various elements.

Oranjewoud: A world of opportunity!
Comfortable living, work, travel and recreation 
are only possible with a proper understanding 
��������%�=�����
��`�������������	���	(�
consequently range from urban development, 
mobility, construction and property to rural 
development, water, the environment, safety, 
sport and recreation. 
We operate in the Netherlands and on an 
international scale too. Oranjewoud was 
a major force in land management under 
/����������������	������q\�(��������%�
=����������	��������������������	��������$

round partner and is much more than just an 
engineering consultancy.

Mission
Oranjewoud aims to be a leading partner in the 
development and application of sustainable 
and integral solutions relating to all aspects of 
our living environment, such as home, work, 
recreation, mobility and the environment.

Core values
+�	�����������������$�����	����:���������	������
Character.

Ingenieursbureau Oranjewoud B.V.
���	��	� ���%�;���������������%���	���6�������
'������� ���	#��^_
� {__\�''�;���������������)�	��������
������ ¡9��L�9�q9_Lq�
+����� ����%!�����¦������
��%��
Website www.oranjewoud.nl
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��	

����	�����
��
�?��
���<	������
����
�����;����KM�M}������@�		
������	��	�
was inspired by the large modern wind turbines in the polders around Dronten. The bridge will be made as 
a continuous steel box girder across 4 supports. Due to the complexity of the design, it was necessary to 
��
�	
���+�����
���	��	�
��
������
�
���ZM��������	�����������+�����
���������	
����	�������/����

���
The model is initially intended for the global strength and stiffness check of the structure and to determine 
the loads on the substructure.

=
���� -�����	��:���	��
'����	��	� ����6'%')
+�����������=����� ���������#����=�����
����%M%
����	��	����������� ^\��
4���	���� :���	��������)�	��������

Footbridge De Gilden
Dronten, The Netherlands
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Iv-Infra b.v.
���	��	� 5�#��	�+���	����
'������� /�	��#����9\
 3439NE Nieuwegein, The Netherlands
������ ¡9��9\�q\^9\9\
+����� �%�%����	����¦��$�����%��
��#��	�� 


%��$�����%��

Fly-Over - Haarlem, Nederland

Inleiding
���5�������������	�����������	��������������	��
;���������	�������	�/�($�����;������%�;�	�������	�
/�($������������������������	����������������!����
waarin wonen, werken en bereikbaarheid samenkomen. 
:���������������������������	
�**�������������	�
��#�����������	����������;�������!���������	�6��	�������
�����!���������*���������	���%�:���($�����!���	�
�������������	�	���*������#�������	��������'^\\�
"'��	�����������	&��������������������%�;�������

���	�����!�������	�#��������	�������#�	�����	���	������
�����!�����
���������
���
��*������;������$)��������
�����������������	���	�����������������������*���%�:��
�($�����*���	�!�
������'^\\�����������������%� 
:���($�����
���	�!����������������������	�����
toekomstige uitbreiding van 2 naar 4 sporen onder de 
�($��������������	���	����	����������������*���
�����%

:���($���������	�����	�	��������	������������^\\���	����
���������L���������������������������%�:��#����	��
van het kunstwerk is gelijk aan circa 20 meter. Het 
dek van het kunstwerk wordt gebouwd met behulp 
���������#�#�	������*�*��������!�
�����������$��������
�
�������	����
�����������������%�:����������	��	���
������	���*�
���	��	����������	�������!������	��*	��
kunststofelementen.

Beschrijving werkzaamheden
����������	�����������	�)��������������������	����*	�
��$�������#�	��������������������������������	������	�
uitvoeringsontwerp voor de fundering, grondkerende 
constructies, betonnen pijlers en de landhoofden. 
/�����������������	�������	�!�������������]��
�����	��	��������������������������%�-�!�������
speciale vorm van de pijlers is in overleg met de 
aannemer besloten om de vorm en de wapening van 
��������������'��������	�	��	�*����%�;�	��������$������
��	�*�����9:���������������������"��������
�������&�
��������������#��������	�������	���#��*	������
�� ;�	���*����������*��	%�=�����*��	�	����*���

heeft de bouwer van de kist van ons het model 
ter beschikking gekregen. We hebben het model 
hiervoor wel eerst, via een extern programma, 
���	���������	��������������������+����#��	���%�

�� ;�	�#��������*��������������
�������%���$������
heeft alle buigstaten van de wapening aan de 

leverancier van de wapening verstrekt. Op basis 
������!��#���	�	�������	���������	���!����
��������
geknipt en gebogen. 

:������	!������������	����#��*����������	���*�������
de kist, het vlechten van de wapening en het tekenen 
van de betonvorm is het risico voor de aannemer, 
�������*���	���������������!�*������	������*������������
tot een minimum beperkt. 

De pijler
:���������*��	����	�	����_�*��������%�;�	�	�	����������
��������!�`���������*��	�������������������^^��3.
;�	���#�
��������������������9:�
�������������	����
!���%�+��!�	�#��������������	��	*����������������#�����
���**���!��������#�
���	���������������*�������	*����
met verschillende stralen.

Uiteindelijk is de pijler in 2 stukken opgedeeld en elk 
�	*����#�������������!�������������!����*��	���������
��*%����*����������������������	�����������#��*�	��
��*����������������$���������������������^�����	���
gemodelleerd en daarna op elkaar aangesloten 
worden. 

Het gat in het lichaam van de pijler is er daarna op een 
normale manier uitgesneden, maar de afrondingen 
������	���	�!������*�
������	����������$����
Tunnelmodeller gerealiseerd.

=�*���	�
�������������!��������������������
uitdaging met al die verlopende vlakken, dit bleek 
���	�����
�����#������	����������������	�!���������*%�
:�	�*��	���*��������	����	���	����'����������������	����
���	������#�������������������	���!������	����
��������
��8���*��	����	!�����������	������������	�#���������
��*��������������*	���������������!���	��%�

:�����	���!���������������!���	����������	����!����
*���������	������������	����!����
�	������#��	��������
iets wordt aangepast in het model of in de wapening. 
:��
��������������������
�����*�����	������*���
over de aangeleverde buigstaat, welke bijna volledig 
�	���	�������	�'�������������������*���
�����%

��$�������������������������$-����������
����������
�����
���������������������$����
ingenieursbureaus met 800 medewerkers.
��$-�����#���	�������	��������������
�����	����**�	����������*	���-�#�
������
����	��	���������	�������+��������������	��	��
���;�������=�������-����6���	���������	��%�
��$�����������	���	��������������������	������
het gebied van de realisatie en het onderhoud 
van nationale en internationale infrastructurele 

��*��%�6�	������������������������*�����	� 
��$������!����!�
������*��������������������
complexe en omvangrijke projecten waarbij 

���	�����������	�������������	�!���%�:��
buitenlandse projecten hebben meestal 
#�	��**�����������������������������$������!�����
#�
���#����#������������!��%�M���#�������
��������!�����������#���������	
���������
een stormvloedkering in New Orleans en de 
sluisdeuren ten behoeve van de verbreding van 
��	�������*�����%

��$�����������	�������������	�����
5��	����*��������	�����#�	������*��	
��*����
�	��������#�
���#����#�����������������

�	��
�����������
���������	���������%

Software: Allplan Engineering
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-����������	���	��� ���5����8�������	�)����
+�����������=����� ��$������8��V��5���
����	��	����������� /����6���^\�\�	��)����#���^\��
4���	���� ;������������)�	��������
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�����	�
���	�����E���
����������\��
������
�	��
the A200 highway and the industrial park Waarderpolder. Its main functions are to realise a better 
����
�	������	��	�
������	������
������	��
��
��	�
�	���"�����	�
��
���
�	�����
��
��
�	�	��
��	�����	������\��
����������>���	
��())����<	�������	�����:��������
����������	
������������
The Bridge and Tunnel modeller function was used to make the model of the pillars.

Fly-Over
Haarlem, The Netherlands
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Nine Bridges Project KARGO - Amsterdam, The Netherlands

'���������#������	���	������#����������	���)�	���������
were constructed during the early second half of the 
�����������	�(%�������	�����	���	������������������
��	���	�����������������������!��������	����	(��
the inevitable deterioration and damage due to 
����������	�������	������������������������������
left their mark on the bridges. The inspection and the 
recalculation of the static adequacy of these structures 
���	����������������	���������	(%�

���	���������
��*��	���������	�}Y'5-=`�
������	��	���#(�
5��*�
�	���	��	�"���	����	���:	���6����	�(������������	��
�#�������*��������	���6��������	&%��	���#���	����
was the analysis of the structural integrity of eight steel 
�����#�������������������#���"��#��$#�����&�#�������
����������������	�����	���	����	���#����������	��(�����
������
�	��	����	������	�������(�	�������������������
more than 30 years.

Description of the structures
The bridges under investigation are located over the 
'��	������5���*�������	���4�**����������	�����	���
�<����	���)�	��������������
��������	��	���#�	
����
1936 and 1971. The span of the arch bridges varies 
�����{q%\\���	���_\%_\����	���
��	��"#�	
����	��������
�������&�������%q\���	����%_\��������	��������	����	���
�����������\%�\���	���{%9L��%

����	������������9L�(�����#�	
����	�������	��	����
�������	���#�������
��������	����������������	�����	���
�	�	����(�	����	�����������������	�����	������#����
"���������
����#��&�����	������������"���	����	���
#������&��	������������#�������������	�����	�������
concrete bridges, the deck is either orthotropic, 
�����������������	�����	��#���"��#��$#������#�����&�
and the connections are riveted or bolted.

Modelling approach
/���	����	���������	��������	����������������	���#�������

���������������	�������������������������	���������
������")+)q�\q$^\\������+�$9�����	�$�&�
����	����
���������#(���*����������	�����������#�����������	���
members and structural details were checked according 
	��)+)q��\8q��������������(���	���	���������
����
proposed.

���������		��	����
��������	��������	��������������
various structural details. The connection of the arch to 
	����������������������$	����������#����
������������

�	��	���������������������	��"����(��������	��$�
#����������	��
�	������������$���	�����������������
����ª���`�������&�	��������	����	����#�����������
	�����	������������	���	(�����(����
������������	�����	���
correct input of the relevant parameters.

Haunch beams were applied to the ends of the portal 
����!��	���#������������#�����
���������������������
the modelling of the cantilever cross beams extruding 
perpendicular to the external side of the main girder.

The correct orientation of the beams of the arch wind 
bracing members was calculated by using a specially 
developed simple trigonometry program.

Construction stages were also modelled for the 
bridges where relevant data was available, while the 
����	�����������	����	������#����������������
����#���
was modelled by using thermal loads.

������	��	���������*�������������
����#���
���
modelled by using the module plate with beams. The 
concrete deck of the rest of the bridges was modelled 
#(������������������	�%�'		��	����
��������	��	���
������	�������	������*�	��	��������$����������������	�
degrees of freedom had to be released.

������#��$#������#������
���������������	�����
different phases, namely closed, just opening, and fully 
���������	�����������	��������������	����#�	�����	�����
the bridge were modelled, since the two parts are not 
�	�	�������������	��	��(�����������	���	��������	����
with the use of a locking beam and a loading on the one 
part of the bridge produces stresses on the other.

'���	����������	�������"	�������
�����	��������#��*�����
��	������������&�	��	�
������������	��	����������
����
determined according to modern codes.

��$�����������������������	�����$-�������������
of professional engineering companies with 
�����]���	��(�{\\������(���%���$-�����
���
������������_���������������������
����������
for steel structures. Through the years the 
company has developed itself into a sparring 
partner for clients that need independent advice 
or a constructive solution.
��$�����������������	������������(�������������
	�����������	��������!�	������������	����������
national and international infrastructure work.  
��$�����`������������������	�����������������
concrete structures, steel and movable bridges, 

ports and waterways, railway and maintenance 
sectors.  
��$�����������	������������$������������	��	���
projects and eagerly accepts the challenge of 
��������������������#����%����������	���������
�*��������$������������������	��*��������	������������
risk analysis, systems engineering, space rental, 
construction monitoring, contract management 
$�������������������$	��������(%���$���������
involved as a specialist in international projects 
such as movable bridges and locks, with the most 
prominent project that of the design of the new 
�������������4��*�-�	��%

Software: Scia Engineer

Iv-Infra b.v.
���	��	� �����������������
'������� )�������*�9�
� 99L�4:�����������	������)�	��������
������ ¡9���{q__{���
+����� �%#����¦��$�����%��
��#��	�� 
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��������
��
>�����
������	�
����
������������������
��
��
check of the bridges.

=
���� 5��*�
�	���	��	
����	��	����������� /������9q�	�������$�5�����	���������^\���	��^\�q
4���	���� '��	������5���*�����������)�	��������

Nine Bridges Project KARGO
Amsterdam, The Netherlands
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Software: Scia Engineer

;=�;���^Z$
���	��	� 6�������������*
'������� ���*������
� �qq^����������!����5��#���
������ ¡_^\�^^_�9LL�___�
+����� �������*¦*�$*�%�!
��#��	�� 


%*�$*�%�!

;���#����^
��#��#!�/����*!����Š���^����������#!�/������<����"
�#!<�

V�������®���	��Æ�^���������	��*�����]�ÁY�#����Â�
	�����������%����	��*�#����Â�	����Ï�®��!�Ð��#��(�������
������	��*�����Â*����������Ñ�*�#��Ð�^^*M�!�������
	�����������(�"�5&���\8^^*M����������¤������Ñ����
!���(�����	���*����*����5L�����#�����#(	������
�#��������Â�	��#%�����#���*�#��(��(�����(�!�
	�������*����Â���	���������Ñ������#�������!���
�������������Ï�#�����%

Y�#����Â�	�������	��Ï���	����������*Â���®���	����$�
Æ������!���	*���Æ�^����*������*	����������������(�
��¤��Â��*�#����Â��	������*�������������%�M�
®���	�������������������(��������*�#��(���������¤��
�����Ñ	���������������������Ð��*��Â���������#������
���������%�Y�	��������(#����(���	Ï�#�Â������*(���
technologiemi. 
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��Ñ	�Â��Ð���(�8���#*��=�_%^\���8���%{����

5�¤#��	����#(����!�������*����������*Â��
������*�����*Ï�¤�����	������*��������	�*	Ï������¤����
�������!����Â��®	�	��%���	��	������������������	��
*�����*����¤#Ñ��Â����Ñ�®��!��*������*���������������
������*�%�M�����	�	Ñ���������������	Ï������¤#(�������
*���!����	�������!���	���������������!������®	�	%���	��
	�����������	�*�����#���������®���Â����*(�����Ð���¤#(�
���������� !��������	��*�����*����¤#Ñ%���¤�	Â�®	�	����
��Ñ	�Â�������9%\q\�����������������Â����®Ã����	��®Ã*(�
�q���%�M��	Ï�����������	Ñ������^%q9\�����Ï��	��®Ã���
^\\���%�������	�������	��Ï���q�*��¤���!�#�	����Â���
*���	Â���*����*Â���������	Ð�9\L$:5%�������	(�
����!�#�	���	Ï��(��9L8_L��	��®Ã*(�^\\������
���*(�q\\���%�<����	�����������	(�������������(�
���(��*���Ï�����	��"��Ï���������	�Ð&���*����	Ñ�
������������#�	������!�����Ñ�������(������������
����$���¤*�%�<����	�����������	(�������	��������
����*	�¤��*	��Â���������*	������!����	Ñ�����������Ñ����
����Ð���!��������	(%

�������������!��������*	���*��!��������*���	(�$��5�
����������	���$������Ð!*���Ð�����Ñ�!��ÑÏ��������
����������*���!�����������	(�����	Ï�����������#���Â���
����Ð%�)��ÑÏ����������*	���*���������(����*�!��(�
�������(��*����������	�!��������� !����"�	�����%�
�M&%���	�����(��(�����	���	�Ï�®����*���!���������(�

����������	Ñ�������������(���	����*������!����
��!�*���!���������������������������*	���*Â��������
�!��*��������*����������Â���*�#��Ð���	�����*�#��Ð���
#�������¤��Â�����	���%

�^�^!�<�������/
�	�	��*(���������������*��	Ñ���������	������
*���	�*��%�)�����¤���!�#�	������*���	�*������
����¤����!���	����#�	����^L89\�$��'����Â!	¤����
#�	����������¤����!���������L\\������Ï��������	Ñ�����
!���������L\\'%�Y�(	���Â!	¤��������Ñ�®���������L\�����
�������	Ï����������9\���%�

��*����������*��®���	(�Æ�^����*�����������	Ï����
��Ð�Ñ��_%^����	��®Ã*�����*(����\%_��������*���	��	��%�
������	���*���!�*����������*(��������¤��������¤�	�
����������	���*Â������������¤�%����	����������¤���
�������������Â���	��*��Â������Ñ	�������¤����������Ñ�
�������(*��Â������Ñ	���������¤�%

��*����������*(���=������#�����*���������	Ï�����
��!�Ñ�����^%_�]�9%\�Ò�9%_����	��®Ã*������*����\%9�����
���*���	��	��%�������	���*���!�*����������*(��������¤���
�����¤�	�����������	���*Â������������¤�%����	��������
��¤����������������Â���	��*��Â������Ñ	�������¤����
������Ñ��������(*��Â������Ñ	���������¤�%

�	Ñ�(�®���	(�Æ�^�����!�	�¤��(��Ï���¤�Ñ�!������
	��*��%��	Ñ�(������������� ��������	*�	(����!�*�������
���*(�®���	(����������� ������������	*�	(�����	Ñ��
��=�������	���������*(%����®Ã*���	Ñ��®���	(�Æ�^����
0.3 m. 

�	Ñ�(���=�����!�	�¤��(��Ï���¤�Ñ�!������	��*�����
�Ï�	�¤�����������������������(%��	Ñ�(������������� ������
��	*�	(����!�*����������*(���=����������� ������
������	*�	(�����	���������*(%����®Ã*���	Ñ����=����
\%^L��%�

�	���������*������������������®���	�Æ�^���������=��
����	�	��*����Â���	������¤��������*����	*�	�����
�#���Ñ%����®Ã*���	���������*(����\%9��%

��*����	�������������	������������Ñ���	*����
��{\%���	�������������	���	���	���(���®	Ñ�
��*�������	�	��������*	��	��������������¤��ÂÏ��
�����*	�����	�	���������*���	�������*	%�
Y���Ñ��������Â��������������!���Ð����#���	��
�Â�	��#(�*���*	��������	Ñ���� !�������������
�Ñ�	������(������������(�����������	�*��
����	�������������������*	���	(�!���������*�
�(¤�������	�����������������	(%���	���!�������
�(�#��!���( �	��������Ñ*���*���������Â�����	����
�!����������������������Ï����	������*���{��
��!���¤��������	��������*	����*������Ï�������Ñ*��
�]�	��*Â����!����Y=$Y'��%�%�%������������%�

�����®���������!*��	*(�Y=�"*���*	��(&�$�Y'�
"*�����!���&�����Ï�#!���	������Â����#��(�
�����*��������Ñ��(�����������	����������
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to housing cables, the shafts also allow for ventilation, pumping of seepage water, tunnel operation and 
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>���@""������<�_��Z���Y���������>�^���#��Z�

����6�����������
�	���	�������	�����
�(����#�����
��������	�����������	������������	��������M#%�����
������	�������*���	�������6���#����	�����;����������	�
each of several parallel lock chambers stemming 
����]����
�	������������������������^��%�'	������
complex one lock chamber is extended from 140 m 
	��^^L�������	�%������	�������*�����#��������������
gates, slides and driving equipment are renovated.

4�����������������	���	���������������������]$6���*��

���
���	���:������	���	%�4�������`����]	�	��*��
��������	����������	������������������	��������������
and risk analyses for them.

The lengthening of lock chambers includes the 
construction of new concrete lock heads and lock 
chambers, reconstruction of old lock heads and 
rearrangement of the outports.

Description of the project
������������*������������*���������#��	������
approximately 6.200 m3 of reinforced concrete and 
������	�����	��������
������������	��
�� /�����������������������
�	���������	�
�� ��������������������������	�����
�����	��������	������

valve shafts are situated
�� ��	�������	���������������������������	��
�����������

the roof of the stilling basin
�� �	�������#������������	��	�����	�������������
�	��

�����������
�����	��#���*�	���
�	�����

�� ����������������	��	��������	#���������
����	����

girder of reinforced concrete for the transit of cables
�� �	�������*���	��
�� /����	����������	��������_\�-+��$������
���������

both take tensile and compression forces.

Approach
The upper lock head has to resist up to 18 m of 
soil pressure on the outside and variable hydraulic 
loads at the inside of the structure. The upper lock 
head appears to be a massive structure with walls 
��	���%����	���*%��	����	��	�����������������������
������	���	��"�%�%�	��������	��������	�*����������	���
���	���
����&��	��(��������	�#�����������#(����������
^:�������	%�'����������������	���
�����#(���	�����^:�
������	�
��������	������	�����������������	�������%�
Therefore, the walls have been modelled by several 

�������	����^:�������	��"���#����������������&%����
������	����	�������	�����
�����������	������	���	���*�

�����������	��������
�����������������
��*����������
then 160 membranes and shells have been used.

The tubular hollow section girder functions as a prop 
#�	
����	���
��������	������*�����%�����������������
����
#��	������		���#�	
����
������������������	�����������
and the walls underneath it.

The use of Scia Engineer for this project
�������*����������#���������������������+�������%�
Only half the structure has been modelled since the 
���*����������	�������!��	�������������	������(���	����
to the axis of the lock. The connection with the other 
half of the structure has been modelled by supports. 

/���	����	�����^:�������	�����	���
������������������
been used, since perpendicular to those elements 
������������	���%�������	�������	��^:�������	������
���#���������������������	��	������^:�������	��
�	��
very small plate rigidities. The total moment of inertia 
of all those shells and membranes is kept equal to 
the moment of inertia of the real wall by adjusting the 
thicknesses of the elements. The internal forces in the 
walls have been determined by means of resultants on 
sections across the walls.

'����	����������	����������
�	���������	��������	��
�����#�������������#(���	�����^:�����:�������	%�
����-+��$�����������#�������������#(���������������%�

������������������+������������#��������	������*�
	����	�#���	(������	����	�����	����	��	������	��������
stage and to get an indication of the deformations.

��	��	���������	���������#���9:������	����	���	#����
hollow section girder, including the walls underneath 
����	����������#�	
����	�������
�	���������	�������
����	�����	�������	����������	�����	����������������	���
����
�	���������	�������#�����������������	%�'����
the degree of support of the walls by the tubular hollow 
section girder could be determined.

The maximum uplift force on the underwater concrete 
������������	���#��������	�����
�������(�	��������
and piles are present. This stage has been considered 
#(���������������������������	
���%

4����������������	����	�����������	����
engineering agency, founded in 1964, and active 
in preparation, realisation and monitoring of 
������	��	��%������������������������;��#����
��������
�(���4��*�����	��$��	���������
�	��$
���������	���������	��	�������������������������
integrity.

����������������	��	�������!��	���������������
effectively as possible within the present complex 
society, in a sustainable and responsible way and 
within the limits of time, budget and quality.
������������4��������������#���	(��������(	�����


����%�:������	�	�����	�����	�
��*�����	�*������	��
�����	�	�����]�#���	(�	��	���������	��������������
their business. Environment is another essential 
part in the way we work to achieve success. 
;�����
���������������	������	��	�����	���
�+����(�������������	����)��
��'����	���*��")�
�
:��&�������	�	
���]�������	��	�
�������]��	���
about. Where wind and water are abundant in the 
)�	����������
���	�4�������������#��	����������
�	��������]��������%�:��#���	(�����������	�������

��	�������	���!���4���������
�����������
�(�
to continue working on a future for people and 
society. Engineering the future is our motto.

�!������
���	��	� ����������	�����������		������Y�����#����

+�
����
��		�

'������� �����������^
� _{\\::������������)�	��������
������ ¡9���qL^^L\^^
Email wsmetsers@lievense.com
Website www.lievense.com

Software: Scia Engineer
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The upper lock head of the Born lock is built up of approximately 6.200 m3 of reinforced concrete. In the 
walls, which consist of reinforced concrete up to 7.1 m thick, the culverts and valve shafts are situated. The 
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�������	�����������
section girder of reinforced concrete for the transit of cables. The steel lock gates retain the water. The 
maximum water level difference over the steel lock gates is 11.25 m.

=
���� 5��*�
�	���	��	�6���
��*��
'����	��	� 5��*�
�	���	��	�6���
��*��
-����������	���	��� ���#���	�������]$6���*
+�����������=����� 4�������
����	��	����������� /����6�(�^\�\�	��'��	�^\��
4���	���� ����������)�	��������

>���@""������<�_��Z
Born, The Netherlands
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Offshore Trestle - Fujairah, United Arab Emirates

M���*�;���!���/�������4	�%�"M;/4&������	���	������	�
����������	�������������	���������	�����	���'��#����
-�������	���+��	�����	����	���V��	���'��#�+����	���
���	���+����	�����/�������$��������	���
����`��������	�
#�*���������	���%�����M;/4�����	��������������������	��
handle products including naphtha, gasoline, gas oil, jet 
fuel, kerosene, condensate, methanol, methyl tertiary 
#	(���	����"6��+&�����������������������%�
����	�����������������	�	��*���������	����L%\\\�:��%
M;/4���������	�(����������	���]������	������	��������
������������q�+]��������������	��#(�����	������
�	������	��*�������������������	��������	����M;/4�
���	������^�8�9��_�8�L��q%������]����������������������
both onshore and offshore works. The offshore work 
involves land reclamation works, construction of new 
�������	���	����"����	����	��������]��	����	���	���&�����
jetty piping works.
The petroleum products come from ships berthed at 
�]��	������		�������M;/4%������]��	����#��	��������		���

�	��6������4�������'���������������������		���������
accessories required for a good oil terminal facility.

����������������	���	�����#�������������	��'	������%'%�
Within the scope of this contract additional piping, 
�		����������	����	����������	����]��	����	���	��������
	��#����������%���������	��������	����]��	����	���	���
structures are not capable of carrying the additional 
pipeline loads.
'	������%'%��������������6V��+�����������	������(�
out the civil design work for the offshore trestle. 
�����������
��*������������������	��������	��	����
performance of the existing trestle, design of additional 
��������*�������	����	�������������������	������������
capacities.

The new pipe rack tier on top of the bridges of Trestle 
Ë�����������������]	����	����	��	��	�����#�����������
����	�������������������
����	�����������%�����������
installation of this new frame, initial stresses are 
present in the members of the bridges. To take 
	������	�������"���������	��(�&���	�������	�
�	����
	����	��	���������	�������	���#������������	���Ë��
������#������(!���
�	��/+6����	
����	��	������	�����
����	��	�����#���	����
����	��	�����	��������������������	�	��
�� +]��	���������	��������	�������	����
�������������	��

determine initial stresses in the members.

�� ��	��������	��	�����	����^��	�����
�����������
#�������	������	����]��	����#�����%��	����������	���
members shall be determined by applying all new 
loads taking into account the strengthened structure 
����	������	�����	�������������	�����%

The construction stage analysis of the 1.0 km 
long offshore trestle has been carried out using 
�����+�������%����������
���������������#����
��������������	
����������	��	�����

4���������	�����
�%�:���������"����$
����	����	����]��	�����	��	����

marine growth on piles, existing piping works, load 
���	���������	������������	��$����������������	������

����	����	��������	��������	�����������	�%&%

^%�4���������"���������	������������	����]��	����������&%
9%�+���������	��������"����������������	����]��	����

�	��	��&%

4���������	����^
�%�:���������"����$
����	����	�����
��	��	������
�

�������
��*�����������	���������	����������
�����	��$
mechanical operations, weight of the product inside 
	�����
���������	�%&%

^%�4���������"�������������	���	������*�������
������
����	��������&%

9%�+���������	���������"
����������
���������������	�
���������	�����������&%

_%�'������	��������"�������&%

Wind, wave, current and seismic loads are applied only 
����	����^����	���
������	��	����
������������	����
loads are applied based on their period of occurrence 
"
��	�����]��	���������
&%�����������������	��������
#��������������	���������	����%

The analyses of the trestle with new pipelines for 
several load combinations have been carried out 
�����	��������+���������	��	��������(�����������%�
����:����������*������	����	��	�������#����
����
performed according to Eurocode 0 to 8.

/����	����������	�	��	�
������������	��	�����	���
�	�������#����"�]��	����������
&�����
�	����	���
allowable stress/capacity limits for the new piping load.

'�	���#�������	�#������������{��6%V%�%�
"6��
���$�V���*$������	��	�&�����#����
involved in design and execution works for all 
kind of infrastructural projects in the Netherlands 
and abroad. To accommodate some of our large 
������	�����	���6������+��	�����������#����
6%V%�%������������������������/����������	���
V��	���'��#�+����	��������	��������6V��
Engineering. The company started its operations 
���/����������^\\_%
6V��+����������������������	��(�����������	�
advisory engineering and consultancy company, 
��	�������	����������������8������������������%�

'�	���	�������	���������(�����������	��	������
foundation engineering, coastal and hydraulic 
engineering, the structural sector and mechanical 
engineering.
6V��+�����������
��*���������������������������
and consultancy company for building 
contractors, port authorities, the government, 
�	��������������������������������	�����������%�
The operations are executed for about 400 
different clients, companies and institutes around 
the globe.

MUC Engineering
���	��	� '��������)�	����*��������	��!�����
'������� =�����6\\������	%�6�������������
� ;���������'#�����5���
� ���{�/��������V��	���'��#�+����	��
������ ¡�����^^9^\99
+����� ���¦��%�����!�����¦��%��
Website www.muc.ae

Software: Scia Engineer
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Offshore Trestle 
Fujairah, United Arab Emirates

��������!
�	��������	�	�
��
��������	�
�	
�������
�����	�
������	��
>��������
>��	�������	
����������
�
�
�	��������	�
�
>��	����	�
�	
��	���	��
���
�
���	������
�	������������	��������
��
�������KUZ�
Engineering was assigned to carry out the civil design work for the offshore trestle. The design work 
�������
��	�
��
��"��	�������	�
��	���	�����
��������
����	�
�
>��	����	�
�	
��	�
��
������������	��������
�
�����������	�
��	�
����������
��"��	���������
�������	�
���S����	�
����
���	��	���������/����

���	�����
concluded that all the steel members were within the allowable stress/capacity limits for the new piping load.

=
���� M���*�;���!���/�������4	�%
-����������	���	��� '	������'
+�����������=����� 6V��+����������
����	��	����������� /����=�	�#���^\�\�	��)����#���^\��
4���	���� /��������V��	���'��#�+����	��
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Ney & Partners
���	��	� ������M���5���#����*��M�����	�:��	���� 

Y���(�M��#���*
'������� ���������	���
����{�
� ���\���������������
������ ¡9^�^q_9^�{\
Email tvr@ney.be
Website www.ney.be

Harchies Tied Arch Bridge - Bernissart, Belgium

'����	��	����������	������	�#���	(��	�(%

Context
��������"���������#����'������	��	���&��	������	���
:����	���	�������	��
�(��6�������������	����������
	���#������;�������$�	��#��������	������������	�
municipality. This prestressed concrete bridge spans 
	���)��($���	����������������
���	������������	����
of the prestressing cables due to excessive corrosion. 

Project description
The new bridge is a tied arch bridge with integral 
�#	���	���	��������]������������	���#����������
��������	���#(�����$�#	���	���	����	���%������#������
typology is therefore jointless. The span of the bridge 
is 70 m and the width of the deck is 14 m. The arch 
������	����!����������������������	�����
�	����	����	���
lighting features. The plane of the arch is inclined.
����	�	���
����	����	����	��	�����	�������^L\�	%
The steel structure is connected to the concrete 
�#	���	����������	$	����������	��������%

�!)L�
#^!����"��!L��^��^���"�����^
/���	���������	�������	���#��������������������	������	��
be taken into account.

����	��	������������������������	��	������������	���
behaviour of the bridge.

The tie is connected to the concrete deck. Therefore, 
important tensile stresses are introduced in the 
concrete in the longitudinal direction of the bridge, and 
cracked concrete needed to be modelled for certain 
�������	����%�'����	���#�����������������	������������
term loading was modelled.

����������	�����	������	(�����(����	���#�������	�������
expansions will result in deformation of the soil and 
	����������!��	����������������%�������	����	����
����$�	��	��������	�������������	����	��	����	������
needed to be implemented in the calculation. The 
stiffness of the soil behind the abutments and under 
	��������	�����������������������	�����	�������������
���	���#������������	�%�����������	����������	�#���
behaviour of the soil, minimum and maximum stiffness 
values were used.

To model all the previously mentioned effects, twenty 
�����������������������	����������	����"�������
	�������(��	���������	�(��ª���`�����������������	���
������	����������	�%&�
����������%

Use of Scia Engineer
�����+��������
�������������9:��������������	���
#�����%������������	������	����
�����������	���
calculation. The most important ones are described 
below.

���	�����������	�����
���������������������	�(������
������	�(��}'�����������	���`�
������%����������
���	��
make the changes only in a base model, and to adapt 
these changes automatically in the other models.

����}�����	���	(�	���#�]`����	������	(��������	��#��
���(����������	����������	%�������	��������	��"�������
��	������������&����	�����������	��������
�����]���	���
in numerical values, so that they could be combined to 
make a global envelop.

����	����!����������������������	����
������������
�����`-������������$���	���`%

}����������	����^:����#��`�
�������	��	�*��	��������
stiffness into account.

����������	������������������	�����������	����"�����8�
���	���������	���	�������#�	��L\&��	����������������	����
	��#�*����%������������	����	�#���	(�
�������(!���
�	��
	���}�	�#���	(�����(���`����	������	(%

'�����������(����
�������������	���}:(������`�
functionality.

/�����(�����������	������9:�������
������������	���
connection of the steel structure and the concrete 
�#	���	%����	�����������	�������������#������	�������
rods and the prestress necessary to insure contact 
between steel and concrete under all circumstances 

������	�������%�'�}����������	����^:����#��`�
�	��
a nonlinear function was used to model the contact of 
	����	����
�	��	���������	�%�'���������������(����
���
�����������	���������	���������	���}-����	���������$
������`�����	���}-����	��������������������(�����������`�
functionalities.

)�(������	�����������	��	����������������
�����	���(����	�#�����������������%��������	��
�����	�������������	�������������
��*���
�	�����
active view on the art of engineering through the 
integration of the different civil works disciplines.

�������	����	����������	���!�	��������	��	����
elements aims to overcome the classic hierarchic 
�����#�(��������	��	�������	����%�������	����
bridges, roof structures and works of art 
����������#(������������]���������	�������(�	����
vision.

The construction project quality lies in the 
�(�	����������������������������	����	�%�����
structural aspect is of primary importance to this 
�(�	�����%�/����	������(�#������������	����������
���������)�(������	����������	��������	��	�
research for advanced engineering integration. 
��������������������	�������+�����������
�����	���(�����������	����	�������!���
��������������������������	������������	����%

)�(������	����������	�(������(�������	����_L�
civil engineers, architects, draughtsman, etc.

Software: Allplan Engineering, Scia Engineer



�^L

������	��������	���

����	�������	��������	���

Nemetschek Engineering User Contest 2011 - Category 2: Civil Structures

Ca
te

go
ry

 2:
 C

ivi
l S

tru
ct

ur
es

2

The new Harchies bridge, spanning 70 m, replaces the existing prestressed concrete bridge on the Nimy-
Blaton Canal. The replacement is required because of the corroded strands of the latter.
��
��
���	���	��
����������	����������
���	����	
�������	�
�	���	�
�	�
����
>�����������
�����
���	
��
by soil-abutment interaction. This bridge typology is therefore jointless. The arch has a trapezoidal shaped 
cross section, with integrated lighting features.

=
���� ���
'����	��	� )�(������	����
+�����������=����� )�(������	����
����	��	����������� /����^\���	��^\�^
4���	���� ���������	��������

Harchies Tied Arch Bridge
Bernissart, Belgium



126

2

Ca
te

go
ry

 2:
 C

ivi
l S

tru
ct

ur
es

Novák&Partner, s.r.o.
���	��	� 4*���M��#��*��6��������	�*
'������� ����*��^_{�8L
� �^\\\�������^���!����5��#���
������ ¡_^\�^^��L�^�\L\
+����� ����#��*¦��!���%�!
��#��	�� 


%����*$���	���%�!

Bridge over the Berounka River Valley - Prague, Czech Republic 

����#��������������	����	���=	���������5����5����
"�=Y�&������������	���#(����������	���#��������
cantilevers method.

The last part of the bridge structure consists of a 
�	��	���
�	��������	�����LL�����������������	�����	(�
���	���	����5���	�������	�������
�(������������$��������
at a height of up to 40 m above the ground surface. 
The construction has 6 spans with lengths of up to 
114 m, with a variable height of its boxed cross section 
"q%L����#��������������9��������������	���&%�����
load bearing structure is connected to the piers by 
a frame and supported on the end abutments using 
pot bearings. This structure has been erected by the 
#�����������	�������������	������	���%��	��	����������
have a length of 12 m and all lamellas have a length 
���L��%������������������������	���������^���¡�{_���¡�
101 m + 2 x 114 m + 72 m. The superstructure of the 
box girder cross section with inclined walls rests on 
the substructure formed by pairs of slim piers whose 
�����	�����(�
�	����	������������^q%L�	��9L%q��%�����
form of the piers vary in transversal direction to the 
#����������	���	��(���	������
���������	����������	�
from the base to the top but get wider again before 
#������]������	���#��������	��	��%��������	���������
close tightly the side walls of the bearing structure 
and create unusual, but impressive saddles, which 
the supporting structure is seated in. This solution has 
brought, in addition to its architectonic effect, also static 
advantages of improved force transfer between the load 
bearing structure and pier blades. The superstructure 
is 3 m high in span centres and above end abutments. 
'#����	����������������	�����������	����������#�����
	���*��������	��	��������	����L%^���
�	����������������
����	��q%L���
�	��
���������%�

On top of the piers starter frames of 12 m in length 
were designed, where symmetrical balance beams 

����������	���
�	��^�]������^�]��\%L����������������%�
The whole balance beams were 82 m or 112 m long, 
subject to the span width. The bridge ends were 
������	���#(�������	����������]������	�����%
'���	�������	��������������������	�
���������������
��#�����������	����
��������������q^\8�{q\�6�������	(�
standard. The structure includes three cable groups. 
�������	����������������#�������#������#��������
only through the upper slab and anchored in the upper 

slab thickenings near the walls. The second group 
includes lifted cables passing along the walls always 
over one span length only and anchored in thickenings 
between the pier blades and section wall. The third 
group consists of cables led through the lower slab and 
anchored in pads close to the walls. Those cables were 
prestressed as the last ones at the time when crash 
barriers and plat bands had been already concreted.
�������������	��������������#�������#�����
���	����	����
�����
�(�������������	�������	�#(����������
it. This operation eliminated shortening of the load 
bearing structure due to the effects of concrete 
shrinkage and creeping, elastic shortening due to the 
��	�����������	����������#��������	������	���"�����
���	&%�
��������������
��������	��������������	�������������
subject to building site readiness and in view of the 
realisation of necessary relocation of buried services in 
	����������	��������	(����	���#�����%����������	��#���#���	��
keep the high speed of construction, the contractor had 
to employ, for a time, four pairs of concreting carriages. 
The carriages were obtained from two manufacturers, 
���=�����)5���
������������	������	�����������	(����
the two carriage types, required different methods of 
anchoring in the load bearing structure, which made 
�������
��*��������	�����	������(����	����	�����	�������
their application. The high speed of building works was 
*��	���������#�������������	����	����	���%�'	�	��������
of completed bridge structures the treatment of bridge 
decks, concretion of monolithic inner crash barriers and 
������	���	������	������	�#�����
�������������	%��	�
required the designs to be prepared for precamber of not 
quite completed load bearing structure that did not have 
all its prestress loads still established. 

Software use
/����	�	�������(��������	��������	�	�������������#�����
on the different mathematical methods were used. 
������������
�����^:��������	��	����������#(�	���
�����+���������:'����	������	���%�'�������	��	����
stages and history of all loading cases were taken 
��	�������	%�/�����	����������(����������	���������9:�
#����������������]����*��������#�������
������%��	�
was also necessary to solve the stability of the structure 
during construction stages with respecting geometry 
and physical nonlinearities. 

)���*����	�����	�%�
�������������<�(����^�
�������	����(�����	�
�	��#����������������(%�4�	���
the company expanded its engineering activities 
with general and special structural analysis, 
design of road structures and environmental 
studies. The company provides full design and 
engineering services from concept preparation up 
to the provision of implementing documentation, 
�	���}����������������������������	���	�����
negotiation with public authorities, expert, 
consulting and bridge inspection services. We 
also provide services to customers from the 
�!����5��#����������*����-�����(��:�����*��

	���)�	����������'�	�����	���V%�%'%�����5����%�
������^\\9�	���������(������	�����������	����
	���M'4�+Y�:������-���%

'	�������	������	����9\������(����
��*����	���
company as well as a number of permanent 
�]	���������������	�������	���	�����	����!����
����������V�������	(�"�����&�����������	�����
specialised in foundation engineering, general 
engineering activities and budgeting. The 
������(�
�������	�����
�������%�%������:�������
;���������������������
�(��������;�#����(�
$�����������������%

Software: Scia Engineer
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=
���� ����5��������6�	��
�(�:����	���	����!����5��#���
'����	��	� ��	��*�Y�	������	��Æ������*
-����������	���	��� ����Y�Â��
+�����������=����� )���*����	������%�%�%
����	��	����������� /����6�����^\\{�	�����	��#���^\�\
4���	���� ��������!����5��#���

The bridge structures lead the motorway ring over the Berounka River valley and the adjacent inundation 
area with roads, railway sidings and a railway line. The last part of the bridge complex is a structure with a 
length of 557 m, passing the valley at a height of up to 40 m above the ground surface. The structure has 
6 spans with lengths up to 114 m with a variable height of its boxed cross section.

Bridge over the Berounka River Valley
Prague, Czech Republic
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Spoorkruising Riekerpolder - Amsterdam, Nederland

Ontwerp
)��������#�����������������	�������	�=M��''4�
���	�*����	�����������������#���	���)��
��6����
�������M%=%/%�"�)6���#��	�������	�M���;�		�����
����*�����	��%M%����M��*��5����)����������%M%&�M�������
�������	���������	�������	�=M��''4����	�*����	��������
'�����	���������*���	�"'��	���������'4��&������	���
	��������5����"=������	�����&����������#���	���
)��
��6�����������M%=%/%�"=������	���������	������
V�	��������'�������&%�

Het ontwerp voor dit project betreft een multidisciplinair 
ontwerp, waarbij civiele constructies, bovenleiding, 
beveiliging, spoor en seinen en het gefaseerd 
ontwerpen van de constructies onder system 
engineering wordt uitgewerkt. Het spoor kruist hierbij 
ongelijkvloers o.a. rijkswegen, stadswegen, waterwegen 
�����	�������!���%�

;�	���	����������������	
����"���������	
�����
#�������������#���������������������������&�
���	�
�	�������������5�����������	���������������	�
��	
���#����M��*��������:����������M���;�		�����
����*�����	%

_�^�"�����^�=]�������
!Z^�<����^
=M��''4����	�*����	�#���	����������	#��������
������5��*���������������	����	�	�������	��	�	����
'��	�������������%�=����	�	�����	�
������
������������������������	���"�($�����5��*����������
*����������#�������
���'_$'�\��*������������*���
"#�
���#����#��&��*�������6���	���������*�������
'��	�������
��&����������*���
�������	��	�������
aanpassing en sloop van bestaande spoorviaducten.

Multidisciplinair project
;�	���	���������������*���*	��������	�������!�
�����	�����
�����]	���������*���**��%�M������	���	
������������($
�����#���5��*���������������������*��	
��*�����	����
meeste raakvlakken en raakvlakeisen, is besloten om 
������������	��	������9:�	����	
��������	�'������%�
:���($�����
���	�������������������������	���
����
��������������"�����$&
�������*����*�����%���������	���
����5��*���������
���	��������	���*��	
��*���
"������	����*&��������	����������
��������	��	��
mogelijk te maken. Hierbij is de fasering erg belangrijk, 
omdat de doorstroming van het bestaande verkeer 

!�������������*�������������������������������
�	��������
��*!��������%�;�	��������������9:�
'������������	��	��������������	���	���������	���	
����
beter gesignaleerd kunnen worden. Tevens kan 
het ontwerp met bijbehorende raakvlakken beter 
��������������
��������������������		��	�*�������%�:�	�
����	�!�
����������	��������*���**�������������]	�����
���*���**����!�����������	������������%

;
��^���<�;�����	��������!�<��"�#Z��
+����������*��	
��*����������($�����#���5��*����������

���#���������*��������������������������#��	������
���	�����*�������������������������������*�
���'_�
kruist. Het kunstwerk begint ten westen van de Johan 
;�!��������%�6�����������*��	����
��	���	�����������
����($���������	���!���	���	�����������#������<�����
;�!�����������	�����	��������������*���*�����%�
M��������<�����;�!������������	����*��	������������
�����($�������	������������������������������^q�	�	�
41 m.

Op dit moment wordt de variantenstudie uitgevoerd. 
=���������!���	�	��*�������������������������
���	�����
��	���������������������	���
���	�����($������������
���9:��	��
��*	���	�'������%�;���#���
���	�����	���	�
�����������������������������	�������!���	�
�	�
���#��	������	������������������	��������!�������
relatie met de technisch en economisch haalbare 
���������������������	��������*�������!���	�������
van het onderliggende spoor. Het plaatsen van pijlers 
#����*	��������*���	�!���	�������	����������������������

������������������	������!���	#����*�����!���%�:�	�
*������������*����	�	�������������%�:�������	�
���	�
rekening gehouden met funderingen van bestaande 
*��	
��*����!���������������������	����������'_%

:������	�	�������������'�������*���������������������
van het project hoeveelheden snel en eenvoudig 
verkregen worden voor de werkvoorbereider en de 
*��	�����*�����%�M��������	������������	����	�
��	�9:$����������!�	�*���
���������������$����

��������	�*�������%�������	��	
��*����������

�����������9:�*���������	����������	��	����������
!���	#���������*	�
�����%�M������
���	������!���	����
hoeverre de uitvoeringsplanning gekoppeld kan worden 
������	�9:$�������!���	���������������������	��������
duidelijker naar voren kan komen.

Railinfra Solutions
=�������!���������##���������$����
���������#�����5�(���;��*���������
��		�����¡���������	�:�	���:����	����	���������
handen ineen geslagen. Op basis van nationale 
en internationale gebundelde kennis en expertise 
biedt de organisatie integrale oplossingen 
�����	�	���������������������	��	�%��������	�
5������������	�����!���������	���������������
#��	�����������$����	�������������	�������
���
van bovenleidingen, het ontwerpen van nieuwe 
�������#��������������	���	
�**���������"���
�&�
�	�	������������������	��%�6�	������������

���	����M���#��+��������������������]�������
samenwerkingsverband gesloten voor de 
�����������	����#����������%�5������������	��������
�����������*������������5���%�
:�����*���������������		�����¡�������
5�(���;��*�����������	���#�����������	����*��
ontwikkeling, stedenbouw en milieubeleid stelt 
5������������	���������	��	�}������������`����
ieder spoorproject en in ieder advies mee te 
�����%�����������#����	�:����	����	������
������]���	������	�!�������������#������#�����
��	
�**������������+5�6�����^L*M�
bovenleidingspanning.

Royal Haskoning
���	��	� Y���������<���������
'������� +�	�����9\�
� �\�q�+:�'��	�����������)�	��������
������ ¡9��^\Lq���\\
Email k.vanijselmuijden@royalhaskoning.com
Website www.royalhaskoning.com

Software: Allplan Engineering
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���!��������
�
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��������	������������	�
�M]������
�	�
���\��
������	���
�����
�
���	������	������
�
����	����������	���	��
�
��	
��
�	��&�����������������������	���"�'���	������
���
��	����
�M��������	�
�����
>�+���
��������	����
����������	��%�
����	�
������	��
�����+��M��������	��	�
>
��	����������	���������
�����
���
�	�"
��
during the design.

=
���� ���5���
-����������	���	��� M���;�		���������*������	
+�����������=����� 5������������	����
����	��	����������� /�������	��#���^\�\�	��<����(�^\�q
4���	���� '��	�����������)�	��������

Fly-Over Riekerpolder
Amsterdam, The Netherlands
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Software: Scia Engineer

Boogbrug - Grobbendonk, België

)M�:������������	�����	��������	�����������������
#�
������������
��#���#���	��-��##�����*%�
:�	�	����������������������������#��	������#��%�
:�����
������	��	���
���	���#�
�������	�
����	���	���������������*%�:���	�����#���#���
overspant 108 m. Twee kokervormige bogen hellen 
����#����������*����	��%�;�	���*�"�	��������������
¡�#�	������#����*&�����	�����%#%�%��	�������������
aan de boog en is op de uiteinden verbonden met boog 
�%#%�%���������
����������%�:����
��*�����������#���
�������!�������������^\��%

Geometrie
;�	�����	��������������	�#����*��������	�����#�������
�������������	����������%q^\��%�:�!��*��������
���	�
in meegenomen in het berekeningsmodel van de brug.
Y���*	����	��*����������#���
�� )����������\_���	��-��##�����*
�� -�
���	��¡8$Lq\�	����	�����¡8$�q\�	���#�	���"©���*&
�� 4���	����\{���"��������������������&
�� �����	����_%���
�� ����$#����������"���	�������#����$�������������������

��	���������������#��&
�� -�����	��
�����*����#����^��������	������$�������	���*�

�����������	�����#����	�������������	����©�9��
�� -�����	����	�$���	�������!�����#����^��������	������

$����	���*������������	�����#����	���	���*�©�^��

Stabiliteit
:��#�����!������	���*�������#�������%�%�������

������#�����%�+��!����������]	���*������#������
�����#����	�	��������
������#�����������	����!���	�
�������#�����	���	�������%�:��#�����*����������	�
midden naar mekaar toe en vormen samen met de 

������#����������������%

Uitdagingen in de berekening:
�� V�	��������	�	�����������	�#���	��	�#���*��������

volgt dat 2e orde effecten dienen beschouwd te 

�����%�:�	������*����������*��������	��	�����������
���	$���������#���*���������
���#������������	���
^�������$������	����������	$�������	��	�����	�����	��
vinken.

�� +�����	��������	
����
���	������	%�;�����������
�����	
������������!��*	������������	�������	��
voeren en 2e orde te gaan rekenen, waardoor 

����	�#���	��	����	�����!�����������	�	�	�����
spanningscontrole, welke doorgaans gunstigere 
resultaten oplevert dan conservatieve knikcontroles 
m.b.v. knikcurves.

�� =���	�����^�������#���*������������	�	����*����
�����	�����!�*����*���������#����	����������������
1 rekenmodel te hebben. Hiervoor dient men het 
#����	������������������
���	��	�����	�����������
��	�#���������	������	�����	���"!�
�����������
	������	��������	������	���������	��&����
��*������	��*�������������	����
��!������
���	��������!�����������	�����������	���	����	��
bekomen onder het eigengewicht van het staal.

Aanpak voor de berekening van deze uitdagingen
6�	�#���������	������	�����	��������	*����	���
worden combinaties aangemaakt in het totaalmodel 
������!�����������	������������������*����	���
������������!��������	�	�����	������������	�������
���9����	��������%:�!��	������	��#����	������
bestaan uit
�� ������������������������	������	���
�� �������#����������	������	���������	��

:��
�������������!��	������	�����	���
������
bepaald aan de hand van een stelsel van lineaire 
��������*������
�������������������	�����������

�������������������*����	������������!��������*��
#����	�������������������������������!����
����������%�
:�������	����������*���������	��������������	��

�����%�'�����������	��������������#��������(���

���	��������	������*��*�������������%�:�������	���
������!����������	���
���	�#���������	�#���������
Ó�L%^%_%9�����+)M����9$^%�+���	������*��**�������
worden bepaald met behulp van stabiliteitscombinaties 
waarbij verschillende posities van de mobiele 
���*����#����	����
������#�����
�%�:�!������	����
worden bepaald voor de 6 meest belaste boogsecties. 
:�������	�
��������!��������������*��������	����
gecombineerd met wind OW en wind WO. 

��+�������������	��������(���������	���$��	�*��$�
������������#����������	����	�����	$)�*�����
��#������'�	
�����������%

;�	�#��������	�!����������������
���	�	��9\��������������������������
�	���$����������#�����������������������
havenconstructies, burgerlijk bouwkunde, 
geotechnische problemen, staalstructuren en 
funderingstechnieken

6�	����������9\�����������������������������������
domeinen van de bouwkunde, en vooral dan op 
het gebied van grote infrastructurele projecten, 

!�������������	����������������������*����	�
voor een jong en dynamisch team dat met een 
grote gedrevenheid de meest uiteenlopende 
opdrachten aanpakt.

:���	����������	���
�������	��
��*	���	����
nadruk op kwaliteit en uitvoerbaarheid, doch 
�	�������*���������������	�����������������
economische haalbaarheid, met referenties in 
+������=�*��¯����Y������)�����������������	�%

SBE nv
���	��	� ����������!��-(�M���)����������:��)		���

4��z���M�������
'������� �����	����	���	���
� ��\\����	$)�*������������
������ ¡9^�9������L���
+����� ����%#����!¦�#�%#�
Website www.sbe.be
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Arch Bridge
Grobbendonk, Belgium
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Brug met Drie Overspanningen ‘Westelijke Tangent’ - Sint-Niklaas, België

Algemeen
�����	�*�������������������	������������	$)�*�����������
��	�������	�����	����*��������	������
��#�������!����
�������������
��%�:��#������������	����������	(���
en heeft drie overspanningen. Het dek is uitgevoerd 
in beton dat met deuvels verbonden is met een 
��������������9:$��*
��*�	��	�%�:��#������	��������
#���	�������	�	����%

Geometrie
:��#��������������	�	���������#����	�����	
���
�������*����*�����������*�#��	�������	�L�������������
en 6 bovenregels die samen met de betonnen 
brugdekplaat en met de diagonalen en de stijlen een 
driedimensionale vakwerkstructuur vormen.

:��#������!�
��������������*�����������	���������*�
gebogen. Het bovenvlak van de brug ligt gebogen 
����������������#���%�����������������*��	��������L«�
ingerekend voor het ondervlak.

Het bovenvlak is samengesteld uit een betonplaat, die 
���������������#�����������	������	������$��������
��	����!����#��	��������������������������	����

�����������	�����	�^���*��������V$��������%�������
stortfase van de brugdekplaat wordt de stabiliteit 
�����	�#�������*���
���#����������������
�!����

������#�����%�:�!��
������#������#�������#�
�����
na de verharding van de brugdekplaat.

:��#����$�������������������������������*	�������!���	�
!���	��������*����������������	
���#�������������
#�����������!���%�:�����������������	������!�����	�����
#��������������������������	��������#����$����
����������%��������!���������������	�#���	��	�����
�����
!����������#��������������������	�
���������������
onderregel.

:��������������!�������������	�����#����������
��	�!�
��������	�����!��	�������������	����	���������*�
gebogen is.

-�������������������������������������������	�����
������������^^%���
-�������������	��������������������������	�����������
�������*��	��!�������^%���
-�������������	��������������������������	�����������
��������������!�������{%^L��

Stabiliteit
:��9:$��*
��*�	��	�������	�#�	����*�
��*���
samen als een groot geheel. Het betondek doet 
����#��������	�����#���������%�:����������������	�����
�������������#���������������	�����9:$�	��	��!������
�������������
��*����������	�������%������	�������!����
��!����������������������������%

:����������!���������������������������������#������
met de bovenbouw en de fundering.

Modelleringselementen
:��#�������������#���	��������%������	���������*�
����	����#�����!��#���	�����%�:������������������
vrije ruimte die door het spoor gereserveerd dient te 

������������*�������	���������*����#�����#����%�:�	�
maakt dat de stalen hoofdbogen, die als onderregel 
�����	�������������	
������**�����#�����!���%������	�
������!������!�����������������������������	���!��
vorm rekening te kunnen houden in de krachtswerking.

Software: Scia Engineer

��+�������������	��������(���������	���$��	�*��$�
������������#����������	����	�����	$)�*�����
��#������'�	
�����������%

;�	�#��������	�!����������������
���	�	��9\��������������������������
�	���$����������#�����������������������
havenconstructies, burgerlijk bouwkunde, 
geotechnische problemen, staalstructuren en 
funderingstechnieken

6�	����������9\�����������������������������������
domeinen van de bouwkunde, en vooral dan op 
het gebied van grote infrastructurele projecten, 

!�������������	����������������������*����	�
voor een jong en dynamisch team dat met een 
grote gedrevenheid de meest uiteenlopende 
opdrachten aanpakt.

:���	����������	���
�������	��
��*	���	����
nadruk op kwaliteit en uitvoerbaarheid, doch 
�	�������*���������������	�����������������
economische haalbaarheid, met referenties in 
+������=�*��¯����Y������)�����������������	�%

SBE nv
���	��	� ����������!��-(�M���)����������:��)		���

4��z���M�������
'������� �����	����	���	���
� ��\\����	$)�*������������
������ ¡9^�9������L���
+����� ����%#����!¦�#�%#�
Website www.sbe.be
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+�����������=����� ��+���
����	��	����������� /����6�(�^\�\�	��:����#���^\��
4���	���� ���	$)�*������������
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�	�$V
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�!�
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�	|�������	\}�������������������
����������	�
������������
�������	��
The bridge is a mixed structure with 3 spans. The upper part of the bridge is a concrete slab, which is 
connected to a 3D steel girder. The connectors are placed on the upper chord of the 3D steel girder. 
��
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Bridge Structure with Three Spans ‘West Tangent’ 
Sint-Niklaas, Belgium
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Passerelle en Aluminium Ravel - Autres-Eglise, Belgique

Introduction
�`��	�������L������������	�5�������������������	�
��������%������	���������������	�������������������
����	���������#���	�����������	�������	�������
�`������������	%�4��5������W�����������������������
�`�����������������������	���	�����������	�����%�
'����`�������5���������	�������`�������������
*����z	�����������������������

:������`������	���������������z���������������q�����
5������`������������������%�:�����������������	����]�
�������������_������	������������������������������
�����������#���������������������������������������	�
�`�����������	���	����������������#����	����#�		��������
��������	��)�+�����������£��	���#��������������������
������������������������`�	�����	�����������	��������
�������`���������������������	�����	��(����	��%

4����������������������������	������		�������������
���	���	�z�����	��������������������%�����������	���
������	�������������	��)�+�������	��	���#���������
������������������������z�����	�z�����	������%

Données techniques 
�� ���	������^%\\��
�� 4��������9%\\��
�� ;�	�����^%\\��
�� �	��	�����	�z�����	�����������	�����
�� 6�	����]�����������	������������`����������+)$'��

q\q\$�q��+)$'��L\{9$;���

Charges admissibles
�� )���������	��	��������	�	�����	��������������	�������
�� ����������`	�����	�������L%\\�*)8�¶
�� �����������!��	�����������������������%\\�*)8�
�� �������	�	�����������	�������M�����������^%\\�	������

��������	�����	����������������������	%

Processus de calcul
4���	��	��������������	���	����������������
���������
�%�4���	��	���������������	���	�����±��`������`��

���z���9:����	(���#�����%�4`�������������
���	������	���`�����������������	�������������
���	����	��������������������������������������
��������	�������	�³	�������	������������������	���
pour certains alliages, cet affaiblissement se produit 
���������������'����	���������������	�"�'�&�
��������������%�4`	�����	������������'�������
����������`��	�����������	��	����	������������
�`������������������������������	����������������
#�����%�4��������:(����������	��	�������������
��	������	�������������������������������������
structure.

^%�4�����	���������	���	����±��`������`�����z���9:�
���	(���������%�4�����������������������������
un premier temps de dimensionner le platelage 
����������	��������	����	����	��������	���������
��������������������������	������	´������������
�����	�������	�������������	������������

9%�4���	��	���������	���	���������������������	�z��	��
���	����	�����	����������������������	�������	����
son effet diaphragme.

4`	�����	��������������������+��������������������	���
�����������������������������	��`��	�����������	��	���
en aluminium de cette passerelle et tenant compte de 
�`������������������������������	���������#������
et tôles.

Software: Scia Engineer

Steel Engineering
���	��	� =�������:�#�������
'������� ������������������]��^
� L\^\�������]��������
������ ¡9^�_�q�L9�^\�L_
Email info@steeleng.be

��������^\\L��Steel Engineering est un bureau 
�`�	�������������	�������������������$�������	�
���������	���������������������	�����������	����
�������������	��	������	��������"����������]��	�
�������&%

Nos missions en structures métalliques 
�� +	�����`�]��	��������#���]��`������������

�������	�������������	�����	�������
�� +	������������#���	�
�� ������	�����	�������
�� ����������	��]���	�����	��������

Types d’études réalisées
:�������������	��	���	�����	��������	��	�����
�������	��������	��	�����]��	��	�����	������
�������������������	����

Types de structures étudiées 
Charpentes industrielles, passerelles, ponts 
�����	�����(�����������������������(�´����

'���������	�����������	��������������	���
�	����+�����������������±����������	������������
����������������	��	��`�]������	������	�%
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����	��	����������� ^\�\
4���	���� '	��$+�������������

This project is about an aluminium bridge for pedestrians and bike-riders; it is a part of the Ravel Network, 
*�())�������	���������	�
����	�����;
��������
���������}�/<��	��	��
����
�������������	��
��	�
�
���	�����
��
�	���	
���	

�/����

�����	�
���������	��	��
����
����	�
��	���
�������
����	�������	�
������
of this bridge. This footbridge had to be entirely made out of aluminium and manufactured in only one 

�	��
���
�
�����	����
�����������
���������	�����	�
����������/����

���
�
�����	�	�������
�	�
�
�	���	��
�����
	����������	����
��	��������������
��
�����
���

Aluminium Footbridge Ravel
Autre-Eglise, Belgium
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Bridges ‘Oude dokken’ - Ghent, Belgium

�������	������	��#��	������#������-���	%�=����	����	���
activities of the harbour moved north and the industrial 
site was left without much life. 

This project ground will become the new home for 
���(�}-��	������`%��	���������	��	��������"�#���&�
��#���	(����������������	��	�����
����#����
���������
places for recreation, culture and parks. 

'������	�������������
���	(����	����-���	%�

Project description
The old docks separate the site into two areas, west 
and east. Three bridges, reserved for pedestrians and 
bicycles, connect the quays of the channel and form 
the link between the two parts. The bridges seem, as 
����!��	������	�����������#���*
�	�������	������*�%

The main question was how to make of these bridges 
}�������*�`����	������
�������������	�%�

The constraints in terms of slopes for disabled persons 
�������	�������������������
�	��
�(�	������#����	�	���
solution for a movable bridge.

The movement of the bridges is a symbolic reference 
to the dynamic urban evolution of the site. Using long 
slopes makes it possible to have access to the bridge 
at all times.

The slope starts at quay level and will only rise for 

�	��
�(�	�����%����������������������	�����������
������	���#���������(�����������������������������
passage.

Design approach
'���	�����#������������	�����������������������
�	��
their difference in length. The longer bridges are 110 m 
long and have a width of 6 m.

The long bridges consist of two bridge parts, a 
�����#����������]������	��
�����	�������	���#���������(�
consists of the moveable part.

�������	����	��]��	�����	�����#���������*�%�������������
����������	����	���	�#���	��	����	��	����	�
�	��
�(�	������
����%���	����������������	����*������������	���	��	���
table with hinges and roll on a set of wheels on the 
��(�
�����������	����]������	����	���#�����%�

The second bridge part also consists of three bridge 
���	�������������!�������������#	������]���	���	���%

The structure of the bridge is formed by a steel caisson 
variable in height, with the highest section in the middle 
of the span. This head caisson lays perpendicular to 
	��������	�����	���#�����%�M��
�������
�(����	�������
a triangle. Together with smaller transverse beams, 
also variable in height, and longitudinal beams with 
continuous section, they form the framework on which 
lays the wooden bridge deck.

The lifting table has vertical supports at both ends of 
	������	����������%��������*�����]������	������	�����	
��
piles, which contain the electro mechanic jacks.

The piles under the lifting table each roll between two 
��	�����
������
�����	�*�����	�������!��	��������������
the jack only takes on a vertical force. 

�������	����������	�����	����]���#���������	����������
���	������	����������%������������������]������	���������
unlike the piles of the lifting table which have a housing 
of larger circular tubes.

'��(�	���������������������������	��������	�����������
passage for pedestrians and bicycles.

Design with Scia Engineer
��������������	���#������
�������	���	��	
��������������
where the bridge is open and one where the bridge is 
�����������
�	��
�(�	�����%�=	���������+���������������
were used to calculate ground parameters and details.

�����+��������������	������#���	�������	�	���������	�
as how it would be in reality, with variable sections, 
�����]�����	���������
�	��	����]��	����������
������	���%���	���������������������	������#	�����������
�����+��������
��������	��������	��	���������	�����
"�	����������	�������������	����������������	�&%

���	����������	�	����������	�����	���������������	������
temperature differences and a dynamic design were the 
most essential determining factors.

With this calculation the demands of the architect could 
be met, respecting all determining factors to keep the 
design of the structure as thin and elegant as possible.

Software: Scia Engineer

������$����	�#���+������������������	�$
disciplinary engineering and consultancy provider 
with international ambitions.

Our services include project management, 
�	����������������������	���(�����#���������
���	����(��������������������	�������	�
������	��	������#�������������	������	��	�����
�����	���(�������(���%

The combination of our strong position in 
/������������-:/��V+��	�����������	����
company, Tractebel Engineering provides 
international players with extraordinary support. 

+�������(�����������	��������	���*�(
�����������
offer focused on providing you with a sustainable 
solution to your project.

Technum-Tractebel Engineering
���	��	� ���	�:���������
'������� Y��	���*���	���
�����__$�
� �\L�����	�:���������	�����������
������ ¡9^��^_\\���
+����� #��	%����������¦	�����$	���	�#��%#�
��#��	�� 


%	�����$	���	�#��$�����������%#�
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'����	��	� /����	������'����	��	��
-����������	���	��� ;��#�����Y����
+�����������=����� ������$����	�#���+����������
����	��	����������� /����6�����^\�\�	��%%%
4���	���� -���	��������

The project is about three new moveable pedestrian and bicycle bridges across the ‘Oude Dokken’ in the 
old harbour of Ghent. The bridges are part of a larger project which combines living, shopping, schools and 
parks in this old industrial site. 
The bridges are moveable but remain accessible during the movement. This was made possible by the use 
of very long slopes. The bridges are wide, but are only supported by central columns. 
�����/����

��������
������	�
������	�����������
������������	�
��	

�����

Bridges ‘Oude Dokken’
Ghent, Belgium
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Software: ESA-Prima Win, Scia Engineer

New lock at Ivoz Ramet - Flémalle, Belgium

Background
������
����*��	����!�5���	�"�����������	(����/�������&�
���	���6����5����������4�z���������	����	���������	�	��
������������	
��*����	����$+��������������
�	��
�(�%�
������
����*����^^L������������^L���
���������
����	���
�����������������M��#��������%

����������	�������	�	��������	��������������#(�{9«����
^\�(�������������������%L���������	���������^\\{%�����
������	�	����������	�����	������������5�������������
through this hydraulic lock. The large lock, in addition to 
#����������
��������	�#���������	�������#�	�������	�
�����	������������	�%���������^\\_��	���-�������
:����	���	������6�#���	(�������	��
�(��#���������������
����
�����#������������^^L���#(�^L��%�������
dimensions are similar to those of the locks on the 
'�#��	��������
���������	�		������	����	�����
��	�����
�������	��	��������	���'�����������-�����$6�������
locks built in the upstream during the last third of the 
^\	�����	�(������	��	��������	����	���4���(�����*%�
�������*���������	���5����86����$�:��#��	����$
European priority water transport corridor. The various 
studies conducted prior to the construction of the new 

���*�	���������#����	��������������������������	���
+�������V����%����	�����������������	�������	��	����
������	�����
�������	���������������	������	��4���(��
���*��	��������$)��	�����������$+���	����*���	���
'�����$)����������*��������	�����������	�	������	�
	�����	
��*���������	�������������	�������	�"4����&������
closely connected.

Mission
������$����	�#���+���������������	���-�������
consultancy were awarded the two contracts for studies 
"�����]��	���������
$�&�����	����	��������������������
and electromechanical equipment for the completion 
of the new lock, including the incorporation of new 
�������	�����������	����]��	�������	����	�����	�	������!�
5���	����*�%�/�����������	���	
�����	���	��	�����������
consists of full studies of works and facilities as well as 
the establishment of contracts for works and completion 
�����
$�%������	��������������������������������	�(�
designed to integrate the facilities into the environment 
as well as the installation of a hydroelectric production 
��	�	�����	�	���������	(`�������(������%

The works must be conducted in such a way that 
the existing facility can continue to operate during 
the construction, in particular the 136 x 16 m lock 
contiguous to the new lock, the dam and the associated 
hydroelectric power station.

Use of Scia Engineer and ESA-Prima Win
Three models were elaborated for the three different 
��	����	
��	����	��������	����������������#������	����
��	�%���������	������	������#������	��������	�����
����	����	����	������	��%��������	�	
����	���
����
������������+�'$���������%��������	�����
������������
��������+�������%������+��������������	��������	��������
the different plates and to check the correct orientation 
��������	���������������	��	����������M�����!�	��������
results can be quite hard for complex plate models. 
'����������+���������������	��#���������	���������
more powerful. 

������$����	�#���+������������������	�$
disciplinary engineering and consultancy provider 
with international ambitions.

Our services include project management, 
�	����������������������	���(�����#���������
���	����(��������������������	�������	�
������	��	������#�������������	������	��	�����
�����	���(�������(���%

The combination of our strong position in 
/������������-:/��V+��	�����������	����
company, Tractebel Engineering provides 
international players with extraordinary support. 

+�������(�����������	��������	���*�(
�����������
offer focused on providing you with a sustainable 
solution to your project.

Technum-Tractebel Engineering
���	��	� ���	�:���������
'������� Y��	���*���	���
�����__$�
� �\L�����	�:���������	�����������
������ ¡9^��^_\\���
+����� #��	%����������¦	�����$	���	�#��%#�
��#��	�� 


%	�����$	���	�#��$�����������%#�
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New lock at Ivoz Ramet
Flémalle, Belgium

��
��
�������	�<����@��
	�&�����������	�����S���
'����	�
�K
��
�@��
���
�������
�������	����	�
�
project to develop a network of trans-European inland waterways. 
The new lock has a length of 225 m and a width of 25 m, allowing the passage of class VI b vessels. 
�����/����

��&����/�M\Q�����V��'�������
������	�
��
��������	�
�	���	��
�����������	
�����������	����
moveable gate to close the lock for repair purposes or inspection of the doors.

=
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4���	���� /���������������
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Software: Scia Engineer

Tonello Ingénieurs Conseils
���	��	� ������������	�����6����	���*�:������
'������� 4������	��$�q��������������5���	������^99
� �9�\^�'�]$4��$�������/�����
������ ¡99�_����9L�\L�9q
+����� #�������%#��	���¦#�$^�%���
��#��	�� 


%#�$^�%���

Pont Aval - Bonneville, France

Introduction
:���������������������������������	��#����������������
�����������������;�	�������������������	�����
�����������/�����($-��z�������������������	����
�������������	�����`'����±��`���������`���������	��������
�������	����`����������	������	��$�����%

4������	��	��������`����������	��������	����������
��������	�:M�����	��	����8������/����	�����8�M�4�
/������8�����������������������������$���������������
�	�����`�]��	�����	��`�����	������]���	���������
construction.

Description de la structure
����`���	��`������������	(������	���#����
����(��	�����±����	������������	������
�������������	��_%{\�������������	��^�#�������������	��
�����������������%

4��	�#�������	�����	�	���`����������#�	���
������	����	�������������V��±��`��	�����������������
se trouvent 2 voies de 3.00 m et 2 trottoirs de service 
���\%L\��%������	����(����������������	����	��
��	��������	�������������������#�������������
{%{\�����]$�³�����������������	³	������(�´��%�
:������������	����������������#�	���������	����	�
�����z�����	�������������������_%_\���������	��	�
������	��	��`�	�������`�������]�������������
���	���������^%L\������	����	�������������������
transversalement le long du tablier.

4���(�´�����	����9{%�\�����	�������������`����z���±��L��
����������	�±�������	�������	�������������������������
le tablier traverse sans y prendre appui. 

4�������	��������#��������	������������������
����(�´�������	������#������������������]��������
9���#���������	�����������	��`��������������
massif poids de 1.000 m3����#�	�����	���������z������
�`������%�

:�]�#	����#�	�����	�����	������	�#������	�����������
�`�������������		��	����	������		��������������	��
����!��	����������#�����	����³������������������	�%

4`�����#�������`���������	���������������	�����
�������������	(������]�"�(�´���������&�������$
����������"������������&%

Méthodes de construction 
4���(�´������	�����������������������������������
_%L\���#�	�������±�������	�����	��±��`������`��
����������������	%�����������	�������	�������	������
���	�$±$��]���������������������%�
4��	�#��������	������	��	�±��`���������	�����
�����#�������	���������������_%_\���������±�������
	�����	�������������������#����������������#���
���	����������������	�±��������	�$±$��]����{%{\��%
4���������������������	�������������#�������	��
�	�#����������z���±��������������������	����������
	�#������	�����(�´���������	��������	��	���%�'��������
��#��������	�������	���������������±������������
que 2 paires de haubans de suspensions avaient 
�	��	�����%�V���^�z��������������������	���������
�	�������	����������������	��	���������������������
�����	������������	�#����%

Modèles de calculs
4����	�����`�]��	���������	����������	��������	�����
���#��]�������������������	����$����������������]����
�]��	���±����	����
�� �`�����z������#���9:����������	����	��������

������	������`�������"���]������������#	�����
������������	���������³	������°	����#�����
�����������`������	�	�#���������	������	��#	��������
�����	���������&%

�� �`�����z���^:����������±��`�	�����������	����
�����±������	�����������	�#����%�

Calculs spéciaux effectués avec Scia Engineer
4����������������+�����������	��	����������������������
�����������������$:�������	$����(�����������	��	����
�	�������	������	��������������`�	�����������	����
�����������	�#�������	����������%����������	���	�
����	��������������������������	�������	�����	�
������������������	��	�����	�����������`����	��������
��	����]��������	������	�����"������	�����]�	���&%

4����������������]���	��	������
�� ��	����������������	����������	��#	�������������	��

���������������	��	�����	�±������	������������
dimensionnement des nervures.

�� ��	�������������������������������	�����������
±������	�����±���	������������������������������
haubans.

/����������9������������������������������
�`��	���������������������\���������������	�����
������	�´���������µ	������`¸�����	������	����
�`�]��	�����`���������`��	������	�������
�����	��������	��	������������������%
������	����	�����������	�������	��������	��������
en expertise, audit et conseil.

����������	���������������������	�����������
������	�����	��������	��������
�� 4��������	����	���]	���������"4�#����M=5&%
�� 4���������������������	��������	��	����

���������]���������"�������	(�:������&%

�� 4���������(�����������	��	������������
±����������������������������������	��	����
�`�	�����������������	��������#�����
�	��	��������	�:�������	��"4�#����M=5����:&%

�� 4��5�����	����������������������������]����
��������	��`��������������%

�� 4`��������	���������������������	������	�����
	�����`���������%

:�����^\\q��������������������������������	�
���	������������-��������������������
������`�	����������������������������������	���
����������L\\������#���	���%

�	��
�* �	��
�(

�	��
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=
���� ������	����������������/�����($-��z���
-����������	���	��� :M�����	��	���
+�����������=����� ��������������������������
����	��	����������� /����<����(�^\\{�	��<���^\�\
4���	���� ������������;�	�$��������/�����

The project is about the downstream bridge at Bonneville. Within the framework of the urban transport plan 
of the Bonneville town, this bridge is part of the project for a downstream crossing of the Arve River in order 
	�����	�	�
�	���"������	����
������	���	��
������������
	�������
��	��
�������
���	���������������������	�9:����K��������
>���
���
�������\��
��������	������
�
������
����	����������/����

��������
����	��	�
�����
�$���
��
�
����	�
Analysis” for the study of the creep and shrinkage effects on the deck. 

Downstream Bridge
Bonneville, France
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Diabolo “Iris Viaduct” - Zaventem, Belgium

�����:��#����������	����������	������	������]	����������
	����]��	����	��������	�	������������	���������	%�
'���
�����
�(������
����#��#��	����	������	�����������	����
of the E19 motorway, creating a connection in the 
�����	����������������
�	�������	����	��	��������������	����
�	�������#��*�����
���������������	�������	��������	����
���6���������
�	�������	����	��	�������
�(�#(�����
#������6���������	�	���%�
�V��5'�4������	������������(��	���������	��	���"����
����������������������&�������	��	������	�����������
of the building permit and oversees the execution of 
the project until the new infrastructure will enter into 
service.

�^�
�^
������Z�L��#�Z��!'�
����:��#����������	�������	����������������������
projects. The western branch crosses the border of the 
�������$����	���5���������������	��������	�����	���
������	��:��#����;�������	��	�%�������!���	����������	�
������	������%L�*���������
�(�������	��	�������^�	���*��
with 3 huge abutments, numerous retaining walls, two 
underpasses, 2 huge embankments and 2 viaducts. 
�������	�
��	���������	�����������	����-$�����	��
������������	�������
�(�#�����-����������#��*%�
�	�������	��������������^�������
�	�������]�������
prestressed beams, 1 span with prestressed beams 
����_���������������������q\���
�	������]����	���$
������	�����	���%�����	�	�������	�����	���-$�����	����
�#�	�9L\��%
�������	��(�$��	���������	����	���������	���
��������
	���������M����	���
��������������	������������	��������
��
����	����(�#������	����������$����	���5�����%�����
area in which the viaduct is built, is designated as a 
future residential living area. Therefore the architectural 
design of this concrete viaduct was an important 
element in obtaining the building permit. 
The viaduct has a total length of 1.12 km containing 
9L������%�'	�	������	�����#	���	��	
��������	��
�����	�������	�����������(���������������	���*%�'�	���
4 spans, they merge into one viaduct carrying the two 
	���*�%����	�������������	��������	��	������	������������
�����#����	�������$#����������������(���	����	������
this project. 

�����������	��������	����	�����	
��	(�������������	��
pier heads, depending on the number of tracks. The 

���������������(����	
��	���*��������	����q�	����$
dimensional curved slender arms, starting from the 
top of the pier body and opening to support the top 
concrete plate. The pier heads carrying one single track 
are shaped according to the same principles but consist 
of only 4 arms. 

����#��(����	���#������������	��������������(���������$
����������	���%�-�����	��	�	��������	�����������	�������
with variable level, the height of the body of the piers 
varies between 6 m and 14.8 m. The pier heads have a 
constant height of 4.8 m. The highest pier has therefore 
a total height of 19.6 m.

The whole project is built in an area with very poor soil 
characteristics. Therefore, each construction, even the 
embankments, are supported by foundation piles. Each 
pier is supported whether by 120 micropiles or by 30 
screw piles. 

Design criteria
�����+��������
�������������	���������	�����	������
����������	���	����$������������������������
	������	��#	�������	�������!��	����������"#��*�����
��������	�����������	�������������&������	���	�	���
viaduct and the displacements in the viaduct 
"�����	����������	����������&%

The main goal in the designing process of these special 
piers was to make the arms as slender as possible. 
The curved shape of these arms initiates enormous 
bending moments around the two principal axes, as 
well as normal forces, shear forces and torsion. Hand 
made calculations could not take into account all 
realistic boundary conditions such as continuity of the 
�������������	����	�������	�������$��#���������	������
the distributing function of ballast. Therefore a complex 
model of the whole viaduct was created, incorporating 
��������	�������	�	���������������	����������#�����	��
+����������	����	�������	��	����$�����������*���
�����	����$�
������������
�	���	��������	����	������������
order to obtain a realistic view of the force distribution 
in the viaduct and transversal and lateral deformations. 
The results of this model were compared to the 
currently applied standards for railway infrastructures, 
����������	�������������!��	�������]��������	�	���������
total deformation.

Software: Scia Engineer

�V��5'�4�
�����	�#�������������^������
�#������(����	�������������	����������
�(�
������(�")6��8�)��&%����^\\L��	�������
�(�
������(`�������������V��5'�4�
����	�*���
�����#(�������������
�(�������	��	�����������
�����#��%��V��5'�4`������������	��������������
project management, design and execution of the 
work, both in constructing new rail infrastructure 
and in adapting existing infrastructure. On the 
�����������*�	��	����������
��*�������������
and complex projects in order to extend and 
�����������������	���
����`��#����	�����
�(�
networks situated at the heart of Europe. 

�V��5'�4��������������	���������������
competencies to foreign projects, enabling it to 
capitalise on acquired knowledge, to face new 
challenges and to diversify its experiences. 

The company has more than 900 employees 
���������������	���������������	�Ç�{����������
���^\\�%��V��5'�4�����#���	��{�(��������
experience and is therefore able to offer its clients 
�����#����	�����$���������������	(����	�����������
the design stage up to the realisation of the 
project.

�@����%�
���	��	� =�������:�����	
'������� /����(�����9�
� �\q\���������������
������ ¡9^�^�_9^��{���
Email olivier.desmet@tucrail.be
Website www.tucrail.be
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���� �����#���)%M%
'����	��	� �V��5'�4
-����������	���	��� �'�M�����$'�	
��������

��*��
+�����������=����� �V��5'�4
����	��	����������� /����'��	�^\\��	��<����(�^\�^
4���	���� �����	����������

��
��
�	
�������������	�
�����������!
�	��
������	���������

��������
��	�
�����
����E��
����	�����
��
1.12 km long viaduct, called the “Iris Viaduct”. The design of the concrete piers was based upon the symbol 
���	�
�;����
�\Z���	��@
������	�
���������
�����
�������	����	�����+:���������	������������
���
���	�	��
a maximum of 19.6 m. The pier heads consist of 6 three-dimensional curved slender arms, representing 
	�
��
	������	�
����
�����
������������	��������
	
�	�����	
����
���
��������������������������\����
��
section, making the whole pier construction to be an aesthetical highly valued structure.

Diabolo “Iris Viaduct”
Zaventem, Belgium
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Extension of a Historic Multiple-Arch Concrete Viaduct - Dilbeek, Belgium

�����]��	��������
�(������#�	
����������������
-���	���������	��������(����	��������#(���L^9���
��������	����������	%�������	��	������	�����9\`��
������	������q�	����$������������������������	���������
of 32 m span, reaching a maximum height of 40 m 
and supported by hollow concrete piers. The railway 
company started infrastructure works in increasing the 
number of tracks of the railway line from 2 to 4 tracks. 
Widening of the structure by two additional lateral 
viaducts was only acceptable if these new constructions 
are respectfully integrated in the historic work of art.

Final design
����������������������	��������	���������	��	���
having variable hollow sections. The box section also 
is continuous over 4 spans and it is characterised 
#(�
��������		������#�	�����	��������������	��������$
���	����%�������������������	���#�]����	�������
����	��	������	�(������!��	���������	����	��	��`��
����	�%�������
������������������#���
��	����������
9%qL����	�	���������������]����L%�L����	�	��������
���	��%��������	�����	�����
�������������#������������
to a sine wave from the supports towards the span 
centre obtaining less height and is twisted about a 
����!��	����]�������	�#�������
����%�'��������	��	���
vertical box web near the existing concrete arches has 
variable height, whereas the outer web incidentally 
shows torsion along the bridge axis. This created a 
waving pattern of the steel structure, complying with the 
�]��	������������#�	�����������!��	���������������	�������	�
view. These waving patterns match with the concrete 
���������	�	���%���������	������������������#��������
honest structure, showing as much respect for the 
historic viaduct. 

���������	�����	��	��������������	���#���������*����
well as for the piers, a contrast of materials is being 
created between the rough concrete and the smooth 
modern steel construction. The new superstructure 
��������	���#(����	�������#�����������	��	������]���
to the existing piers. The steel piers are joined by a 
steel transversal beam, located in the hollow parts 
of the existing piers. The vertical pier has a conical 
shape and fades into the lower part of the concrete 
����%����^\\{��	���
��*��������	��	��%�������������	���
existing foundation slabs were extended considerably 

����
���������������#(�����	���������	���������%������
second phase, the construction of the steel piers and 
superstructure has started at the end of 2009.

Design criteria
The conceptual design of this pier has to deal with 
#�	������������	�������������!��	�������������
�������
����
�(��	��	���%�'	����	���������!��	����	�#���	(����
transverse direction, a transverse steel connection 
structure between the two cantilever piers and located 
in the hollow parts of the existing piers is needed. 
'������	�������!��	����	�#���	(���������	�����������	�����
	�������!��	���	���	��������#��*��������������	�����
�
structure on each cantilever pier is incompatible with 
the slender design. Therefore, the new structure is 
made continuous over 4 spans. This makes it possible 
	�������	������������!��	����������	��	���������
�	��
�������	���*����%��������������	����������	�������	�	����
���	���	�������������	��	�������	�������������������%�'��	����
internal framework to be placed in the internal hollow 
part of the existing pier is used. 

'������	�������������	��������	��	�������	���	��������
vertical deformations for safety purposes, but also the 
	���������������	���������������(�	���	
��	����	������*��
����	���������	�	��������	������*�������������%����	���
�������	�������	��������	��	����	������	���	�������	���
���	����������	�����84�	������]�������������8�\�\�
for a train speed of 160 km/h and the restriction of the 
��	�	������	�	����������	������*�	��q%L��\$9�������������
#�����	���	���*�����#���������%�������������������#���
due to the continuity of the superstructure over 4 spans 
����	�����������������	�����*$���	�%�

'������	�������	��������������������#(�������������
������	�����*����	�������	���*��������\%^L��%�:��	��	���
���	���	�������	��	���������	��	����������������$���	����
at mid span has limited strength to torsion effects. This 
brings concerns about the transverse distortion, such 
as the twist of the deck which must be strictly limited for 
railway bridges. To raise the torsion stiffness, internal 
stiffening is used. The use of longitudinal stiffening by 
internal webs as well as the use of diaphragms on very 
short distances has been investigated.

�V��5'�4�
�����	�#�������������^������
�#������(����	�������������	����������
�(�
������(�")6��8�)��&%����^\\L��	�������
�(�
������(`�������������V��5'�4�
����	�*���
�����#(�������������
�(�������	��	�����������
�����#��%��V��5'�4`������������	�������
include project management, design and 
execution of the work, both in constructing 
new rail infrastructure and in adapting existing 
������	��	��%�=��	��������������*�	��	����������
working on large and complex projects in order 
	���]	�������������������������	���
����`��
busiest railway networks situated at the heart of 

+����%��V��5'�4��������������	���������������
competencies to foreign projects, enabling it to 
capitalise on acquired knowledge, to face new 
challenges and to diversify its experiences. 

The company has more than 900 employees 
���������������	���������������	�Ç�{����������
���^\\�%��V��5'�4�����#���	��{�(��������
experience and is therefore able to offer its clients 
�����#����	�����$���������������	(����	�����������
the design stage up to the realisation of the 
project. 

�@����%�
���	��	� ���	�:����

'������� '�����/����(�9�
� �\q\����������������
������ ¡9^�^�_9^��{���
Email bdp@tucrail.be
Website www.tucrail.be

Software: ESA-Prima Win, Scia Engineer
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In increasing the number of tracks from 2 to 4 ones, a 523 m long historic viaduct for a railway has been 
extended. The existing structure consists of 16 three-hinged reinforced concrete arches of 32 m span, 
reaching a maximum height of 40 m and supported by hollow concrete piers. The widening structure consists 
of new steel viaducts supported on steel hollow ribs, which are fading gradually into the existing piers. The 
superstructure itself has the shape of a steel box with a variable hollow section, creating a waving pattern of 
the steel structure, complying with the existing arches, both in a horizontal plane as in the front view.

=
���� �����#��
'����	��	� �V��5'�4
-����������	���	��� �����	���������
+�����������=����� �V��5'�4
����	��	����������� /�������	��#���^\\��	��<���^\��
4���	���� :��#��*��������

Extension of a Historic Multiple-Arch Concrete Viaduct
Dilbeek, Belgium
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Offshore Island Drilling Centre - Caspian Sea, Kazakhstan

Introduction 
����Y����������������	���������	��������������������
���	���)��	�������������%��	���������������	��#��	���
������	������������	������	�	���	(�(�����
����
���%�����
owner/customer is the North Caspian Operating 
������(�")%�%=%�%&�
�����������������������	���
���+����Y�!6��(-����+]]��6�#�������������	����
�����������������������]%��	������������	���������	��
one of the greatest current challenges of the petroleum 
industry given its deep, high pressure, high sulphur 
content reservoir, shallow ice bound waters and a 
sensitive environment with a variety of internationally 
���	��	���������������������������%����	���������
�

�	������	���������������������	���
��	����������	�����
are large, wind generated ice movements that impact 
�������	�%�-�����	�������������	��������	�����	�������
and gas companies have chosen the construction of an 
��	��������������
�����
�������������	��	����������������
and the supporting installations for the exploration and 
recovery of oil and gas.

Construction
��Y�"��		�����¡����Y�!�*��	��&����������������	���
����������	�����	�����������������������%���������	�������
islands consist of a sheet piled rock substructure 
to create a robust foundation island. To prevent 
�������	���(����������
������	��	������������	���
substructure contains a subsurface drainage system. 

The topside contains concrete trenches and 
foundations for the installation of pipes and buildings 
����	���������������������	�������	��������������%�'�	���
transportation the elements are placed on the correct 
position on the island.

����������������������(�	���������������������
�	����
����
�	�����������
�	����(�	��%���������
�	�����������
water system consist of a buried pipeline system, water 
intake pits and hydrants. 

/���	�����	�������
�	��	���	�������	�	��������������������
islands are installed adjacent to the drilling islands. The 
risers are protected against ice and wave loading by 
rock embankments.

To prevent major ice build up along critical parts of 
the island, ice protection barriers are installed some 
distance off the quay. These rock barriers have to 

sustain major ice loads and will also reduce waves at 
the quay walls. The reduction of wave heights increases 
the uptime of the quay wall.

4��	�(��#���������	��������������	�����	�������	��	����
�������������(��${����	�������(���%������*���	������#���
to construct as many as possible during this period 
most of the concrete works consist of prefabricated 
elements.

Allplan Engineering
The construction of the substructure and the topside 
induce many engineering challenges to the designers. 
The islands contain many items on a small area to 
����
�����	�����������	����	����%�'��������������	����	��	�
��������#�	
����	����#�	��	���"�������
���������
������#����&�����	���	������������	������	��������
and buried pipelines. The different structures need 
to be incorporated within a minimal area to reduce 
environmental footprint with a max. construction depth 
��������]���	��(�9���	���%�����������	���������
conditions during the winter the construction window 
������(��������������������������	��������	���	(����
	��	�
����
%����	`��
�(���Y����������	���'�������
������������	�������	������	������
�����#�������
�������%�'��	�����]������	�����
�	����	����	�����
'����������	������(�
�(�	���]	���	����	�	����������*�����
other materials for this project and provide construction 
phases for sensitive construction activities.

Our Client sees a major advantage in the fact that 
	������������������������������9:�"�����]�������������

�	���:6�&%������������������	��	��������	���������	��
����	�������
��9:���������������^:����
����%�V�����
'�������
����������������9:������������	�	��������
	����
����������	��(�������	��#�	
����	�����������	�
�����������������(��	���%�������	�����	��������	�������
constructions within the project, our experience is that 
'������������	�#�������	���������	��������������#%

Witteveen+Bos Consulting Engineers
����������(�}��		�����¡���������	����
���������`����#��������	���)�	�������������
works with approximately 1.000 professionals 
worldwide. 

The many projects that we have successfully 
completed over the years are evidence of our 
effective expertise. We are able to keep abreast 
with changes in society and thus with the needs 
and preferences of our Clients. We always aim 
	��#������	��������������	����
�����������������	$
effective solutions. Our engineering expertise 

extends to economic, social and institutional 
aspects, which, in our view, are essential for 
successfully undertaking complicated engineering 
projects. 

Specialists in projects
��		�����¡���������������	�������������
of consultancy services from conceptual 
"�����(&��	������	��������������������������
to maintenance management and personnel 
training. 

Witteveen+Bos
���	��	� -��	�Y�����#��	
'������� M����
��*����	���	�^
� �_\\�'+�:����	��������)�	��������
������ ¡9��L�\�q�������
Email a.karrenbelt@witteveenbos.nl
Website www.witteveenbos.nl

Software: Allplan Engineering
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�Z��������
���E����������	�����&����������
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�������
		
�
�	�'����
�������	������	���	���	������������E�/��
���	������
#���
���
��"��
����

��������
�
����

���������������
the Drilling Centre include the design of a rock substructure, including sheet pile walls and anchoring, as 
well as foundations for topside structures for oil production and drainage systems.

=
���� )%�%=%�%�")��	����������=����	����������(&
-����������	���	��� �:Y�"������:���������	�Y�������&�$�+)Y'�
+�����������=����� ��		�����¡����Y�!�*��	�� 
����	��	����������� /����'��	�^\�\�	��'��	�^\��
4���	���� �������������Y�!�*��	��

Offshore Island Drilling Centre
Caspian Sea, Kazakhstan
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or detailing software has been used.
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STATIKA s.r.o.
���	��	� 6�%�+������)���*
'������� <����6����(*��_L��������^
� �^\�\\���������!����5��#���
������ ¡_^\�^q�^��q�L
+����� ����*¦�	�	�*�%�!
��#��	�� 


%�	�	�*�%�!

Warehouse for Spent Nuclear Fuel - Temelín, Czech Republic 

Description
The warehouse is divided into two parts, the receiving 
and the storage unit. The building is a monolithic 
reinforced frame structure with a precast monolithic roof. 
The storage part measures 46.7 x 74.0 and has a height 
���^_%9\��%������������������	����^L%L�]�q�%\�������������
����	��������	����^L%{L��%����������	������������������
���	
�$������	���#�	�������	�������	�����	������
�����
together create a solid base grid. The roof construction 
is designed in the prefabricated monolithic version. 
The precast girders are not supported when concreting 
slabs and girders to carry the weight of formwork and 
concrete.

Conceptual design and structural analysis
The structure is designed according to international 
standards for nuclear power plants, which are superior to 
the standard EC and which represent a very large set of 
standards and regulations. 
���������������������#���	�����������������������������
�����	������������������'+'$�+�:=���)�$-�����
others. The basic combination considering the dominant 
����������������������
��������
�������������������
operating temperatures. 
The accidental design combinations are considered 
������	��(�������#���	�����
�	��������	��	�������
�� ��������	(������$�	�����]����������	������	���*��

"�������4�$�^�����������	��	����'+'&%����������	�#���	(�
of these values is 10.000 years, probably not 
�]���������L«%�

�� '������	������	������$�������	��������	��������������	��

����	�^%\\\�*������^\\�*�8������������#(��������
^%^�6)����������	�������9_���%

�� +]	�����
���������$�q{��8�%
�� +]	��������
�������$�%q\�*)�$^%
�� +]	�����	������	���������$�	�����]����������

	������	���¡�_L%q���������������������
	������	������$�_L%���%

�� +]�������������$�����������������	������������*�

����q�*��%�

/������#����	�	��������(����������(������������9:�����
^:��������
��������	�����������+������������)�]���
"+�'$���������&%������������������	�������*��������	��
in other reference software, with a view to increasing the 
safety of the design for building nuclear power plants. 

The building was modelled alternatively as a whole, 
5���������¡��	���������	��������������������	���	������
����5������������	���%�=#���	��
����������������#����¡�

�����$����	���"6������������&%����	�$
����������	��
����
used for larger columns and trusses, alternative models 
of columns and beams were modelled as bar elements 
	��	���	�����$���	����%�/����$���	������	����������	��������
���	������#8
����
������	����	�����	��	�����#�%�'����	������
part of the modelling was the nonlinear behaviour and 
the calculation of gradual execution, with consideration 
of shrinkage and creep of concrete. The structure has 
been solved in the interaction with the subsoil. The 
�����	�����	��	����
���������	���#(�	�������*����
$����	����*���#�����������
�	��#�����(������	�����
�������������	����Y���Ï�$�)Ñ����������%��#�����������
were determined by interaction and the check was 
���������	����������%�

/���	����(����������(������������9:�����^:��������
were used. The dynamic analysis was calculated for 
100 eigen modes and frequencies, which lie in the 
�������(��������%{\�;!�$��9%9�;!%�����������	�����
����
determined by the decomposition of the seismic eigen 
������"����������(���&%�����������������	��	��������
���������
���	���)V5+-�����	�������	��#�����%�
��������	(���]���	�����������������(��	�������������	(��
#�������	�������������������	��������%����	������������	�
is almost always necessary to use plastic reserve design 

����������������	�����	���	(����	����	��	��%�4�������
to the aircraft impact has been solved by the response 
	�������������(��������������$������������	���	����	���%�
'	�	��������	����	����(�����������	�
���	�����������
	��������$�	�	�����	���������	���	����(�������	$����	���
impact with the oscillating mass of the structure taken 
��	�������	%����	���������������������	��������	��#	�������
forces due to different shrinkage of older prefabricated 
trusses and monolithic slabs and the effects of rheology 
of statically indeterminate structure were considered. 

Conclusion
��������	��	�������	�����)/�������(���������	������
	��������������%�����	(�#�����������	��	�������	��
the demanding requirements of the project. The option 
���	���������	����������	�
�	��������	$������	������������
a competitive alternative to prefabricated options used 
abroad.

��'��Y'�������(�4	�%�
����������������{�
and today it is one of the leading engineering 
companies engaged in the design and 
���������	��������$#�����������	��	����
��*���
engineering and construction of bridges in all 
material variants. 

We use the latest design of computational 
��	����%��������	�����
����������������������
forensic engineering for constructions with the 
focus on static and dynamic structures. This 
activity allows us to get feedback in the design 
����	��	���%�'����	���������������������	���������

gives lectures at professional conferences. The 
������(��������������	��������������	���	���
concrete structures, steel structures, foundations, 
bridges and engineering design, allowing 
designing structures in all material variants. 

Each section works under the leadership of 
experienced structural engineers, creators of 
many interesting structures. We design the 
construction from the conceptual design to 
the working design, up to the delivery of the 
construction documents. Our designs meet all 
economic, aesthetic and utility requirements. 

Software: Nexis, Scia Engineer
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-����������	���	��� �++���%�%�%
+�����������=����� ��'��Y'��%�%�%
����	��	����������� /����'�����^\\��	�����	��#���^\�\
4���	���� ����������!����5��#���
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�
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�	�;�������@
���	���������	���
�	��
����	��������	����
���������
is a solution at the end of the fuel cycle, before placing the fuel to a deep repository. The warehouse is 
divided into two parts - the receiving and the stock unit. The concept of the structure is specially designed 
according to the international standards for nuclear power installations, which take precedence over the 
��	������	����������}�/}����
��	����������
��
�������
>������������
��������
�������
���	������

Warehouse for Spent Nuclear Fuel
Temelín, Czech Republic

��	�����	���<�(

“The project was chosen because of the complexity of special load cases, such as seismic loads, aircraft 
impact and explosion loads. Also the nonlinear behaviour, the calculation of gradual execution and the 
interaction with the subsoil added to the high technical level of the project.”
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Software: Scia Engineer

Baudin Châteauneuf
���	��	� �������5����
'������� 5��������#�����
� ���9\\��
� _L��\���°	�����$��$4������/�����
������ ¡99�^9{_q9{_q
Email cedric.ricaud@baudinchateauneuf.com
Website www.baudinchateauneuf.com

Toiture Satellite 4 - Aéroport Charles-de-Gaulle - Paris, France

+��^\\q��'������	��������������������������	�����������
$������������-��������������������������	��	����
�`������������������`��#�������	������������^+��
�����	����	��_%

���������#°	����	���`���������	������%{����������
��������������������������		����`�������������`±�
�q������������	������	����	����	�	�������z���
������	���������������	�����������`'9{\%

:`������������	�	��������^\%\\\��¶������_���	�
���������`�����������	�����������������������	�����
^����������	��	������������������`��#�������	�����	�	�
sur une longueur totale de 770 m.

4��������������������#°	����	���	������������`������
2012.

������"�����^��#
:`�����������������%\\\��¶��������������	����
�������������������	��������	�´����×��	������	�
�`��#�������	�����������������	��!�������
L%\\\��¶���������������#�����	����	����	�%

4`����	�����#°	����	�����������
�� �`����������������������������")\&��	�������	����

����������	��������$��	������	��	�����������	���
��]	�������$#�	������������	��	������������
�������	����	����������^%_\\�	�����%

�� ���^������]��)���	�)^���������	���#�	��%
�� ������	��	������	�z�����	���	�������������	����

treillis sur poteaux tubulaires pour un poids total de 
1.000 tonnes.

���$	���	��	�����	�-����O���������:����	����	�
�������	���6�	�������������������°	�������`��	�
��������������	�����	������#����	����������	����
��]	�����)\���������������	�����	�������	���������
��#����	��������`����	���������	��	��%

Modélisation de la toiture du Corps Central
������	���������������_%L\\��¶��������	��]�������
�	��	���������	��	���������	���������	���������q���]�
�q���������	��	��������������	����	�����������	�����
�������������������������`������	������������������
couverture.

�����	�����!������������	��]��������	������������
plancher du N2 mais aussi sur le niveau N1, voir N0, 

��������������	�������	��	���������µ	����`����������
��������������	����������������]��	��������%

4����������������z������#���9:����	�������
����������������	������������	�	�����������z�������
��������	������	������	�#���	������!��	����������������
��	������������(�]��������#�	�����	����������������
de joints de dilatation dans chacune des 2 directions.

4.300 nœuds et 7.770 barres constituent ainsi le 
���z�����������%

4����������������	���	���������������#��������
Eurocodes.

4`	�����	�������������������������	�#���	��������������
�����������������	���������	������������%

4`�����#�����������	�������	����`�����±�����������
�������������	���	���	����	���������	�	����������
���������+������������	��������	��	�������(����
�������	����������	����������������	���	�����	����
������������	����������	������������������	����
�	���	�����������#����������`��	����������	����
������������������	���	��������������������	�����
���³	���9:�

+�������������	�����z������������������	��	��	�������
�������������������������	��	�������	�������	����
����������]	���	��������z������#������	��������������
���	�����	����	���������������	��	����	�������(�]�
�������#�	����������±����������]����������%

En conclusion
'�	���������������	�±��`�����	��	�����#�	���������
:����	����	��������	���6�	�����������������
��°	�����������	��������������������������������#����
������������������������������¸�����	��`�]����	�	����
������z�������������·������������������`	�����	����
���������	�������������������+����������	��������
�]���	����������`�	����	�����������	��������������	���
��	��������������]��%

������	����������	�������±��`�����#������������	������
����������������°	������������������	����
�`�]��	�������`�����	�����������	��������������	�
���������#����	��������������	������	�������	����	�������	�
�����z�����]���	����������������	�%

/��������������±���°	�����$��$4������
��������	���)����������	�#��	�����������
��°	�����������L^%�)��������������	�������
�(�´��������	�������	�����������������������
�`��	���������`�����	��������������	��	����������	��
��	�������%�'��z����_L��������	��������	������	�
±����������	��	�����������	�����/�����%�
��������°	�������`��	��������������°���±����
��µ	������������������	�����������	����������
�	����	��������������$������������������������
�����������������	��	���%
'����`�����������������������������z	��
de prestations aussi bien en construction et 

������	�����`���������`��	������������	���
��	��������������������������������������������
�����	���������������������	�������	��]���	������%�
+��������������	��	����������	���	���±����
�����	����	���#����������	���	����	�����`���
�	�����`������]��°#��������������	�±��`������%

�����������������������
+����	�����������°	��������q^\
+����	�����������������^L\
���������`������������������L�6Ç
���������`�����������-�������^9��6Ç
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Roof on Boarding Satellite 4 - Airport Charles-de-Gaulle
Paris, France

=
���� '������	���������
'����	��	� '������	����������"/���£��������������	�-������-��]&
-����������	���	��� '������	����������:6=q
+�����������=����� '������	�����������)'_
����	��	����������� /����^\\��	��^\��
4���	���� 5����(�"�����&�$�/�����

This project concerns the metal roof construction covering the central body of the new boarding satellite 
4 of the Paris Airport-Charles de Gaulle. This structure, an area of 14.500 square meters, consists of 
tubes, spread over a grid of 16 m x 16 m, supporting a network of beams and trusses. The whole roof 
has a weight of 1.000 tons. A 3D global model was used for the stability and expansion joints. The design 
���������	
������������	��	�
�/Z�����	�
��������	�����	����������/����

��������
������	�
�����	�����
manipulation of objects. The satellite will be put into use in 2012.
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EBC sprl
���	��	� '���	����-�������
'������� -�����5�	��{\
� _9q�����������������
������ ¡9^�_�^L��q\\q
Email bureau.ebc@skynet.be

>�
��##���!'��������������'��"�
�������
������������Y�#'!}
�

Introduction
:�������#	��`�����	������������	����������	��������
�����	�����������������������������`�]	���	�����	����
transformation du calcaire et de la dolomie en chaux 
�	��������������	����������������`���	�����������������
ligne de concassage. Cette nouvelle installation 
��	�����	�	����`�����	�������������`��#°	����	�
������������	��`������������	��*�����	�	������������
bandes transporteuses. 

4`��	�������������	�����	�	���������	�����������������
�`��	��������������`��#��(���	������������#°	����	�
�������������	�����	�	��������#������`��#��(�����	�%�
��������	�����������	����#������������	%�4��������	��
���	��	����������		������������������	����{\\��8�%

Modélisation
4�����z��������������	�����	�	���`������	����������
�������	�#�����%�4���	��	������������������������
��������������������������#�	����	�����$�����	����������
�������������	���%�

V�������������	z�����	����������������������������	�
������±���������������	�������������`±�������������

����������%���		�����������	�����������±��`���������
��������������������#�������$��������%

4��	�������	���������		������	���������������������	��
��������	�������"������]��	�����������&��	�
��������±�����������������#�������������%

Aspects particuliers du projet
�� 4`��	�������������	��������������	�����	�	����`���

	�������`��	����������	������������������"������	��
�������������q\�	�����&%�4���#��������������
���	����������������������		��"��	��������	����
���&��	���������������]	���	�����������#��(��%�4��
����		����	�������������`±�_������������������	�
�`�������%������$������	�³	�����������������������
�����	����]��������������	��	����������`�]������%�

�� 4���	��	��������	������������	������	����]�
�����������	������������	��	����������������	�
�]�������������!��	����%�+������	��������	��
����`�]	���	��������������		�������������
���������	�������������	�������	�^��]������
����������	�±������������	����������	��	��%

�� 4��#��(��������������z��������������	�����
���������	�	����������	��	���"�������������
���{_�	�����&��������	��	����������������	�
des charges dynamiques dont les effets doivent 
³	��������������������	����������	����	����	�����
�������	����%

�� V	�����	�����`����������	�������������	��������
������������������������	��������������������������
�	�#���	���������������(���������	�	���������	��
�������	����	����	������������	������������	��	���
�������	���������������	�������������%

Conclusion
4�������������������������+�������������	����	���
�]���	�����������������������	�������������	�����	��������
������	��������	�����������	�	�%�

)������������������������#°	����	�������	�"#�	����
�	��	��������		������&��	��������	���������	�����
�`���������������������(������������������#��%�
:����������������������������������	������������	����������
��°�����������������������������	����"��������	�����
������������#��&%

4��#�����`�	����+����"+������������	��	&�
���	����������^\\^�����<���$�������:�	�����
����������(��	��������9\������`�]��������������
�������	��	�����	��`�����������%

'����`������������������������������
bureau est actif dans plusieurs domaines dont 
��	�����	���`�	����	����������	�����`���	����	�����
����	�������������������	�����	������������
������������������������	����������	�������������
�������������	������	��������	�#���	��
���	����z����"�]%��������������������	����
�`���������`��	&��	�����������������	�"�����	����

����	����]�����������&
4�������	����������	�����	������������°���±�����
�	�����������	��������������	���	�±��������	�����
la technologie. Cela nous permet de les suivre 
���#�	����#�	�����������$�	����]����������
traçage, coffrage et ferraillage.

4�������]�������]�#���	���	���������������
��	�����	�����������	����	���#�����`�	����
+��������	���������	������������������	��������
�����	�����������	�������%

Software: Scia Engineer
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Owner Carmeuse �'
-����������	���	��� ���������'
+�����������=����� +�������
����	��	����������� /����'��	�^\\��	��6�(�^\�\
4���	���� ���!��$�4�z����������

>����!���^������
��!�'��!���)��������
���
Wanze, Belgium

This project concerns the installation of a new crushing line in order to increase the production capacity 
���	�
���	
���	�����������Z���
��
��
��
�����	�
�������	�����������	������������	�����
�	��
����
�"��	�
unit of this new line is made up of a hopper and a crusher. The hopper can receive up to 4 dumpers, each 
with a load of 60 tons. The crusher has a self weight of 84 tons and its dynamic loads have an effect on the 
���
��	���	��
�������/����

�����
�����	���
�����	�
��	���	��
���	��	�
���
��������������
��	���������	�
and concrete reinforcement functionnalities. The hopper was easy to model with the software.
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Thomas Jundt ingénieurs civils sa
���	��	� :�����������	���������<��	��-��	���Y�|���
'������� /��	���		��^�
� �^^�����������
�	!������
������ ¡_��^^9\�\q�\
Email d.clement@jundt.ch
Website www.jundt.ch

Passerelle “Colonne Vertébrale” pour Merck Serono - Vevey, Suisse

4���������	���`�������������	������#°	����	��]��	��	�±�
�`�]	�����������	������	�������������	��	���������		��
������������������`���������\\������������%��������
�����������������������������	����	����±����������	����
���������������	��`����#�	��	���	��������������
����������	����	����±����������	�������������%

�!)L�
#^��
4��������	���������	������������`������	��������
���	����	���������������������	�������#�����������
���	�����	�������������	�������`�����	��	���
�� 4�����#���	�����������	����������	��������

���������������������]����������	�����`�����	������
������������������	��`�]�����������`����!��	���	����	�
��	��������������#������	�����	����������������#����
��������	��	�����	������%

�� 4�����������	��������	�9�	�����8�`��	�����������
��#�������9%L�	�����%�'�������������	������������
�������������(��	������	�z����������#�������	�
���#�#�����	�±�����������%

�� 4��������	��������������	���`������	�	��������������%�
:`���´	�������������������	���������������]�
���	����������������^L����	���	�����#�����]���
��������#°	����	������`�	����������`���������L�
piles centrales courtes.

�� 4������	�����������������³����	������		���
certaines diagonales du treillis. Ces absences 
����z���	������������������	����(��	����%�4��
��������	��������±����	�����%

�� 4��������	��`����	��	�����	��������]	����������
��������	´	����������������	�#�����������`����������
��������]���������	��	���±����������	��������
	������	����	�����	������	������������	�������
�������%�������$������������	������	����	����	����	�
�����������	����������	��	��%

�� +��!������������"�^&��	���������`�����������
�����������	������!��	��������������	������
��������������	���	��`��������^\«�����%�4��
��	�������`�������������	����q�������z�������
���������������	������������	��	��%

�� 4������	��������	������������`�����	��	�������³	������
±�������	�������������	���%��������	�{��������
��	��	����������������������	���%

�� '���#���������#��������]�����`�����	��	�����
������]�������������#�������	�������	���%

�� 4����	����������	�����	������	��������	������
�������	�]������������	����������	������	��������
�`�����#������������	����������������������q�
	���£��������	������^^��%�4������������������	�
��	�����	�	����`������$���������������	����L�������
��$#�	��%

Joints-rotules
4���������������	���	��������]���	���������������
�	�������	������#°	����	�������������	���#����%

Ces deux rotules permettent la dilatation longitudinale 
�	���������������������	������!��	�]%�4���������	�
��������	����	��`���������8�z�������`����������	�
longitudinal.

Modélisation avec Scia Engineer
'���������������������+����������������	����	�������
�����	��
�� ����	�����`�����z���9:���	��	������#�	����	����

��	��%�4������������������	������������������	��
����!��	�]�"���	����������	����������������
��	����	������������#���&%

�� ��	����	���������#������������	���������	������
��	�	�������	������������"���	������	�(����&%

�� '���(����(��������������	����������������������
���������	����������	����	���������%

�� ��	����	�����������	����	������	�����������	�����
compte de la mise en tension des haubans.

�� ��	����	�����`�����������#���������������������
�����#������(��	�������	����	������	������������
leur combinaisons.

/����������{�������������<��	�����������������
+�/$��'�����#���������µ	������������!�����
�`���������������	��	���������������`������
��	�������	����	���`�������	�����������������%

)��������#���	�������	��������������	���������	�
��������������`�������������������������������
�������������	����������	������������	%

)�	����	�	��`�����	���������	���������	����	��������
��������	����������������������������%

'����������		��������	��������������	������
des solutions novatrices et rationnelles, tant pour 

���6�µ	�������`=��������������`��	�����������
se chargera de la construction.

)�	���������	�����������	�������	�������
���#��]������	��"�������������#��������#��������
��������#°	����	������	������&����	�����������
�������	��������������`�´��	������	�����������
#°	����	�������	���:4^�"^_\�6����;/&%

Software: Scia Engineer
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���� 6���*���������'
'����	��	� ;���������������������	��#;���			���	��-�����(
-����������	���	��� ;+M5=)��'�����	�	�������
�	!������
+�����������=����� �������<��	����������������������-��������
�	!������
����	��	����������� /����<���^\\��	��)����#���^\\�
4���	���� �������$��$M���(���
�	!������

��������!
�	��������	�	�
�����
�;����
��	�	�
�K
�����
��������	�����
�
������	�
����
For the connection of two buildings, a two-level, 100 m long steel bridge was designed while complying 
with a large numbers of constraints (e.g. architectural ones, thermal loads, seismic conditions, assembling 
����
�
�	�����
	��'����
������
���������	�����
�������������������	�����	����
�������
��
��	��	����
���
esthetical portal frames and supported by a few short piles. Two hinges situated at the bend and at the 

>	�
��	��&�	�����	����
����
'���������	���������	�	��������	���	��	��������������	�������

Spine Bridge at Merck Serono Plant
Vevey, Switzerland
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Software: ESA-Prima Win, Scia Engineer

�����=�����
���	��	� ������������(
'������� q�#������M��	���;��
� �{�\\�����	�-����������4�(���/�����
������ ¡99��L\LL��\^
Email accesom@free.fr

��##��(�
#�Y��
������@���(=���������������

4��������������������	�������������	����������
;��������������	��`³	�������	��	������������������
�]����	�����+V5+��=��4(��$�������������	�	��
�`�����!���������������	����#°	����	������]���
��������	��	����������L\%\\\��2. 

4��������������������	������������	�$��	���	���
���	�����±�9���������������	���
�� ;�����`+]����	���
�� ����������������	������`��	��������
�� �������������	�����"^%L\\�����������������������

���	����]����	�������	���������	�#���

4��;���������������������#�����������	����%\\\��2 
���������������	�%�4�����	�������	�	��	��������������
��������������	�����	�±������q%{\\��2�"{����Ì��{��&�
�����������	�����	����������%�4����	�������
charpente est de 12 m.

4`����	�����	�����	�	����`���6���$��	�������{���
������	����������������`������	���������������	��	����
couverture.

��		��6���$��	�����������	����	������������
	����!�¯����������	��������#���������������	��	�
��������������L��������`�]	�����%�4�����	���#�������	�
�������	���	���±��^����������������	�����	����	�
����	�	����`������������������	�����������������
�����	��%�4����	��������		����	������������_%L\���
���������±���%\\���������	������	����%�4�������	�����
��������	����������±�^9��������%

4��6���$��	�����	����(���±��`�����������]	����	���
������	������#�	��������	���������	����´������
�	�#���	������!��	������	�±��`�	����]	����	�����^���	��]�
���������������^��������	��%�4����������������
��������	�����`���������_\\�	�����%
4������#��������	�����	�	��������������;+6�9\\����
acier E36, avec renforts par plats caissonnant en partie 
����;+6%
4�������	����`������	�����������������	�	���	������
����z���±����������������	����	���������	�����
������������������������������������������	�����
��������������%

:���������	�������	������������������	����������#���
����������������	������	
��*�������	��`���z�����	�	�
����	��������	��	�������(����	����������	���������
�������������"������	�����������	����������&

��		����������	�³	����������������`	�����	���������]�
�����������������	������°���±��������#����������	��
������`�]��������6���$��	��%��������(��	�����³���
���������	����	���������	���������������������������
��	��`��������q\\���)8����	������������`�������������	�
�#�����	�����z����	�z�����#����������������	���
�����	��	��"�{��&�

:�������������������������	��������������	����	�
����������������!��������L\��2�������	�$±$��]�
complet.

4�������������	���������	�����������%\\\�	����
�������	���������	�������	�	��	��������������������
������	��	�±��������������������\\�	�����	�^9\�	��������
�����6���$��	��%

'���������������	���������������	������������	����
������	������	�³	���������������������`�������	����
�`�]��	����������������������������	����	�����
	���������"���������������	���	���������	����	����	�%&��
����������	�������	�³	����������	�z�����������	���
couvreur pour pouvoir fournir un hall couvert aux 
�	�����������`�	�	%�4��6���$��	������	�����������
L�	���£���������������	������������������������z���±�
pouvoir installer une partie des fermes reposant sur la 
6���$��	�������	���������$���������	������z	����	�
�����#���%�

��	����������������	��������������	���������	��	��
�	������±����	������³������z����������������	��±�
chaque fois.

'��+�=6���	�����#���	��`��������$��������
���������������	��	����6�	�������%

�����	�#����±�����	$-������$��$4�(������#�������
���	���������%

�����	������	�±���������������������������	����
����������������	��	������µ	����`¸��������
�������`�]��	�����������]���	��������	��	����
�]��	��	���������	����������%

V������	������	��	�����������	���	�������	�������
���������������	������������	��	����������	���
��������	��������������������������������

�`�����������	�����	����±���������]�	(�������
fonctionnement.

��������	����������	������	�������
����������������	(������������������	������	�%�
��������������	�����������	��	�����±�#�������
��������������%
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=
���� �=/�4
'����	��	� �5��'����	��	���$�<���$���������5�����
-����������	���	��� �'�5=4�/�z��������6�	�������	��	��
+�����������=����� '��+�=6��'54�����6�	�������	��	��
����	��	����������� /����/�#���(�^\�\�	��)����#���^\�\
4���	���� 4(��$���������/�����

��
�Q���;����
�E���������	�\������
������������	
�����	�
�
>����	�����
�	�
�/U@/=Q%��
���������<	�
������
����
���	�
�����������	��+�����
�
�	�������	������������	�
���/>����	����E���Z���
�	����Z
�	�
����
�����E�����
�������
���������>���	
�����))��2�&�9�����9���'���	���	�����������
>�
�	����	�
�
>	
�����
�������
��
	�����	���	��
����	�
���������������	
�������9��������K
��\;
���������������	������
���
partly located in the hall and partly located above the roof. The weight of the whole structure is 700 tons, 
���������(+)�	��������	�
�K
��\;
����	�
���

Paul Bocuse Hall - EUREXPO
������������
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Adem - Bureau d’études
���	��	� �	�����������������/���£����:��������

M�����*�������	��<���$/���£��������*������
:������4�]����6��	����<�����		�

'������� ���������/���������
� �\\\�6�����������
������ ¡9^�qL�9��^q\
Email stephane.boulanger@adem.eu
Website www.adem.eu

Stock Pile et Remontée Carrière - Gaurain, Belgique

��	���������������z������-�����$5�������]����������	�
����������`���	����	�����`���������	��*�����������	�
�`��������������_\�������������	�����#������_{���
et une hauteur de tas exploitable de 23 m, ainsi que les 
��������������������±������]����	�	������������������
����������	�������	������������	���������`������	����
�`�������	���������������������������������������
de support des nouveaux concasseurs, installation de 
��	����

Méthode de travail - conception, calcul et dessin
M�����������	�������������������	������������������	��	��
����������#��������������������������������	����	�����
"�	����������������������������&����������������
�������	�����������������	����	���������������������	��	�
�����		�������������	����������	����������"<���:��
)������������	����/���*�������`�	��&%�'�����	�����
�������������	����	������z	����	������������	�
������������������+������������������������	�������
�	���������#���	�����������������������%�4���������9:���
�	�������z	����	�������������'������%�4`��	���������
����³	��������������#��������������������������������
�	��`�����	���	�����������������%�'�����	�±�������
�������������	������������������������������	��
����������������������	��������������������������	��
�����	�����	�����������������"���������������&�����
���������	��������������������������������������		�����
����	���������������������%���	�������`��	��������±�
�]��]	�³�����	�	���%�4��������	�������������	�������
�	���	��������������������������������	����	�����	��	�
������������	������	������	�%�:`������	��������������
����������������	����	������	����	�	�	�����������	����
���������������������������������`±�L\��������	��%�
���	��������������	����	������������±��³�������������
�`�	��������������#��������������������	�%�:`�	���
part, les anciennes installations du site limitaient parfois 
�`�����#�����	��������#����������������������������
�	�#���	������`�����#�������������������������	�����
��������±��`�	���������	���������������"���������
������������������������]�����]�&%

A propos de l’utilisation de la 3D
�������������������������������������9:��`��	�
����������]	�³�����	�����������`������	��������
�����������`����������	������������	�]	�������	�����
���������������	��`�	������	��������������	�������

���������������	�³	��������������������	��������������
����`�����#�����������		����������	%�'��������������
������	�������������������z����������	��9:�������
����������������	������������	������������	��������
���������	������	���������������	�	����`�����	�������
dimensionnement et adapter coffrage et/ou ferraillage. 
'���������������������������������]�����	���
³	���������	����	������������	�	�����������������
�����	�]	������������������	����	�����������������	��
�������������������	������������³����������������
������	������������	������	���]�����	������������	�
���������`�]��	�����

���"����^����}
�#}
�����!))��� 
12.000 m3����#�	����{_�%\\\�*����������±�#�	����^%L�*��
�`��������8���]��_9%\\\��3�������#����8��#����

Un des ouvrages : galeries de reprise sous le stock 
:�]������������������������	�����������_%q���]�L���
sur 138 m de long sous un stock de 23 m de haut 
assurent la reprise du calcaire. Ces galeries comportent 
�����]	���	�������������������������%�������	����	�
�����	�z��������z����	��*�������´���������������
�������������������#����������`�������	�����	�������	����
��	�������������������������������������	����`±�
�`�������	���L\���������	%
4����	������	�������������	���������	�����������������
�`��	�����	����������`�����#��������	�³	����������������
���	�������������	�	�����±������������!��	��%��������������
������	�������������	��������������������`±�9��8�2 
"�������������������&%�M��������������������������
��	���³	���������������	���£�������9_���������������
des joints de dilatation permettant de reprendre les 
�����	�������������z�������	������	��%

4`�����	������������	��	���������	�������`�����������
����������	�����������������#������	��������������
de fondation dans le sens longitudinal et transversal. 
4���������9:�������	�������������������]�������������
�`��	�����	���������		�����������������������$�������`��
�	������������������	�����(��	���$�³����������	���
��������	������������������������������������������
	�����������	�������������

4�������	�������������������	���������������]��	����
�����������������������	����������������������������
ferraillage sur chantier.

Adem���	���#�����`�	����������������������
����	�	���������������	��`�����������������
'����	��	����	�6����������%�������	���	���
�����������	������µ	������`¸������������	��
de construction au sens large et de conception 
�`���	����	���������	�������%�4��������	�������	�
³	�������������`����������������#���	�����`�]�
�����	������������������		�������z	��������������
������������������	��	�����	�#���	���	���������
�������������������	�����Adem intervient ainsi 
�����	����	�����������µ	�����`�����������
���$	���	��������#���]��`�����	��	�����
�`�����#���������������������	������	��������

�����	��·�:��������������������]�����%
�	��	�������������/���	�����(	��������
���6���%�Adem�������������������������
�`�]��������������µ	�����	�z�������	��	��
des calculs complexes, quels que soient les 
��	����]�	�������������������	�	�����"��#��	������
�����������	�����	��������&��	��������������
���������%�
Adem compte parmi ses clients autant des 
������������������	������"�����;=4��6��
�'5��:��'Y�=���=4M'ª��'�5�4��V�:+�&�
��������6+������#���]��`�����	��	��������
institutions publiques.

Software: Allplan Engineering, Scia Engineer
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=
���� ����$��	�������	��-���
'����	��	� ':+6
-����������	���	��� <���:��)�����$�/���*����
+�����������=����� ':+6
����	��	����������� /����6�����^\�\�	��<����(�^\��
4���	���� -�������������

�����!^��^����_�
����)��!���^����¡
�����
Gaurain, Belgium

This project is about the construction of a new covered storage space for CCB-Italcementi near Tournai. It 
����
����(�
>	���	��������	�����	��
�����
�����������	����������������
��	��
����"	
����
	���M��������
#�
��
�
of the very tight schedule, a call for tender was issued from preliminary design. Corrected execution documents 
�
�
�����
���������	�
��������M����
������
>�
��
��
�	��	������

��
�������������"	��
�	������	��	�
�
+�����
�������	�
����!
�	��	�
������	������	�������/����

������
����	�
������������	��M�����S����
�����
	�
����!
�	��*(�)))��3 concrete, 847 t rebar, 2.5 km piles/rock anchoring, 43.000 m3 earthworks.



162

3

Ca
te

go
ry

 3:
 D

es
ig

n 
of

 In
du

st
ria

l B
ui

ld
in

gs
 an

d 
Pl

an
ts

Atelier P.H.A. s.r.o.
���	��	� ;����-�		����(�������6������Æ*����� 

4#����=#�����*���
'������� -�#��*�����L
� �{^�\\�������{���!����5��#���
������ ¡_^\�^{_�q{L�{{^
+����� ����%��		����(�����¦�$�$�%�!
��#��	�� 


%�$�$�%�!

Software: Scia Engineer

Extension of Procter & Gamble Plant - Cairo, Egypt

Building geometry and structural system
�� ��	����	����
����	��^�{�	���
�� :�����������;����	��¡$�q��
�� =�����������	���9q��
�� =�������
��	���^9��

The design was based on Eurocode standards. The 
static system of the structure is in transverse and 
�����	�����������	�����	�#���!���#(�#������%�

Design software
�����	�	�������(����
���������	����������9:����������
�����+�����������	
����
�	��4�������:(�����$��������
�����	����������%�

Foundations
The structural design of basements was made by a 
local company based on outputs of our analysis.

Wind loads
����
����������������
���#��������V���������������
���������%�^%�������������	��	���������+�(�	��������
�� �����#������������_L�*�8�
�� �������������\%��q�*)8�2

Technological loads
The technological load was given by a mechanical 
part of the project. The weight of the equipment is 
��������������	
�������������������������	(����%�
These loads were combined for adverse effects on the 
�	��	��%�;���!��	�������������	�����������������	���
support reactions of piping, bucket elevators and hoists.

Seismic loads
The seismic design was based on Eurocode EN1998
����������	�����
�� �#�����	(���$�:
�� :����	����$�;���!��	��
�� �����%������%����$�\%_
�� ���$����������������	����$�9%�^^qq
�� ��$�#�����������	���$�_
�� ����������	���$��%9L

The mass participated values were more than 90% so 
we could assume that the calculation included higher 
���������	������%������������������
������	�#(�	���

elastic response spectrum using 121 eigenmodes until 
�������(������9\�;!%

Structural 3D modelling
The design process has been worked out in 
�����+�������%������	��	�������#����������	��(�
���������
�	��^q%q\q��:�#����������	�����9:%�
Technology, live, dead and seismic loads have been 
��������	��	�������$#��������	��	��%

������	���������������������	����
�%�'��������������	�����������9:�����������������

	��������	(�������"�����
����	������������������������
	�����������������&%

^%�'��(�����$������������(���������������	(������	���
�����	����
�	����L«��������%

9%�'�����*�����	����������	����������	��������������
gravity load. The check of steel elements for seismic 
loads was calculated separately according to EC8.

������	�������	����	��	���
�������������	���#(�
step according to the technological demands. The 
static system of the building is formed by frames with 
������	�������������#�������"�������	����!��������
	��������������������(&����	�������������������	������
direction.

The systems of bracing were active tension diagonal 
#������������
�����	�������!��	��������������#��
resisted by the tension diagonals only, neglecting the 
compression ones. 

Conclusion
�	�
�����������(�	������*�����	������������	������#���	����
	�����������	�������������������������	���%�����
project has been successfully completed and has 
become operational.

'	�������%;%'%�
����������������\%������	��	����
���������������������#���������	����'	������
�%;%'%����������_%�
�%;%'%�������
�	���������	��*����������	����
and implementation of investment projects, 
��������������	���	���������������]���	����	��������
of construction and real estate investments.
They prepare expert opinions and participate 
���	����]�����	�����������$#��������	��	����
����]��	��������	��	����%����	�����	�������
opinions carried out on structures after the 2002 
�����������������	��������	����������������
	�*����������$#��������	��	�����������	������

����$���������	���	�#�������������	���	�
building regeneration, opinions on the impact 
�����������(���	�	�����$���������������$����
����$#��������	��	�����#��������������	��������
reconstruction etc.
�%;%'%�����	�*�����	���������$#������������	��
��������������
�	�����	��	���������+��������
/���$9L\��V������ÙÚÛÜ������	������������
national codes.
�%;%'%��������(����	�����	�������������������
seminars, as well as structural engineer meetings 
and conferences, lectures and publications in 
professional newspapers. 
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+�����������=����� '	�������%;%'%��%�%�%
����	��	����������� /����<����(�^\\��	��6�����^\�\
4���	���� �������+�(�	

Extension of Procter & Gamble Plant
Cairo, Egypt

This project relates to the extension of the P&G plant of Cairo, Egypt. The building is designed to produce 
industrial agglomerates. The dimensions of this structure are 36 m x 23 m and it is 3 storeys high. The 
main challenge of the project was the coordination of the technology and the seismic stress check 
according to the Eurocode adapted to the local Egyptian code. The static system of the building is formed 
by frames with concentric diagonal bracing in transverse and longitudinal direction. The static analysis was 
�
�����
����������+�����
���������/����

��	����	����
�	�
��
���	����	�
����\�
�������	

��	���	��
�
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Software: Scia Engineer

Atelier P.H.A. s.r.o.
���	��	� ;����-�		����(�������6������Æ*����� 

4#����=#�����*���
'������� -�#��*�����L
� �{^�\\�������{���!����5��#���
������ ¡_^\�^{_�q{L�{{^
+����� ����%��		����(�����¦�$�$�%�!
��#��	�� 


%�$�$�%�!

Extension of Procter & Gamble Plant - Dammam, Saudi Arabia

Building geometry and structural system
��	����	����
����	���L��	���
:���������������	��¡$�q��
=�����������	���^q��
=�������
��	����\��

The design was based on Eurocode standards. The 
structure is built inside the existing building and is 
prepared to support the structure for technological 
processes. 

The static system of the structure is in transverse and 
�����	�����������	�����	�#���!���#(�#�������%�

Design software
�����	�	�������(����
���������	����������9:�������
��������+��������
�	��	���4�������:(�����$������������
�	����������%�

Foundations
The structural design of the basements was made by a 
local company based on the outputs of our analyses.

Wind loads
Wind load design was applied to the external surface of 
the building. There was no wind impact on the interior 
structure.

Technological loads
Technological loads were given by a mechanical part 
of the project. Weights of equipments were considered 
���	
�������������������������	(����%�������������
were combined for adverse effects on the structure. 
;���!��	�������������	�����������������	��������	$
reactions of piping, bucket elevators and hoists.

Seismic loads
���������������
���#��������+�������+)���{
������	������#�����	(���$�:
�� :����	����$�����!��	��
�� �����������%����$�\%_
�� ���$����������������	����$�9%�^^qq
�� ��$�#�����������	���$�_
�� ����������	���$��%9L

6�������	�����	���������
���������	�����\«����
��
�����������	��	�	���������	���������������������	�
������������%��������������
������	�#(�����	���
response spectrum using 121 eigenmodes until 
�������(�9\�;!%�

Structural 3D modelling
The design process has been worked out in 
�����+�������%������	��	�������#����������	��(�
���������#(��_%q99��:�#����������	�����9:%�
Technology, live, dead and seismic loads have been 
��������	��	�������$#��������	��	��%

����������	���������������������	����
�%�'��������������	�����������9:�����������������

	��������	(�������"�����
����	������������������������
	�����������������&%

^%��'��(�����$������������(���������������	(������	���
�����	����
�	����L«��������%

9%�'�����*�����	����������	����������	��������������
gravity load. The check of steel elements for seismic 
loads was calculated separately according to EC8.

������	�������	����	��	���
�������������	���#(�
step according to the technological demand. The 
static system of the building is formed by frames with 
������	�������������#��������"�������	����!��������
	��������������������(&����	�������������������	������
direction.

The system of bracing was an active tension diagonal 
#�����������
�����	�������!��	��������������#��
resisted by the tension diagonals only, neglecting the 
compression ones.

Conclusion
�	�
�����������(�	������*�����	������������	������#���	����
	�����������	�������������������������	���%�����
project has been successfully completed and has 
become operational.

'	�������%;%'%�
����������������\%�����
structural engineering group has been a part of 
'	�������%;%'%����������_%�
�%;%'%�������
�	���������	��*����������	����
and implementation of investment projects, 
��������������	���	���������������]���	����	��������
of construction and real estate investments.
They prepare expert opinions and participate 
���	����]�����	�����������$#��������	��	����
����]��	��������	��	����%����	�����	�������
opinions carried out on structures after the 2002 
�����������������	��������	����������������
	�*����������$#��������	��	�����������	������

����$���������	���	�#�������������	���	�
building regeneration, opinions on the impact 
�����������(���	�	�����$���������������$����
����$#��������	��	�����#��������������	��������
reconstruction etc.
�%;%'%�����	�*�����	���������$#������������	��
��������������
�	�����	��	���������+��������
/���$9L\��V������ÙÚÛÜ������	������������
national codes.
�%;%'%��������(����	�����	�������������������
seminars, as well as structural engineer meetings 
and conferences, lectures and publications in 
professional newspapers.
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����	��	����������� /����<����(�^\\��	��/�#���(�^\�\
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Extension of Procter & Gamble Plant
Dammam, Saudi Arabia

��������!
�	��
��
�
�	�����
>	
���������	�
�Q�?����	������������������M���������
�������������
����
��
to produce industrial agglomerates. The dimensions are 26 m x 10 m and the building is 3 storeys high. 
The main challenge of the project was the coordination of technology and seismic dimensioning according 
	��	�
�/������
�����	�
�����������M���������
����
��	�	������	
�����	�
����������������
���������
����	��
concentric diagonal bracings in transverse and longitudinal direction. The static analysis was performed 
��������+�����
��
���
����������/����

��	����	����
�	�
��
���	����	�
����\�
�������	

��	���	��
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Software: Scia Engineer

Fire Protection Ceiling for Storage Hall - Hamburg, Germany

Customer
;;4'�$�;��#�����;��������4����	�*�'-�����
���������(��������;��#��`�������	��#�������������	���

�����������(`�����	������	��	��#�%���	��������	����
terminals, an ecologically exemplary transport network 
and comprehensive logistic services, today it stands 
for the intermeshing of global goods streams between 
Europe and overseas.

;;4'�
�������������;/4-�����{{L�	��������������
������������	��	�"���������:��	���	&����;��#��%�
This was designed as the largest, most modern 
logistic centre in the world, and even at that time it was 
optimally intermeshed with networks of different carriers 
"�������������������&%�;;4'���������	�������	�������������
range of services along the entire logistics chain, from 
the quay wall in the overseas port to its customers in 
the hinterland.

The order
'�#����]��	�����	����������������	����������{\`��
was indicated as a temporary storage place for the 
������������	������	��������	�������	���'��#�%�:��	��
	��������������������������	��	����	������������������
the hall has to be reduced to ensure the functionality of 
the sprinklers. 

�������	����	�	�������	��������������	����������	���
�����#���	(����	�������	�����������"�#�	�9\�*�8�2 
������������	���������	���������	����
�	�����������	��	�
���	��&��	��������	�
������*����������	����	����%
'����#�������������
�	�������������	�������������#����
spanned over the prestressed cable network was 
suggested. The additional load was assumed to be 
1.0 kg/m2.

Technical data
�����]��	���������������	������������������������	����
framework beam roof with paired girder elements. The 
roof bases on the inner and outer facade steel columns 
��	%�������������������
����#��������	�#���!���	���
structure. The existing dimensions of the inner storage 
������
�����#�	��\%\�]����%\�]��{%\��%�:��	��	�������
resistance rules, the required height of the storage hall 
����	��#����
���	�����L%\��%
'#�	��^%\\\��2 fabric material and 6.000 m cables 
were needed. The biggest challenge was to consider 

the existing roof geometry with all structural and 
����	������������	���������L�#������������	��������	���
whole roof, existing old sprinklers and ventilation tubes, 
differently placed bracing, stability cables and truss 
elements. The new ceiling was not allowed to have 
�����	����9«���������¬

Software and model
�����+��������
�����������	�����������������	���
�����
project. The original execution plans were not found, 
but after very detailed surveying of all main parts of 
the structure the hall was completely build up as a 
9:�6���������	����������������	�(����	�����������

�����		���%������	���!��	�����#����	�����������	����
the ceiling was divided on the strips with two different 

��	������	��	�����#���������	���������	�(%�'���������
to the settled strips the cable net with required 
additional facade beams, anchors and intermediate 
connections were planned. 

Calculation and production
The calculation, design and optimisation of the cable 
structure with the required additional facade beams was 
���������������	��	���������������	����(%����������	����
���	���������������	��#������	���	��^\���%�M������	����
of the existing facade columns with additional load 
from the ceiling was done too. The next steps were 
the design of the connections for the new structure. 
'	�����	������������������	����������	�����#�����	�����
with connections to the cable net and to the existing 
structure was processed.

Execution
The structure was completely planned und produced in 
9����	��%�����-�����������	��	���
��������]�������*�
�����]	���-�#;%�)����	�������	�����	�����	������#�	�
280 different types of fabric stripes were derived from 
	���9:����������	�������	�������������%�����	�	���
project cost amounted to approximately 370.000 Euros.

Sergej Ryklin�$�����������q9����6����

�� ��{�$��{L��������+��������������������8

�������
�� ���������9���	��	�������������������������#(�

�5��������;��*���������	����+������������
4������-�����(

�� �������������	��	������������
�� ^\\{$^\\���6��	����	�(����	������	�		������

6��#�����������������������������'����	�
V�������	(����'�����������������-�����(

Range of Capacity�����������������	���!�	����
����	�����'����������������������	������#���

����6��#������	��	�����������	������	���(��
����������(�����������	������:(�������
������	������������	��������	���%

Philosophy��/��]�#���	(����������������	����	������
9:�:������
�	��	����#���	(�	�����������#���������
$
cost solutions already in draft stage.

Experience��5������	������������	�����#���������
parking spaces, pedestrian bridges, swimming 
pools, silos, membranes, etc.

References��:��������<����:�������'���:����	�%

Dipl.-Ing. S. Ryklin STATIK
���	��	� �������5(*���
'������� 4�����		��	��������
� q��^9�;�����#�����-�����(
������ ¡_��q^^�{9\q�9
Email statik@ryklin.de
Website www.ryklin.eu
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Fire Protection Ceiling for Storage Hall
Hamburg, Germany

=
���� ;;4'�;��#��
'����	��	� :���%$���%��%���(���8�:���%$���%��%5(*����
-����������	���	��� /�%������]�������*������]	���-�#;
+�����������=����� :���%$���%��%5(*������'��Y
����	��	����������� /����'�����^\\��	��<�(�^\\�
4���	���� ;��#����-�����(

The presented project is about the ceiling renovation of a storage hall for Airbus parts of the 80’s in 
���������
���	��	�
����
�����
������"�
����	
�	�������
����
������
����	�
��������
���
���	�
��
�����
�
�
��������������
����	����"�
��
���	��	������������������
����
������
�	�
��
�����
��
	���������	�
��
���	�
had to be lower than 15 m. About 12.000 m2 of fabric material and 6.000 m of cables were needed. The 
biggest challenge was to consider the existing roof geometry with all elements such as 5 bands of light across 
the whole roof, sprinklers and ventilation tubes, differently placed bracing, stability cables and truss elements.
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Edibo nv
Contact Jan Caelen, Jens Cannaerts
'������� 6��	�������9\^
� 9�^\�4�������������
������ ¡9^���L_��L�
Email jan.caelen@edibo.be
Website www.edibo.be

Showroom en Werkplaats Merinsky - Sint-Truiden, België

+��#��!���������������	��	�����#���*������������	�
gebouw.

Fundering
Het volledige gebouw staat op sokkels die op hun 
beurt de krachten afdragen naar de grindkernen. 
M������	���������������������������*������!�������
reactiekrachten aan de voet van de kolommen gebruikt. 
:�!������	��*����	�����##���#���������������
grindkernen onder elke sokkel moesten worden 
geplaatst.

Ontwerpeisen
M��������	���#���*����������	������*��������������

��������	��������	������	�����
�� ���
�������������*�
������#���������	�����	�����
�� :�����
����������	�����	
������
��������������

#����������!�����#���������������	�Y����8�^8�����
"#�������^���������#�
��&

�� �:��	���������	����!�`������*��������*���������
worden uitgevoerd

Structurele berekening
;�	�����������	�������	�!���������������	�����	��	��
���	����������	����������%�:�	����	������*�������	�
�����	������!����������#���	�����������������#��*��%�
:���������	���������������������	���#�
�	�	�����
�#���	��������
������#����*	%�:���	
��*����
���	�
����������������������
�!�����������
������#�����%�
:��
������#��������	�����!���������	���*����
������
via het dak afgeleid naar de achtergevel en de toren 
����!���������	��������������	�������	�#�����	%�=����!��
�������
�������������!�������	�������	�����	�����������
windverbanden moesten worden geplaatst. 

M������	�#���*������������#����������
�������
����	����������������������+��������	����#��*��%�
:�	�������!�*�������	��!������	�����	��	������������
#����
������!��!���%�M������������
���#����������
	�����������������!��������	��������������	��������
brandwerend schilderen.

:�����#���������	�������������������*��������

�����������������������+����������	
�����%�=����!��
manier kunnen al de verbindingen de nodige krachten 
opnemen.

:��#�������	��������
��*����	�����������
�����
!���	������������	�##������	��	�%�;���������������
de brandeisen van de werkplaats onder bijlage 6.

Technische gegevens van het project
�� /��������������*�����
�� 6�]��������������������^\��
�� 6�]����������	����_��
�� M������^�������	�
�� ���
�������^
�� ���*����	����

Besluit
:��	����������	��������������	���#�
��������(�$
��	�����������	�������	����!���	�	��������*������
stabiliteit.

:���������]�#���	��	����������+��������*�����������
informatie worden uitgewisseld met de klant. Hierdoor 
*���������������������������������	���������
������
uitgevoerd.

:�������+��#��"4�����&�����������������������
het bouwen van bedrijfsgebouwen en kantoren. 
+��#��#�
	�!�
������
#�
$���	#��������$�����
������	��������	�������	��$��$��$����������	�
!�
�������	�����#�	���������	%�5��������������
^L������#�
	�+��#������		��������������	��$
������	�����������������	��������	����	�������
distributiecentra voor de logistieke sector, 
�����	��$����#����������	������������	����"���
������������	���&��Y6=������	���	��������
kantoorcomplexen en showrooms voor handel 
��������	���������%�+��#�������������	�!���������
!����	�����������
�����%�M����������	
���$�

en studiefase wordt er meegedacht met de 
#�
����%�:����	������	��������	��	��	������	�
������	�#���	��	��	��������������	(����������������
bouwtechnische optimalisatie. Een oordeelkundige 
projectuitvoering en kwalitatieve afwerking wordt 
������	�����������	���=��\\��*
���	��	���#������
���=;�'���{\\����������������	��������%
Edibo tracht steeds bedrijfsgebouwen met 
����������������*���*	�������	�	�����������	��
leveren. Het realiseren van een stimulerende 
werkomgeving binnen het programma en het 
budget van de bouwheer ligt vervat in het motto 
����������������������	��%�

Software: Scia Engineer
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Showroom and Workshop Merinsky
Sint-Truiden, Belgium

=
���� 6�����*(�'�#��	���
'����	��	� '��]�������
-����������	���	��� +��#����
+�����������=����� +��#����
����	��	����������� /�������	��#���^\�\�	��^\��
4���	���� ���	$��������������

��������!
�	��������	�	�
��
��������������
>�������������?����
�K
�����������	\�����
��
One of the complex aspects of the design was the horizontal deformation of the building, because of the 
presence of large glass show windows.
A special challenge was the construction in the middle of the building where we needed to make a slender 
	��
�����
��	���	��
����
>
��	
�������+�����
���������/����

����������	��	�������
��	�����������
�	��
��
�	
����
>��
�����
�������������	���	��
�
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Software: Scia Engineer

Biomass Installation Electrabel - Nijmegen, The Netherlands

Introduction
�
��(����������-������6�	�������	��	����	��	���
the engineering and construction of the largest and 
�������	�������	�����	�����	��(����#������������������
��	�����	���+���	��#����-:/��V+��-�������
����	�	����
���)���������	���)�	��������%�-�������������(������
	�	������	��������	����	��+���	��#��%�����������	���
�]	��	����	���������	�����	���	������������-����������
�#���	���	���������������������+�	�#��������	����	�(�
of the civil works.

About the project
Thanks to the biomass processing unit, the power 
station in Nijmegen can increase the percentage of 
#�������#�����	��^L«��
�	��	���������������������	���
use of sustainable energy sources. Each year the 
���	����	��������������L\\%\\\�	���������
������	�����
a result of which Electrabel can supply some 200.000 
people with green power. 

��	��	����������	�-����������������	��	���	��	��	������
��������	����(������	�����������#����������	����	����%�
Thus it provides a total solution in which the energy 
��������(�����������������	���������	��	�������	���
mechanical transport system to the implementation 
of the new installation in the already existing power 
station, from the crushing of the biomass to the carrying 
out of all safety and operational studies. 

The project was massive both from the construction 
����	�������������������	�������
%�-����������+�	�#����
opted to execute the stability calculations for the civil 
���	������	�����	��	�����������+���������������������
	���������]�	(����	������	����	���%�-������#��	���������
��������������	�������������������	����L\\������
foundations, the construction of the mechanical 
transport system with a capacity of 600 tonnes per hour, 
^��������	�����������������
�	����������	(����L%\\\��É��
the crushing of the biomass into wood dust, the dust 
removal installation, the pneumatic transport to the 
24 burners, all civil engineering work and all electrical 
�����	�%��������	����	��	����������������������	������
��������	�������	(�
��������	���������������%�'�	��������
�	`��
������	�	��	���������	�����	��	���#�����%�

One of the greatest challenges of the project was the 
fact that the existing piles of an older, torn down plant 

on the construction site, never were removed. There 
was no information about the bearing capacity of these 
piles so the decision was made to use new piles for the 
foundations. 

Use of Scia Engineer
+�	�#�������������+��������	����*����������	��
9:����������	���#������	������	�������������	���
foundation of the silos. The load of the biomass on the 
�����	�������	��������������\�	�����������¶�����	���
dead load of the silos is 36.2 tonnes per meter. Thanks 
	��	��������������+���������	�
��������#���	��	�(��	�
several different grids for the piles to come to the most 
economic solution. Every pile has a bearing capacity of 
�q\�	�������������������	����%����	�	���	�����
����^9L�
piles used for the foundation of the silos.

:�����	����]��	�������	�����
��������	�#������������
	��	�	�����������������	�������������
����`	�������	��(�
correct and various piles had to be replaced. Once all 
the piles were executed and measured by a surveyor 
	���9:������������#�������!�������	���������������	�
could easily be calculated.

�	�����������*��
������	��	���	�����#�����
explosion risk and for this reason special safety 
��������
�����	��������������������������]	���
compartmentalisation and pressure relief systems 
through a spark detection system with water 
��#����	����	��	������������(��(������������(�	���
���������]	�������������	����	���%�

��	��	����������	�-����������+�	�#����������������	��	�
they are fully committed to a sustainable, ecological 
and more environmentally aware society and that they 
����������$���������*��
$��
����	�����������������
energy solutions.

Establis Group is an engineering company, 
��������!����������	���������������������	�������
building structures, with a good sense of reality. 
-�����������#���	���	���+�	�#��������	����	�(����
the civil works.

Geldof is a worldwide supplier of industrial 
components and turnkey projects for the storage, 
handling and processing of solids, liquids and 
�����%�/�	���������-�����������������������������
the construction of storage tanks and pressure 
�������%�-�������������	����	������	����������
their strategies in Europe or elsewhere in the 


�����#(�����������	�	������	����%��	�������	���
#������������(�������������#(�-�����%������	���
by integrated project management, business 
����������	���������������	������	������	��
the company is able on this basis to continually 
��������	��$����	(��������#���������	�%

Geldof����������
����������������	�����	���
oil, gas and energy industries, chemicals, 
biochemicals and petrochemicals, metal working, 
��������	���#�*���������	�����	�%����	����������	��
-�����������	���#�	�������	�(�
�	���������	������
and via agencies.

Establis
���	��	� ���	�6���	��
'������� ��������	���
���q�^
� {{\\�5����������������
������ ¡9^�L��_9��^�\\
Email bmaerten@establis.eu
Website www.establis.eu
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Owner Electrabel
-����������	���	��� -������6�	�������	��	��
+�����������=����� +�	�#���
����	��	����������� /����<����(�^\\��	��<�(�^\�\
4���	���� )�������������)�	��������

�����
���������?
����K
	������	���	�
��	��	
��	�
�
����

�������������	���	�������	�
����
�	�����
��

�
�	����!
�	�����	�����	�������������������
���������	�����	�
�/
�	���
��?�S��U/[�?���������
��
station in Nijmegen, the Netherlands. Geldof is supplying a total solution for this to Electrabel. Because of 
	�
�
>	
�	����	�
����!
�	�����	�
�	��
���
����
�?
��������������	���	
��
����

�������"�
�/�	���������	�
�
study of the civil works.

Biomass Installation Electrabel
Nijmegen, The Netherlands
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;�)L�^������������
''���Y�#'!¢

Project
;�	�#�	���	����#�
������������
������	����������	�
�������	����	���������������������������*����#����%�
:�����������	����������������	������������	���
volledig opgebouwd in beton. Het productiegedeelte is 
als torengebouw uitgevoerd in staal, met errond een 
stalen luifel. 
�����	������	��������	��
���������*����#�����
in bulksilo opgeslagen om daarna via een 
���	������������"
������������!��������	������
���	��������������	�%&������	�����	��
������������
!�**�����������%

Ontwerp
������	���	
�����������	���������	���*������
������
����������	���*�����	!��������*��������	����
�%�:��
������	��������	�*�	��#�������9^�������	��!����

���	�	�����
�����!��%�=�*������
���	���
�����*����
de luifel is belangrijker dan de neerwaartse belasting 
op de luifel.

^%�:��	�����#��	��	�����!������	���������������	�����
�����!������	�������������������������#����%�:��
silowanden en afdekplaten mochten niet belast 


�����%�+������	�������������������������`��
��#�
��
����������������	����������������`�����
een onafhankelijke buitenwand, vrije ruimte boven de 
����`�������#���������������	����	����������������%

9%�������!���������������������*������*���*�
�������$������	��������������������������������%�
:�	��������#���	�����	�����������
������#���������
����������!���	�����������!!���������������������
secundaire liggers, tertiaire liggers, etc. en 
diagonalen.

_%������������������������	�#��!���������!������
!���������������!��	����������	�*����	���������%�
'����������������!����������	���������	���������
!����!����������������������	���������%�:�!��^�������
���	�����	���*�������!�����
�����%�+��
������
�	**�������������!��������#�	���������%�:�	����
massa in de toren te brengen om de trillingen te 
������%�:�������������	������������������������

����������*�*�������������	��!��������	�!��
niet in resonantie gaan met de machines. Waar 
mogelijk werden machines die veel trillingen geven 
���!����	�����������������!��������	�	���*��������
funderingsplaat verankerd, los van de structuur van 
het gebouw.

Naast de toren staat een onafhankelijke stalen 
	������	����%�:�!��	������	���������	��	�#����#���
#����%�+���	
���������	
���!�	�������	�����!��������
kooiladders.

Scia Engineer
:�����	�����������������	�������������������]���
�����
van de verschillende vloerniveaus, verschillende 
lasten en het grote aandeel van de windbelasting in de 
belasting op de fundering. 

:������#��*	�	����*����������9:$����������
�����+��������*�������������	�����!��������*�����������
worden en worden alle belastingscombinaties 
meegerekend. 
M������	���	
������������������������	����������
werd het model van de staalstructuur geïmporteerd, 
!���	���*���	���������#����	�������#���	����������
funderingen nagerekend worden. 
M������	����������	�����������������	����	��	��
����
dan de funderingsplaat weggelaten.

Establis Group is een engineeringsbureau, 
gespecialiseerd in het creatief ontwerpen en 
berekenen van bouwkundige structuren, met 
een bewust gevoel voor realiteit. We houden 
ook van vlotte communicatie. Establis speelt 
vandaag de hoofdrol in een boeiend en groeiend 
succesverhaal.

Om de groei van Establis te bestendigen, was 
�������
���	��	�������%�)����+�	�#����-����
een feit.

+�	�#����-��������*�����	�+�	�#����5����������
+�	�#����'�	
�������+�	�#����4�����

"��	�����������Y:M&����'�(�	�%�;��������*�����
��!����������������	������*����	������	�������
en internationale projecten aan.

M����������+�	�#����-���������	�#���	��	�#����
met sterke fundamenten, klaar voor de toekomst. 

Wij worden graag uw betrouwbare partner voor 
slimme en creatieve stabiliteitsoplossingen. 
��������������*	���!������	����������	������
�	�#���	��	����	%�:��	��������+�	�#���%

Establis
���	��	� ���	�6���	��
'������� ��������	���
���q�^
� {{\\�5����������������
������ ¡9^�L��_9��^�\\
Email bmaerten@establis.eu
Website www.establis.eu

Software: Scia Engineer
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The project is about a completely new industrial plant for sorting and warehousing green coffee beans in 
[

�����
����
����	����	����������"�
���������������
����
����������	�������	��	������	��������������
all around. To keep ideal climate conditions, the warehouse is entirely built up with concrete elements 
&�	���	��
��������������'����
����	�������	��	����������	

�	��
����	��������������������	�����������
��
&�
���
������	�������	
�����
����	�����
	��'���
�
�	�
��
������
����	
����������
��
The structure was designed by Establis and built by the company Cordeel.

Coffee Sorting Tower
Zeebrugge, Belgium

=
���� +���
'����	��	� '����#�	�
-����������	���	��� �������
+�����������=����� +�	�#���
����	��	����������� /����:����#���^\\{�	��'�����^\�\
4���	���� ���#������������
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���>������
���	��	� ;�!���/���������5������	�¯��
'������� ���5)��\
� _\L9\�4�#������/�����
������ ¡99�LL�_L�L�_L
+����� �%��!��¦��������	��%��
��#��	�� 


%�����$��%���

_��'�����^��
���
~���%�%�����������Y�!##�����������

���"����^
4�������	�������������������	��	�����������	�������
���������	����#���]�±�4�������������������\_%
6���������	�����������	��"_\\��¶&�������������	��	�������
�����	�	�����������������������Ý��`�����#�������
������	���������������	����	����������	�����������	��
��������`�����������]����_����"±��`�]���	��������
�����	�&%���������������`�����#�����������	����	�������
����������������	�³	�����������������	�����+���������	�
�������	����z�����	�������	����%9�����+��������9%�

Description des bâtiments
4�������	���	�����	�	�����^�#°	����	������������
�\��z	�����	��������^\��z	���%�:�����������������
#°	����	�"��	���q�L��z	���&�������!!��������	�
��	�����������`������������������#���%�4���������
#°	����	�������	��������	����	�������	�������	���
����������������������������`��	�������%

4`�����#����������	��	���"���	����������������������
�	����	�����	����	�����	�	���������������������������
�������	����^�±�_�����`��������%�4����!!��������	�
����������������������#������������	�	������������%

4���#°	����	�����	�����������������������]�
����
�������`���������_\���%

Approche
4��������	������������	����	��������	�
������������	���������#°	����	��������!!������
"���������9L\�*�8�¶��!������������������������&������
����	���������������#°	����	�����������	�������	����	�
�����������	�%

V����������]�������q��������������	��	�����������
��	���������]�#°	����	�������������	����`�����	�����
vibrations.

4����	������	��������������������������	����	�
��	���������������	�����+�����������������������
��������������	��������^%
4����	����	�����������	������	����������#��������	�
faite suivant les Eurocodes 3 et 8.
4�������������������	���	��	����	��������	(������
���	���������������	�������������	��]��]��������
����+����������	����������	��	��������������������
faibles et sans se tourner vers des portiques 
traditionnels.

Utilisation de Scia Engineer
�����+�������������������������	���������������
�������������������	��	����������	�����	��	������9:%
:�������������	�������������������������������	�
������������������	��������������������	�����	�	��
���������������������������	�������	��������
�	�#���	���	���������	����%

)���������������������#�z��������#���	���	���������
���������	�����������������������	�����	��	�������%�4��
����������`	�����	������������+���������������������
�`����(��������������#���������������������	����	�
�`�����������������	��]�����	�	��±��`�������������
de contrôle acier.

+���	��������������	����	��`�����#�����������
������������	���������`�����#����������	�����
�����	��������������������	%
+�������������������������������	�����������
dimensionner nos assemblages et nos pieds de 
��	��]�±��`������������������������	������%
4����	������������������	���	�����������������#����
������	�´����=�=�+�%

4��������/5')�+6+�'4���������_����������	�
��\������#���	�����
�� /��������/6����±�4�#�����"_\&��	�/6�)����±�

6��#���"^{&%�+�������������	�������	������	�
�����	�����������	�������^�\\��¶��	�_\\\��¶%

�� ���	������-��������±���#�������������^\\\��¶�
de surface de production.

�� 5���������-��������±��������	���	����
agence commerciale.

)�	�����������`���������`��	�9\���������������
��������������������`±��_��z	���%��������
������-'4�=��/5')�+6+�'4��������������

����#°	����	��������������������	�±�����
#�������	�z����������������������	��*������	��������
#���]��

�������������Y�Y'//��;��������#��������	�
���	��#������������������z	�����������]�
�`��������%�4����	�����	�����	��������������������
�����	�����	������`���������������Y�*���������
���������	����������������]��`��������%
:�����	�������(������������	�����	�
�`����������������	��/5')�+6+�'4���	��������
���$	���	��	��`�����������������	�	�	�������������
����£�������������	����������������#������%

Software: Scia Engineer
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=
���� /��]��
'����	��	� '���		��<���
-����������	���	��� '���		��<���
+�����������=����� /5')�+6+�'4
����	��	����������� /����6�����^\\��	��'�����^\\�
4���	���� 4������������/�����

��
����!
�	����	�
����Z<�<�
������������	
������
�������(���������������������
����������
����	��	������	���
��
����	�������
��������	����
����������	�
��	�
�����	�������
�������"�
����������
The technical challenge for this project was to realise buildings made of thin steel elements. The maximum 
	�����
�����
������]�����K��
��
���	�
������	���������	�������
�����	���
������
����	�����������	��
Eurocodes standards, especially Part 1.3 of Eurocode 3.

SCI Isehos Buildings
���Y�!##�����������
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Istroenergo group a.s.
���	��	� <��������Y��´�*�
'������� 5�!���������_
� �%=%��]��L�
� �9_�\��4������������*�5��#���
������ ¡_^��9q�q9�q����
Email ieg@ieg.sk
Website www.ieg.sk

Heat Recovery Steam Generator - Wilton, United Kingdom

General
The boiler design is based on state of the art 
	��������(�	������������������������	����"�{�#��&�
�����	������������������#���������(�����	��������	����
����������)��	�$+��	����+������%�'�#������
�	��
��������	��(�������������	��������
��	��������	���
����	���������(��	(�-�����#����/�����q��"-�������
+���	���&%��������������	�	������	���#����������	����

�	��	���������	������{�#����9{L������{\�	8��%�����
�������	��������������	������	���#������������#����%�
��������	�����	��	������^\\{���������#������������
successfully in 2009.

�+-�
���	���������������������������;5�-��;5�-�
platforms, staircases, stack and feed water system 
�������������
�	���	��*�"/��&�
�	����$����	���������
water pumps, exchangers, pipes with valves and a 
�����	�����	�����	��	��%�����;5�-��	��	���
�	��
platforms and staircase has as dimensions 20 x 11.6 m 
and the top platform is situated 20.6 m aboveground. 
����/����	��	����������������������^�]�q�������	���
top platform is situated 11.6 m aboveground. The total 
weight of the steel structure is almost 300 tons.

Description of the Construction
;5�-��/��������	�����	��	������	������
����
interconnected so that they allow relative displacement 
of each structure part. Except for the boiler, all the 
structures were designed with bolted interconnections, 
�	����������������������!���#����%

Heat Recovery Steam Generator
����;5�-�������	�����	
�����	��]���������������
����	
�����	��������������	�%�'������	�����	���;5�-�
were calculated separately. The main module structure 
consists of a frame construction with four massive 
������%��������������������������������	#���
�����
���������	�	������	������������������	��	���%����	���
������������	�������	���	�������	���������	#��%�
�����	���������������	������	������	���������	���;5�-��
platforms and ladders are located on the right side. Two 
platforms are extended around the stack and are joined 
to the staircase, so it is easy to get from one side of the 
;5�-�	��	����	���%����	����������������	���#����������
�����	��������������������	�	������	���	������;5�-%�
�����	��*������������
�	����9q\�����	������	�¡_\%\���

above ground, to provide access to different measuring 
����	�8��!!�������	�����$���%

Calculations
M������������
������	�������������$
����	����������
��������������������	#����
�	���	��*��	�	�������������
wind, water in tank and pipes, overpressure, loads 
from steam pipes, loads from connected structures, 
insulation weight, etc. 

Calculations of various combinations were extended 
	��	�������	���������	��������	����%�:�����	�������	����
����!��	�������	��������	�������	���������	���	���;5�-�
modules were equipped with a special construction 
which was able to keep each module in a correct 
position and safe deformation.

Feed Water Tank structure
����/�������	��	���������������������	��	�������
the feed water tank, weighing 60 t with water, placed 
on a platform 11.6 m above ground. The structure 
has another platform +6.0 m where heat exchangers 
��������������������%�������
��������������	�	���
/�������	��	�������������	�������������	��������
structure.
�	�
��������	���	��*���������]������������������
the road side without any bracing to ensure easy 
installation of technology and pipes. 

����/�������	��	����
���������	������������*���
and transported to the site in several parts. The erection 
was swift due to the prefabricated construction and the 
fact that all connections were bolted.

Calculations
M������������������������$
����	��
�	���	��*�
����	��
wind, imposed load, pipes, other technology and trolley 
cranes, were calculated.

�����+�����������	
�������	�������	���+-�����	�	����
before the beginning of the project, was used for 
�	��	����������	����%�������	�����	�����#���������
������'+����	
���������
�����	��������������	����
all power plant steel constructions. The compatibility 

�	����������':����	
������������	��	���������	����
programs makes it a very progressive aid for designing 
our actual and future projects.

����������(��+-�
�����	�#�������������^%��	�
����������	���
��������������%�������	������(�
#�������������+-��	��������
���	��#�������	��
�
��*��
$��
��
�	��	�������#���	(�	����������
��	����	��������������	��	��$*�(�����������%

����(���+-�����������	������	������	��	������*�
exporters of power generation technology and 
projects. 

�+-����#���������	��������	����#(������������
�	���
��*��
$��
����	�������������������������
project management and the construction of 
power generation units.

����������+-�
��*������
�� �������������������������������������]�	(����

power plant design and deliveries
�� :���������	���������������������	������

equipment
�� +���������������	���������������	�	����

preparation, supervision, technical assistance 
and licences

�� 6�����	�������������������	���������
���
equipment, delivery of power equipment and 
	��$*�(��������(������
�������	�

�� +���	���������������������
�� -����	���������	��$�����	�����������

Software: Scia Engineer
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=
���� ���#���#
-����������	���	��� '*���Y�������
+�����������=����� ��	���������-��������%
����	��	����������� /����^\\{�	��^\\�
4���	���� ���	��������������V��	���Y������

The project is about a heat recovery steam generator and a feed water tank structure. IEG is the 
engineering company for the platforms, staircases, stack and feed water system including a feed water 
tank with a de-aerator, feed water pumps, pipes, and supporting steel structures. The boiler design is 
���
������	�	
����	�
���	�	
���������	���
��
���������
����
��	
���&~�����'�����������
"�
������	��M����
��
��	������
�
�	����"�����������	�
�������	�
��������������	�����
������	��?���������
�S���
��;�� 
��
����������	��	����	�
����
������	
�����	��	�
������
	
����~�������+�: �Z��*�)�	{���

Heat Recovery Steam Generator
Wilton, United Kingdom
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Software: Scia Engineer

Milk Factory - Chania, Greece

Introduction to the project
�����������	�����#�	�	���)�
�6��*�/��	��(����6�%�
�]�	�*���)�*�����%���������	��	����
�����	��	����	���
early part of 2011 and is situated on Crete, the largest 
����������-�����%�
The factory is composed of three separate buildings. 
The overall acreage of the construction will be about 
1.000 m2.

Description of the project
The whole structure consists of three separate 
#�������%����������#�������"�#�	�{\\��2&�������������
�	�����	���������	���������
1. The acceptance room of the milk
^%�������������$����*������
3. The production area
4. The separate rooms for the storage of the end 

products
L%�=�����

Connected to the main building there will be two more 
#��������
�%�����#�����������"�#�	��^\��2&
b. The building that will accommodate the waste water 

	���	���	��������	�"�#�	��\��2&�

Main building
The distance between the columns of each frame is 
about 13 m. We designed this building out of steel. 
�������	������#�	
����	��������������L%{��%�'	�#�	��
sides of the building there are two small cantilevers 
����	�������$��������%�������������������	���#�������
�����9���]�Lq�������	��������	��#�	�q��%��������
;+'^{\�����	�������������+99\�����	���#���������
�;�������$���	���������	���
��������	��������#������%

Boiler house
��������������������������	����#������������L%L���
]��%L��%�:��	��	���-���*�/�������	��	���������
��
���������	���#����������������������	��
������^L����
	���*�����������	��	��������%����������������]������������
the energy will go up.

Building for the waste water treatment equipment 
������������������	����#������������_�]�q%L�������	���
�����	��#�	�9%L��%��������������	�������	���������

;+'�_\�����	������������+^^\�����	���#���������
�;�������$���	���������	���
��������	��������#������%

The use of Scia Engineer for this project
������������	�����������	��9:�6��������������������
#�������������	���4����-������	���%�
The next step was to make all the load cases, the load 
groups and the load combinations.

���Z�'��
"�
�%�-�����������	�
^%��������

9%�����
���
_%�+����������

���Z������
�%�4����������
����	
^%�4�^���������`�
����	
9%�4�9���������`�
����	
_%�4�_������

L%�4�_�����������ª
q%�4�L������������
�%�4�q�$�4�^^���9:������4���������

���Z�����!��^!���
�%�+)$V4�
^%�+)$�4�
9%�+)$���������
_%�+)$��������ª

/���	���
����������
������	���9:�
������	����	��
������	��
�	��������(�����!���������������	�� 
+)����$�$_%

/���	�����������	�����������	������
�
�����������
forces on beams.

The seismic design followed the EN1998.
'�	���	��������������	�������������(����
���������	����
and unity checks for all the members. We also 
proceeded to serviceability check for the main beams.

TE, Consulting Engineer was founded in 2007 to 
��������	��������
����������+�����������������
�� ���������������������	�������������	������
�

buildings.
�� ���������������������	������	���	���$���������

of existing buildings.
�� �	��	����������������
�#��������"������	���

steel, composite, timber and masonry 
�	��	���&%

�� �	��	������������������������	�����]��	����
buildings.

�� ��������������������������������
��*�%

:��	������]����������������*��
�������
��
can accomplish even the most exacting projects.

TE, Consulting Engineer has managed over 
L\�������	�����-�����%

TE, Consulting Engineer
Contact Eleftherios Tsolakis
'������� ������'�%�^9�����	���������
� �9^\\���������-�����
������ ¡9\�^{^�\{�{_q
Email info@etsolakis.gr
Website www.etsolakis.gr



179

������	��������	���

����	�������	��������	���

Nemetschek Engineering User Contest 2011 - Category 3: Design of Industrial Buildings and Plants

Ca
te

go
ry

 3:
 D

es
ig

n 
of

 In
du

st
ria

l B
ui

ld
in

gs
 an

d 
Pl

an
ts

3

Milk Factory 
Chania, Greece

=
���� �]�	�*���)�*�����
'����	��	� �����*���+���	������
-����������	���	��� �����*���+���	������
+�����������=����� �+�������	����+��������
����	��	����������� /����'�����^\���	�����	��#���^\��
4���	���� ���	���-�����

��������!
�	��������	�	�
��
��K���S��	�������K����>
	�����}����������
�����	���	��������	��	�
����()**�
and is situated on Crete, the largest island of Greece. The structure consists of three separate buildings. 
The overall acreage of the construction will be about 1.000 m2.
;
����
����	�
�����
>��
��
	������	�
��	���	��
����+�����
�������
��������
��"���	���
���
��������	�
�
seismic design of the building. Wind and snow loads have also been calculated using the 3D Wind module.



180

3

Ca
te

go
ry

 3:
 D

es
ig

n 
of

 In
du

st
ria

l B
ui

ld
in

gs
 an

d 
Pl

an
ts

Tentech bv
���	��	� +�
�������4��������
'������� 5�	�������9+
� 9L^9��4�V	����	������)�	��������
������ ¡9��9\^L^�{q�
Email erwin@tentech.nl
Website www.tentech.nl

The Spectrum - Aluminium Space Frame Building - Alkmaar, The Netherlands

���=�	�#���^\\��:�������������������	�������	��%�
����������	�������(8����$��������	����������	��������
the international rental market. Now, a year later, the 
���	�����	������	���������������
����	����������������
���^�(���������	���/��������^\�^����M������	�������������
World Horticultural Expo.

��������	������������	���������	�����������������	�
���������	������������������������	�#�����������
space frame structure that can be used for a wide 
range of temporary and semi permanent applications 
for rental periods from one week up to many years. 

���������������#�����	�����������	�"��	�����&���������
�����#���������"��	��q\��&�����	��������#���	(�������
����	��������������*���	������*$	�$#�������]�#���������
solution for stores, supermarkets, sports halls, storage 
�������	���	����������������%���������	�������#����
developed based on the building regulations in the 
)�	������������������-�����(��/����������	���VY��
which represents the quality and safety of this space 
solution.

Rapid, Flexible and Demountable
��������	��������5����$	�$������/��]�#�������
:����	�#���#�������"5/:&%��	����#������������
aluminium structure made of aluminium extruded 
columns on top of which an aluminium space frame 
roof construction rests. The aluminium facades can be 
�		���
�	�������	��������
���������������������������(�
��#������!���%�������������
����������������	��������
�	��	�������#���		���
�	����������	������#�����(���
roof membrane. While maintaining a high insulation 
value, this roof membrane allows for a quicker erection 
time for the structure.

Integrated roof lifting system
��������	����������������	����	�������$���	����
system for the roof. This means the roof, with a span 
up to 60 m, can be lifted without the use of heavy and 
�]��������������%�����������������	��	�	�������	���
can be built on locations where the available space is 
too limited for other types of solutions. 

The roof can be lifted including the roof panels and 
all auxiliary systems. This is an important aspect from 
;���	��������	(�����	�������
���������	�������	���������

having to work at great heights. The multifunctional 
aluminium extruded columns made the integration of 
this lifting system possible.

The use of Scia Engineer
�����+��������
�������	�����������������*��������
�������	��������	�������	��%���������	��������
��������������#����������L�]�L�������%��	�����#��
built in a span from 10 m up to 60 m, with lengths of 
�\�����	���^\��%�'����	�������	�������#��#�������
	�������������	������	��"_���8�L%q���8��%^��������
����
�����	&��
�	�����
�	��	�����]	���������(�	����	�9%q���
�����	%����������	��������(������#����������	����%�
To minimise the number of models, the normative 
structures are determined by means of a sensitivity 
analysis on simple models.

���#���#���	���������	����]	���������(�	�������������	�
from the main bearing structure, it was decided that 
	�������	�����������������������	���
��#��������(�	���
�����	��	�����	������������%���������!��	�����������	�
���	���������(�	���"���������#�(����������	��	�������	�
���������	�&�������	���������	��	��������#�������
structure of the roof. The difference in stiffness between 
these two systems was determined iteratively.

��	��	�������!��	�����������	����	���������(�	��������
�������"���	��������������^\��������	��q\�������
����	�����	��������������^\���	���^\��&�����#��	�����
checked with the required load combinations. These 
���������������	����	���!��	����	��	����������	�%�
����������������	����������]	����������������������
the roof system, are designed in different strengths, 
which allow for the possibility of extra roof loading, only 
when required. 

���������������"�����������	��������������	����!��&�����
made to check the lifting system and resulting forces in 
	���������(�	�������������%�:��������	��������]����
free span of 60 m is possible. However, internal 
columns are needed to carry service load. The play 
in the connections should level the pretension in the 
	���������#���	��������!�������	�������������	����	���%

���	�����M�����������������������������������(�
��������!����������	
����	��	��	���%��������������
established in 1997 and through the years it has 
��	����������]	�������*��
$��
����	�������������
of textiles in structures.

'������	��������	�]	�����	��	���������������(�
�����������������	��������*�����$�	�������
���#���������$�	��	�����������$�*������������
�������������������������$����������	��	����
temporary accommodations, festival tents, 
artwork etc. 

�(�������������������������������������
expertise, Tentech is able to participate, advice 
���������	����	�����������	�����	��	�����������
�� �����	��	����������
�� �	��	����������
�� �����������
�� �����	��	������������	�	���
�� ������	����������	
�� ������	���������	���
�� �����������������������	
 

Software: Scia Engineer
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=
���� :����������	���$�'�*����������)�	��������
-����������	���	��� :����������	���$�'�*����������)�	��������
+�����������=����� ���	����#�
����	��	����������� )����#���^\�\
4���	���� M����������)�	��������

��
���
�	������������#�
��������������
����	��
��M������������
�S���
�;������^�	��	������
���
��
for a wide range of temporary and semi-permanent applications for renting periods lasting from one week 
���	��������
�����;
����
�����	����	�����	�������	��
�����
�������
���	
�����
���	�&���	�����
�	����9��'�
�������
�������
������&���	���)��'��	����
�����#����\	�\�������
>��
�����
����	����������/����

������
��
��	�����
�	���	
�	�
�����
��������
�
�	����"����	����������
���
�	����	���
���
�	���
�����	�
���	����
cross section for each different element.

The Spectrum - Aluminium Space Frame Building
Alkmaar, The Netherlands
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������	�����
�����	�����	���������������������������	�������	��������	��	������������������������	��
formwork and reinforcement drawings, including generated bending lists, fabrication drawings  

���������	�������������!���
�	��)���	����*�+�����������-�������	
���%������������������� 
������	���]��	���
�	�������#����	���������	�����������(�	���
��������������#������%
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Fly-Over - Kerensheide, The Netherlands

Background
����������	�������������������������	����]���	���
negative implications for the building industry in the 
)�	���������	���6����	��������������	������#�������*��
����������
���
��������������
�	��"+�������(�'�	&%�
�(����������	���������
�	������������	�������	��	����
������$���������������	���������
�����������	������	�
thirty locations is regulated. These thirty locations are 

����*��
��	�����$��������	��������	���)�	��������%
���������
�	�������	����������������*����%�=������	���
���*�������������
�	�+�"�����*��
�������V�4�+6�&%
�������	���	�������������������������������
�	�+����
Heijmans.

=������	�������	��	�������������
�	�+�������($������	�
	���Y��������������	����"'^$'�q&%������($���������
������	����������]���	��(�L�\���������
��	���������%�
����������������	�����
������������	��L�%^��%
6�����������;��������#�	����������	��	�*��	���
��������6�	��������������������	����($�����������	%�
������������	�	���������6����	����������	���������
	��	��������������	���	���������#���������(�"M���
)��������&������	��#��#����	�	���	��������������(�
�	�������	���������	%����	����
�(��	�
����#�������#���	��
make agreements about the products needed for the 
building phase, so double work and errors could be 
������!��%

Approach for BIM
������������������6��	��	���������	�������������(�
�����%������	��������	�����	��������
�����	����
����
���������
�� ������	����#������
�����$�;�
�	�����(�	����*����*��

and what information should be on it
�� 5�����������	���	�������$�)������(�	������������#(�

the rebar company, but now it needs to be done by 
6������

�� �M����]������������	�$���������������������������
the rebar bending machines

'����#���������	������#������������9:�'�������������
that is used during all phases of the project.

Approach for the design
'��*�	��������������������#(�	������	���	����
�������
������	�����	�������������(�������������%����	������������
���
����#����������^:��������
�������	��%���������������

��������	�������	���������9:��������	��	������
���%�
���	�����	�������������������	���9:�������
�����������
conform the latest demands and enriched with more 
details.
'	�	��������	����
��	����	�����	������	�������"#�������
�����&�������	��	��	��%����	����������	���9:�������
���
���������
�	��9:���#��������	��������������#������
�����

��������	��%����	����	���������������������	�������	���
form and rebar drawings is done by a third party, always 
#�����������9:������%

The use of Allplan Engineering / Scia Engineer
�����($�����
������������
�	��'�������������������������
for the abutments, foundations and columns. The deck 

�������������������������8������+������������#���	%
/���	�������	�������	���	�����	����#������
�����"��6&�	���
rebars were modelled for one foundation block and pillar.

�������������	��
�������������������	���#�������
phase between the reinforcement and the prestressing 
	�������	��������
����������������%���	����	����"����	���
#(�6������&�	����]���	����	�������	��������	
����

��������	�����	��'������%�����9:�����������	�������
the prestress, was exchanged with the third party 
responsible for the form and rebar drawings. This 
way the prestress could be taken into account while 
����������	���������������	%������
�(�������	��
����
solved during the modelling and not on the building site.

:�����	�����	������������������������+�����������
���
����������	���������
�� /��������	��#	�������*�����	��	����"���	������

����!��	��&�
�	��9:����	������������9:�#����������
"����&

�� /��������	��#	�����#	���	���������������������
����
�� /��������	��#	�����������8�����	����#���*�8�����

���	���#������������������+��������
�����������
��	���!���%

����������	�����	����	���������������������������(�
design to building design, the integration between 
'�������������+����������������	�����������	
�������
����
as close cooperation between engineering consultancy, 
contractor and reinforcement company, savings in costs 
and time have been achieved.

Software: Allplan Engineering, Scia Engineer

From concept to completion
6������������������������������	���(�����������
���	��������	��������������#���	(��������	��	����
building and spatial planning. Usability, future 
value and sustainability play a major role in 
the designs we produce and the advice we 
give. We contribute to accessibility through our 
unique combination of expertise. With some 
1.400 members in their professional staff, 
6������������	���	������	�+�������������
����������	���)�	����������-�����(�����������%

Giving shape to mobility
������	��	������	���#��*#�����������������	��
#�	������	��������	(���������������(%�/����	���
initial studies and the earliest planning phases 
to the design and execution of projects and 
on through to management and maintenance. 
6����������(�������	���������	������	�	���
entire consulting and engineering process. 
Our combination of knowledge, expertise and 
������	���	(��������������������		���}-������
������	����#���	(`%

Movares
���	��	� /���*����
'������� ���	#��^{LL
� 9L\\�-��V	����	������)�	��������
������ ¡9��9\�^qL_�{�
Email frank.burm@movares.nl
Website www.movares.nl
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���� 5��*�
�	���	��	
'����	��	� ;��������Ì�������
-����������	���	��� ;�������
+�����������=����� 6�������)��������
����	��	����������� /����/�#���(�^\���	��<�(�^\�^
4���	���� Y��������������	����"'^8'�q&������)�	��������

��������!
�	�����
�������
����\��
���	�	�
���
�
���
��
^�!���	�����	������	����	�
�����
����	�
�/�
��
����
M�	������
�����	�
�K����	
�������������	�����Q�����V�������������	�
��
���������
������	�
���\��
���	�
�
;<K�����
�	���������
��	���������������������	������	��
����	�
�������������
����������
�
�	�	����
consisted of the engineer, contractor and rebar company coming together and making agreements on 
what information is needed and how that information can be exchanged. In practice this resulted in reusing 
design information and speeding up the process.

Fly-Over
Kerensheide, The Netherlands

��	�����	���<�(

“All project partners are involved in the project from the beginning to optimize the whole process and get 
��>�����
�"��
������	����	�������!
�	����
�;<K�����
��������
��
"�
���
��	�������
�"��
�	���	����	
���	����
between the different used software packages. Also the technical and structural aspects are quite interesting. 
The presentation is on an excellent level. The example to handle complex projects in an integrated way.”
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Báthory Tibor Gábor mérnökiroda
���	��	� ��#���-�#�����	���(�������	����;#���� 

Þ�����-��!�
'������� 6�*����(�%�qq
� �_\\���������;����(
������ ¡9q���999^9_
+����� #�	���(¦#�	���($�����*	%�
��#��	�� 


%#�	���($�����*	%�

Harrer Chocolat Factory - Sopron, Hungary

Hintergrund des Projekts
6�	������������
�������������������������	�;�����
;����������������^\\L�#��������������������		��
Y����;�������������]�*	��M���	���������������	���������
'#�º��%�

�����|���������������������	�������;����;������������#	�
����:���#������	�����'	������
�������'����	�*	������
����������������������/������!����	!	������������	��
����������8���
��*��%

+��������6���	����º	���
�������������	����º���	���	�
������+�	
��������º¹�����+����������#����*���
������	
�����º����	%�

:�������	�����������	�������������������������
!���	!	����#����������Y����;�������#�������������
M��	����������*	�%�

:����
������������	��������	|�*�'�#��	�������������
���

���	����Á/���������
��/��	�����$��������5º�����*��	���
��	��������������	���������������-º�	�������#�����������
������������������*	����$����M��*����	º		������%�

V����������
�����������-����	�����*	������'#�����	��
!�����������������������	����������	��������	����	�
!��	��
�����%�:�������������/������������������
��	������	�	�������'		��*	���	º	�������������������	����
���
������
�����������*��������������#��$����
�����������������!��	�����M����	!������������������
'�*������������	���
���	��������%�:���'�����������	��
��������������*�����!���	���5��#���	�������������!�
����%�

�������5��#�����������������	���
���������
	�������������#���������%�'���������	�����
�	������|��������������#��������������
��*�%�:���
������������	������
���
���������L$�������*����
�����	���'����|		���������	��	��%�6���*���	��
��	�����Y��#���	��������=�	#�	��#�������		������
������º����������������������º���*��	������	!�����
erreichen.

����������'���������������������������	���

����������������������*	�����º���������	�����
�����%�:������	�����������	������	��������������
������	º	�����������	����	����%�-���	���#���
���
dies mit der Einplanung der Hohlwandelementen, 
;�����������������������	������		�����*��%�:���

/�����/���!�=#����������-�#;����À�	���������	����
mit seinen umfassenden Erfahrungen und Traditionen 
�������/��	��	�������*	����!��������M���|���%�
:���*�!��4�����!��	���������)����������������
����*	���������
�������
��	�����'�����	��|��������
�����������	����������%

:����	��������#����:��*������'�*������
wurde aus Ortbeton gebaut. Wegen den 
'����������������'����	�*	������	���
���������*��
�	���#�	�����*�����		������������%�:������¹���
�����
��	���"��������������#������;��	����	����&��
����*����������		���	º�*���"�{�������^9���&����
��������	������¹���4��	�����������	���������	�	������
������������	����������!
��	���=�����%�����
*���	����������������	���º¹��:���#����������	�
����������	��������¹����	���������#�������
������
���������%�:���������	º����������:����	��!���

�������	�:|#������	�����������/���������*�
gesichert.

:���4��	�������'�*������	������!
���/���
��*�����
��������%�:���^L����#���	���=�	#�	���º����#������
������������	�*�����	º#��������	����:��*�����		�����
���������	#�����V�	��!���	��������#�����:��*����		��
#��	��������������!��	������	º#�%�:�������º����
���	º#�����#��������º���������������	LL\����	����
��	�����:�����������^\������#�	%�

:���	����������������	��'��|��������*���
�������
�����	���Þ�����-��!�%

�������*��
���*���	��������������Y�����*���������	����
����/��%�;�����������������������������������������
<���!���	��/�����#����	���
���%

��	���(���#���-�#�������*������
�������9���	�
��	!�����������"À���#��$V�����&�������	%
'��'����������������#�	º��������º	��*��	�
#����º�	��	�����������������������	�
-�#º�����#�������%�������#����	�
6�	��#��	����#�*���	����|��������������
�����	�
'����	�*	�������	����	������
%�����	����	���������
�|�����=�5=)�+5M�*��������	%
:�������������������#��	�*���	���
�������
M����	º����*��	���������*	���������%�'��-����
�������:�	���*���	������*���	��������º	�������
M��	��	�����������V������	º	��������º���������
�������$���������������������%����q�
����

������|������������������!��	���º¹������#�����
�����!����%
6������º	��*��	���
�������	�����
��|#��
��������������	������������	���
��������������	���-�#º������º�!	%����������
�������+�	
��*��������/��	������(�	��������
�	��������������:+�5=)�-�#;��������/�������
�������	���%�����
��������	�	�*����|������	���������
Y����	�����(�	�����]���	���	���/��	���º��������
����������'+-�'*	��������������	���������5:�
!�	º����%��������
�������������������	���
��������������������	��������%

Software: Allplan Engineering, Allplan Precast
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+�����������=����� ��	���(���#���-�#��
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�����E���
��Z�����	^�������������	�	�
�
Hungarian-Austrian border. The plans for the building were designed by an Austrian architect and 
����
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�
	���
��M�����	���	�����
��������	���
����E������������
�����
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�����
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�	�	����		���	�������	������������	��
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�����	�
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�
7 m long cantilever seems to jump weightlessly to the front. Allplan made it possible to easily solve the 
intricate details of the shell.

Harrer Chocolate Factory
Sopron, Hungary
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Software: Allplan Precast

BubbleDeck Nederland BV
���	��	� 5�#��	����
'������� '������������*��	
���^^
� ^9�L��5�4�����������)�	��������
������ ¡9�����L^�\9Lq
Email mailbox@bubbledeck.nl
Website www.bubbledeck.nl

The Curve - Amsterdam, Nederland

����������������!����	���������	�*��	�����#�
�
����!���#�
���������������(#����������	�����
beton en glas en vertoont de contouren van een 
scheepsschoorsteen. The Curve ligt middenin een 
��#���������������	
�**�����%�:���������	�������
Y��������������<$*��	����!�������������#����������%�:��
;�����6�M��6����
��������M)V���##���!������������	�
���������'��	�����$)����������	���%�:�	�#��!�������
��#����*����	�����������*������#������������%�+���
#��!��������#�
����]������	���������	��������������
�����������#�	�������	���%�:����������������������
���*	����������#��!���������!����*���*	����	��*%�:��
vloeiende rondingen worden geaccentueerd door het 
��������������������#������������	��������������!���
elementen.
=�¡M������	��	����M�*����������������������	����	����
een transparante huid van drielaags, koudgebogen 
����%�����������������	�������������������	���!���	�
ervoor dat het pand goed in staat is de ingebrachte 
�����������	�	�������%�:���������	��������	���������
����	��������
��*�����
���#�����	�#�	�������	���������	�
��#�
�	��!����#��������������������������#�
���	�
een eigen identiteit. 

:��#�
��������������*��	�#��!�������	����������
�	�������������	����#�������%��������	��������
���	�
���	����!����������
��!��
������!�
�������
#�
�����
��#�
��	��*��#���������!���	
��*�!���������
������
������������%�'�������	����	����#������������	�!���	�������
schuin geplaatste kolommen en het drievoudige glas 
maken iedere m2 uniek. 

6�������	���*�!���������������������##��:��*¿�
����	���	���!����������(�	������
���	�#������	��
grote overspanningen mogelijk maakt en tegelijk 
ruimte biedt aan de installatietechniek die normaliter 
boven de verlaagde plafonds wordt weggewerkt. 
:���#���*����	���	���#�
������	����������������	�
#���������	������(�	���������##��:��*¿�����������
indeelbaarheid waardoor The Curve als gebouw op 
������	����������	��**����*�#����	����!����
������#����	%

;�	�*��	�����#�
�
���	���*�����������!�����
door luchtkoeling en verwarmd in de winter door 
���	���
������%��������##��:��*¿���������!����
lokaal fabrieksmatig kunststof leidingen opgenomen ten 
behoeve van betonkernactivering ter ondersteuning van 
���#������������
������$����*���������	��	%

:��#���������	����������������**������������
basis van een betonschil van 70 mm dikte met 
gewichtsbesparende kunststof bollen in de neutrale 
!����������������%�:��������*���������������	������
������������
�������!���	����#����	������	����
���	�
�����������������������	�	#��!������*�������%�������	��
is een bollenplaatvloerelement een stukje van een 
vrijdragende vlakke plaatvloer. Het vloerelement is 
�����������!��������!�
����������	��	����������$�
als ook de bovenwapening, waartussen de kunststof 
#������!������*����%�:�������������	���
���������
het werk tot een constructief samenwerkend geheel 
�����*	�����������������*������	��������$��		������
het opstortbeton. 

M��������	
��*�������������!��������	�����*���
���
��#��*�����'�������������	����	������������������
�##��:��*���	
�**�����������#���������'�������
������	%�M������	��	
��*���������������������
"#�����$&�
�����������*���
�����#��*��������
engineering module.

�##��:��*¿�#�����*	��������������������
en ervaren medewerkers die op projectniveau 
meedenken en creatief adviseren over 
architectonische, bouwkundige en 
����	��	����������	�����������������#�
$����
uitvoeringstechniek en alle kostenaspecten 
�������%�����������*��������!���������
als geen ander alle mogelijkheden van het 
bollenplaatvloersysteem en daardoor is 
�##��:��*¿�������
������������	������������
fasen van de ontwikkeling en realisatie van 
bouwprojecten. 

BubbleDeck®
��������������������	�������������#�����
������	���������(�	������	�������##��:��*�
)����������M�������*���	������!�	%

Toepassing
Y��	������#���������#�
�������*������������
hotels, schoolgebouwen, woningen, 
!��*����!���������	����	����#�
������
civiele werken.
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concrete and steel in the building remain visible, The Curve is a building with a unique identity.

The Curve
Amsterdam, The Netherlands
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Geo Alpha Baja California S.A de C.V.
���	��	� 6��������	�������:���#������������
'������� 6�������������<������)�%�\qq��� 

q	�����%������5���
� ^^9^\���������6�]���
������ ¡L^�qq_�^���q{9\
Email mecontrerasc@casasgeo.com
Website www.casasgeo.com

Urban Development ‘Valle de las Palmas’ - Tijuana, Mexico

����������	�M���������������������������		���	��	���
��������	�������	�������������	%��	��������������������
����������������������
���$#�����	���	����	�������
	������	�������������	�������	����#���������	������
#(���*����������#�������	��������	�����
�������$
ensuring elements and factors.
�� ���	�*�������������������!������	������(��������

where the energy consumed equals the energy 
produced in each house.

�� ����	��	����������
�	�����$	��������������������
energy, water, reducing waste and CO2 emissions.

�� :���������������	����������������������������
��������	�������������������	(�	�����$��	���!���
vehicles, reducing CO2 emissions.

�� ������������]��	��������	�	�����������������
an ecological public park, respecting endemic 
vegetation.

�� V	���!��������	���$�������	������������������
construction materials such as transportation 
���	�������������������$�������#�������%

4���	������������������������������6�]���%
��������������	�����9�%9^\�������
�� ^\�\$^\����L%^�^������
�� ^\��$^\�^���^%^\\������
�� ^\�^$^\�9��L%�L9������
�� ^\�9$^\�_��{%�\_������

��(_��(�����^��#����^�
'������������������	���������_L�������������(���	����
of great importance to have control of all the information 
����	������'�������������	%�������		������������
�����
are mounted by special robots, the mesh created in the 
automatic welding machine and the amount of concrete 
that will be delivered automatically to the elements, all 
of this information has to be perfect.

One of the biggest challenges is to keep up with the 
�����	�������������
�����������	����	������	��������	�
information for all those involved in the process.

�������	�	(�������+�������9��#���������������
���^�":���]&��9�"������]&�����_�"�������&��������
each one with identical precast elements in different 
����	����%�=������	���#����	��	��	�'�������������	�
����������������	����������������������������
each element helping us to identify each one in the 

production, stock yard and on the construction site, 
giving the ability to build each module on its respective 
����	�������	���M������������������%

Geo Alpha: Allplan Precast 
����'�������������	����	
����#(�)���	����*�
+�����������-�#;���	������������	�'4�;'�����������
important working methods. We have the ability to 
����	��������	�	(��������^:��������	��9:����������
���
�������������	�������	���������������	���%���	��
its architectural tools of design it enables us to build 
prototypes for our clients, giving us a lot of advantages 
$��%�%�����	�������	��������(�	������	��(������	�������
������	������������	�����������	���	���������	����%

'�������������	������������
�	���������	(����	�����
for designing reinforcement in our precast elements 
for production in automatic welding machines in 
coordination with solid walls and slabs, giving a precise 
mesh in every element of each pallet.

The architectural design is delivered by the client, 
'4�;'������	��	������
�������	��'�������������	��
����	������������
����������	����������	��������
�����������	�	(��%�=������	�����������#����	��
��������#(�'�������������	����	�������#���	(��������	����
���������!�����	������������]	������������������	�
������	%�����������	���V��	�����*��������������(�
provide all necessary data for the production involved, 
including shuttering, mesh production and concrete 
spreader. The result is a unique precast element ready 
for delivery to the construction site. 

'4�;'����*��
��	��#��	������	�������	�������(�
���4�	���'�����������	���#�����	�����	��*�������
	���
�������	`�������#������������-+=�-����
����������������������6�]���%�+�	�#����������
������������������������'4�;'����������������	�
elements for housing projects in the northwest 
����������6�]���%�
�	��	���������	��������^\�\�
�	���������	������	�
��#�	����������	���M��������������������
������
���	���^\�\�+6+���	����	�����������	��	������!��
��������������'4�;'������	��	���	����#����	��
precast elements for sustainable communities in 
6�]���%

'4�;'�����	���������	(������������������
	����L%_\\���������	�������������
�����
��������
��������	�	��_L����������_\���������	�������
a time span of 12 hours, giving a total of 12.000 
����������(���%�����#����	��	��	�
�������������
�����	�����	��������	���������\\«�����	�����!���
precast element which avoids high construction 
costs and brings good quality to each house. 
'4�;'������
���	������!������	���#��	������
���	������*�	����6�]����}���!���������	(�^\�\`��
'4�;'��������������
����	������������������	��
	�����	�����	��������
�������������-+=%

Software: Allplan Precast
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long-term planned urban development which would take advantage of proximity to the existing cities of Tijuana 
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Urban Development ‘Valle de las Palmas’
Tijuana, Mexico
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Software: Allplan Engineering

Hoco-Beton b.v.
���	��	� <�����	�����5������	�
'������� ��������
����q$�{
� q\\^��������	������)�	��������
������ ¡9��_�L�L��q��
+����� ����%�	���¦����$#�	��%��
��#��	�� 


%����$#�	��%��

Adviescentrum Rabobank - Sint-Oedenrode, Nederland

)����������	�����5�#�#��*����	$=������������
5�#�#��*��������������^\\��!�	�����������������
��������������������������	
���*��	����%�;��������!����
de plannen voor het bouwen van een nieuw kantoor 
������	$=�����������	�	���%�:������	�������������
van een groot deel van de afdelingen in het nieuwe 
adviescentrum kunnen de klanten nog beter bediend 

�����������	�!��!�*����������	���*��������	������
en de communicatielijnen kleiner worden. 

:�����
#�
��	��	��������!����������	�
������	�����	������*���!���������	��Y����=������
������#���������������=^$�	�	��	������	���#��*�����
��!������	�������%�;�	�
���	��������������������
����	���!������#�
������������������%

=�����#������������!���������������	������������	�
auditorium, het bedrijfsrestaurant en de spreekkamers. 
:�!�����	���!����#��������������	���	��������	�
klanten, leden en andere relaties van de bank. 
Hier worden bijvoorbeeld ledenpanels, seminars, 
of andere bijeenkomsten georganiseerd. Op de 
verdiepingen worden vervolgens geheel vrij indeelbare 

*��	�����������������������%�:�!�����	���
������
deels ingericht als kantoortuin.

Het gebouw is grotendeels opgebouwd uit prefab beton 
in combinatie met een vloerdragende staalconstructie. 
Het enige in het werk gestorte beton is de fundering en 
de druklagen op de kanaalplaten.

:�������������������;���$��	�������		�����	��������
het uitwerken van de prefab elementen tot een 
productietekening, maar ook het uitwerken van alle 
���	�����	�����������	�������!��������%�:�������#�
������	���!������������	���������	�������!���������
en bijbehorende tekeningen geleverd als een soort 
#�
��**�	%�M����	��'�������+�������������	�	�����	�
om het gebouw visueel tot in detail te bekijken is het 
mogelijk om eventuele fouten in een vroeg stadium 
	����	��**���������	��������%�:�	�����	��������	�	�����
��	��!�����	����������	����������L�
�*��%

Toepassingen Allplan Engineering
������	�����������������������#�������	������
�����������*���#��*������*	��������9:�������������
���#��#���������#�
��*�������	���%�:�����#���	���
������!��	
������	�	���������������*������������'�������
	���������%

;�	�	����������������	��	����!�������������(�#�����
maakt het prefab element compleet, waarna het 
������	������$����������	�	�*���
�������������
����!���	%

Het inrichten van een gebruiksvriendelijke 
bouwwerkstructuur en het toepassen van de 
���**��	������*��������!�*����*��������	����������	����
����]$���`�������!��	��*�����	�	�����������	����#�
�
van het casco.

:��������	���	�������	��	��������¯����	�����
�������$#��	�������������������	���**����*�������
constructieve koppelingen tussen de prefab elementen, 
staalconstructie en kanaalplaatvloeren op elkaar af 
	���	�����%����#��������	���	����	���������������
������	���#���������������������	����	�	���	���������%�

;���$��	��������	����������	���qL�����
leverancier van betonwaren en aanverwante 
producten en sinds 1973 actief in de 
specialistische toelevering van prefab 
#�
������	��%�+��
��*��������qL��������
��������	������#�!���!������	�������������
ontwikkeling, tekenen, productie en montage. 
:�!��*��	���������!���������������	�;���$��	���
���
�������������*���	������]�#����
��!��*���
vertalen naar de diverse productieafdelingen.
;���$��	���#�����*	����������!������������
afdeling engineering die rechtstreeks gekoppeld 
is aan een vergaand geautomatiseerde 

#�	���	�������
��*���������������#���*%�������
��	���	���*����������������
��*�������!����
de moderne machines een belangrijke waarborg 
voor de kwaliteit van de producten, waardoor 
����
�������������	����������������!�����
�	�
vertrouwen en continuïteit schept.

;���$��	�������	������	��#����������	����	�
�����	��������#�	��#�������	�	�!
����
constructieve liggers, balkons, trappen, 
wanden voor woningbouw, sierbetongevels en 
������	��	������	����!������������������%
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=
���� 5�#�#��*
'����	��	� '����	�*	��#���5�������5����)���)'
-����������	���	��� ��
#�������-�#�%������	����	�#%�%
+�����������=����� '�����$�������������#�����������
����	��	����M������4���
����	��	����������� /����/�#���(�^\�\�	��'�����^\��
4���	���� ���	$=��������������)�	��������

This project concerns the engineering and fabrication of the prefabricated reinforced concrete structure for 
���
��@��������?�������"�
���������������	\%
�
����
����
�
����

����������
����	�����	�
��������
of the drawings of the elements, but also those for the detailing regarding the assembly of the elements. 
The fact that the assembly of the prefabricated concrete construction was possible in just 5 weeks was also 
the result of using Allplan Engineering. By visualizing the construction, including the steel construction, any 
possible problems were discovered in an early stadium. 

Rabobank Advice Centre 
Sint-Oedenrode, The Netherlands
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Kantoor van den Berg Beton bv - Raalte, Nederland

����������	�����5���]�+]����	�	�����	���������#�����
in 2008 een ontwerp gemaakt voor de bouw van een 
���
�*��	�����������������������eton bv.

;�	�#��	������*��	������	�������	����������`q\$`�\%�:�	�
was te klein voor het aantal medewerkers en voldeed 
klimatologisch niet meer aan de eisen van de tijd. 
Tevens was de plaats van het kantoor op het terrein 
���	�������������	�����!���	��������������	��*����	����
van de steeds groter wordende elementen.

Het ontwerp
Opdracht was een klimaatvriendelijk ontwerp, dat 
���������#�#�	���*���	��������������������eton bv 
������������*���
�����%�������	��*���	�
����������
altijd een referentiewerk beschikbaar voor potentiele 
opdrachtgevers.

De constructie
:������	��	����������#�
���	������#����
#������
en binnenwanden waarop een balkenraster met een 
breedplaatvloer is aangebracht. 

:��	
����������������!����������	�	�������������	�
��*�
���	��	���	��������!���	����#����������������%^���
#�������	����������*��	�	��������%�:������	��	������
�	������������!���	#�	������#����	���	���������	�!���	
:�������������������	��**����	������������
�		��
#�	�������%�:�!������������������	�����;������
ophangsysteem. 
Op een van de binnenwanden is een grove structuur 
toegepast waarin het logo en de bedrijfsnaam is 
uitgespaard.
:��#���	
�����������������	�	�������������	��������
	�������!����������������������	�����	�#�	��%�
Het vluchttrappenhuis is samengesteld uit prefab 
#�	������V$������	���
����������#�	����������	�������
antraciet beton is geplaatst.
:�������������������	���#��!�������	�	����^\9�
elementen gemaakt in wit en antraciet beton.

Gebruikte Scia Software
Het ontwikkelen en tekenen van de prefab 
#�	��������	��������#������	�'�������+����������%�
6�	���	����������������	��������*���������������	���
�]��	��������������*���������	����	��*������%�:��

�����������	������9:�	����������������������	��%

:��#��*���������������	�����	���	��������������#����
��	���	������������#����������������M������������
#�	��%�=����	�	�������������
��������	����9:$�������	���
�	�'�������+����������������������%�

Duurzaam ondernemen
=�����������*�����	������	������	�����*�������
���	�
���^%L\\��3 lucht per uur ververst, waarbij 90% warmte 
terug wordt gewonnen uit de vervuilde retourlucht. 
:������	��(�	�������������	����!���������������	���
van het gebouw, hoeft er in de winter dus maar weinig 
�������������
���	��	��
����������!�������������!�����
����
���	��
���������������%�=�������	!�����������
��������������������	���!�
���	��*��������
������
����	��*�����*��������������*�!���������������������
aangedreven warmtepomp, die een daadwerkelijk 
rendement van 140% heeft.

:�	������	��������*���#������������������	������	��q\«�
energiereductie t.o.v. traditionele installaties, waardoor 
��������������	���������	���	�����������	��#�������	�
in het kader van CO2$#��������%

M��������������	���#��#��	��	���������99%����
���#����������
��������������!�*����*������	���
gemaakt voor de agrarische sector.
������������}�\�
������������	�������������
�����������	�����������
�����$����	���	��	�#�
%
����!���������
���������	���	����������������
volwaardige fabrikant van constructieve prefab 
#�	��������	���"*����������#�
������	��&%
6�	�q\�����
��*����������������������*�����
voor hout en staal, eigen wapeningscentrale 
���������#�	�����	�������	���"������������
M������	������	��&�!����
������������!�����	������
de prefab betonwereld. We kunnen elementen tot 

L\�	�����*��������!����#���*%
'���������	���
������������Y=6=8Y��'�
���	�����	������������������������%�6�	������
kennis in huis kennen we korte lijnen, snelle 
���	����������!�*����*
���	��	%�
:�������	���������������������#�*�������������
woningen, prefab voor gestapelde woningbouw 
"#��*��$��������������	����	���������	�%&�	�	����
complete betonconstructie voor utiliteitsgebouwen 
"
�������*���������#��*��&%�
Op het gebied van kelders kunnen we elke 
gewenste afmeting leveren, mits vervoerbaar 
over de weg.

van den Berg Beton bv
���	��	� <���6����
'������� ���	#��{�
� {�\\�'��5���	�������)�	��������
������ ¡9��L�^9_q���
Email jan.mulder@vandenbergbeton.nl
Website www.vandenbergbeton.nl

Software: Allplan Engineering
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�
�	��
and the prefabricated concrete frame could be created in a short span of time. One of the prefabricated 
concrete walls in the entrance area shows the companies name and logo. The form used for making 
this special eye catching wall is produced by a company which used the 3D digital information from 
Allplan Engineering.

=
���� 5���]�+]����	�	�����	����������M
'����	��	� '����������	���	
�������#�
#����������
-����������	���	��� ��
#�������-�#�%�6������#�
+�����������=����� ����#����'������*$��������������#�
����	��	����������� /����)����#���^\\��	��<���^\�\
4���	���� 5���	�������)�	��������

=)L�������Z���Y��'�Y�^�����
Raalte, The Netherlands



CAD für den 
konstruktiven Ingenieurbau

GLASER -isb cad- Programmsysteme GmbH

Am Waldwinkel 21 · D-30974 Wennigsen

Tel. +49 5105 58920 · Fax +49 5105 82943

info@isbcad.de · www.isbcad.de

>  www.isbcad.de

CAD for civil engineering

PGE Arena Danzig

/���������¡�4�������-�#;
�			���	����	��¹��9q
:$�\_q���			���	
�����¡_������{� 00 20 
/�]��¡_������{L 80 20
+$����������¦�����%��

��	��9\�(������]�����������������������	
����� 
With intuitive interface, fast results and up to 
date standards that are crucial for your success.  
����������%��(�	��������������% 
www.frilo.com

Software for structural analysis
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��	����#��������������������������	��	������������������
��*�������	��������������������	��������	��
such as storage tanks, conveyer belts, cold store installations, supporting structures, playground 

�������	����������	#����������	����������
�����)���	����*�+�����������-��������(��������������
software has been used. To this category also belong stages, stadiums and spectacular roofs.
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����Z������	
��������������������

+�������������������-���������������������������
����������������������	������6������������������
±�4(��%����#°	����	����	��±���������������5�´���
�	���������´������	��#��	�������������������������	�
���������	��%�4`�����	��	���	�������������;�����#���
��	�������������������������%�4������	����������	�����
M�����������^\�\���	����������	�����������	����]���	�
����������^\�9%��+�/��������	������������`�������
���6��	������`¸�����	��	��������	��#��	%

Description architecturale
4�������	�����`������������;�����#"�&�����������
�����	���	�����	������	�����������������	������6����
combine le cristal et le nuage, symboles respectifs 
��������	�����`������������	������`������������	�
����������`�����`����	���������	�������������%�
4`�����#���������������������������������#���	�
��		����$��������<��������������	�±�{��z	�������
��	��%������	����³	��`���������������	��������Ý����
���z	��	���������	����z�����	�������	��������	������
��������������	������������������`����	�������������%�+��
���	���	������	������������������	����������`��	������
6������)���%

Description structurelle
4���	��	�������������������	�������	�	������������������
������	��������	��%�4����������	��������#������#�	���
������	��	���±�^������]%
4���������������	���������������	�������`������%�
�`��	�����	��	���������������	�����"�	��	���
����������&�·�������������������������������]�
"���������&��������	��`���(����������������������	�
����9�������#�	����	��^���	��]���	��������	�]��
����������	���������%�4��#�����������!��	��������	�
����������������	��������������`��	������������������
piles et poteaux monumentaux.

4������	�����	�����	��	�����������	�z�����	���	�������
�`������������	����������������	�������	�������������%�
�����	�����	�	���`����	��	�����������������(�������
�`��	����������������	���	��������������������	��	���
�����������	������%�4��������������	������������	����
cristal autorisent le glissement entre les 2 structures.

4`�����#�������`���������	�������������]��	�
micropieux pour le socle et sur barrettes pour les piles 
et les poteaux monumentaux.

Calculs réalisés avec Scia Engineer
�����+�����������	��	����������������±�#������������
�	�����
�� 6����������	��������	��	���������	���
�� :�������������	��������	��	���������������

�`����������
�� 6����������	�����������	�����������	������������

dynamiques
�� M������	�����������������	�������������������
�� M������	�����������	��	��������������z���������	�

:��������������	����������	������	����	���������
���z������������������	�����������������������������
�������������������"�%\\\������&���	��	��������������
avec les piles et les poteaux monumentaux.

4���	��	���������	�������������]�	�����������	�����
³	���������������������z���������	�����������`�����
�������	��	��������������`�����#�������������z����
�������������`��	������	���������	��	�������������������
��������������	��	��"��	�����	�����	�������	��	�������
	������	��&%

4�����������������#���	������`�	���������������������	�
������������#����`�	�#��������	������������	�
������]�������z���������	%

4�����������������	��	����"�����]�������������
������������������������������������	��&����	�������
±�	���������������	���	����"�#������&�������	�����
������	������������������������%

4�����z���������	��z�����������	��^����$���z����
��°�����������	�±������#��������`������	����#�������
�� 6��z�����	��]����������������	������	�������	�����

�����������������	³	�����������	���������������	��]�
���	���	����

�� 6��z�����	������#������������������������#����		���
���	���	�����

��		��������]�	�������������	���������#�������������
�����������`�������`���������z���±����������������
���������������	���%
4�����z���������	�������	����������^�%\\\��¸����
9^%\\\�#��������%\\\��������������������	��L{{�
	(���������������	������%

����	�#���+�����������/���������������������	�#���
+��������������	���������	���`����������������
��������	���������������������	����	���������
�	������������������������	�����`�������������
�����������������������������	��	��������`����
����`�������������	�������	���	���#°	����	%�4��
�����	����	�������	���±�-��������������4(����)����
�	���������		�%

4`��	��������	��	����	�=�������������]��
�����������+�/��������`����������
���	����z�����	����������������������	�����	�
��������������]�	���	8�������������	������	��

��������	��	����"�	��	���������	��	�������
��������	�������	����	��������	�����	����]�
�����]�&%

�+�/����������������	�������	��������9\\�
����������������������	��������	����

���������������	�������	��	���]����������	������
�+�/����������������������������������
������]�������	���	�����������	������`¸����
�����z	������`'�����������:��������������	�����
�`¸��������������=�����±�6�������	���������
6������������������±�4(��%

Tractebel Engineering
���	��	� :���-�#������)�¯����#������� 

�����������������������:�����*�
'������� L���������6������q^
� �^q^^�-��������������/�����
������ ¡99��_�{L\9q�
+����� ��#����%���¦�����!%���
��#��	�� 


%	���	�#��$�����������%���

Software: Scia Engineer
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a steel and glass entrance structure. This rising crystal connects to the second unit, the cloud. The cloud is 
also a steel structure, which leans only on three major concrete supports, named “piles” and 12 concrete 
��������K��
��
���������	���	���	��	�
�����	���	�
������������
�
��������	���
����
	�������������
�
�
two units are positioned on a structurally independent, two-storeyed building in reinforced concrete.

=
���� :����	����	���5�´��
'����	��	� �����;�����#��
-����������	���	��� M����
+�����������=����� ����	�#���+�����������/�����
����	��	����������� /����<�(�^\�\�	��<�(�^\�9
4���	���� 4(����/�����

�������	
������
��
�
������������

��	�����	���<�(

“This very original structure with an extreme complicated shape is technically very challenging as no 
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Dipl.-Ing. S. Ryklin STATIK
���	��	� �������5(*���
'������� 4�����		��	��������
� q��^9�;�����#�����-�����(
������ ¡_��q^^�{9\q�9
Email statik@ryklin.de
Website www.ryklin.eu

������)����!�����<�^����(!���������!���^�Z���#���#��Z��

�������	����4��4�#��	�����������	������	����	����������
�����������	��	(���������������������������"���������
�(�	����������������	�%&%��	��������	��	���������	�����	�
9_�*�������	�������	�����	(�����������������������	�
^L����	��������	��������������	����	������'�����	%

The settlement was founded in 1824 and it was 
���������(�������������������������	��%�����{q��	��������
��������	������#�������������$���)���	��
���#��	�
$���	�	���	��������������$�	��������	�	��	���	���������������
�����������
�	��+���������	���V��	����	�	��%�����(�
this pier is one of the favourite places for tourism and 
from here you can watch the arrival and departure of 
	������������������������������	(������������������
�����	�(%��������	��4��4�#��	���#����������	(������L�%�

������������
��	�������������	����������*�	��	����������

����	������	�������������#��������	���#��	��	��	�����
hauled up out of the water along their length.

The project
To be independent of the extremely fast changing 
weather conditions in the area, a permanent cover of 
	������(���������������*�	����	��������
���������%�
The customer has asked for a study with regard to 
feasible solutions and an estimation of the total costs. 
The presented work was made as a semester project 
������	���6��	����	�(��	�	������	�		������6��#�����
������������������������	�	���'����	�V�������	(����
'����������������-�����(%

�������������	���������������������	������
�	����(����
�
�(�������
�������������������������	��������
����
���	�����
�� ���������	����(�
��	�������	��	����������	���

approximately 100 m length of the market 
�� '���	���������������������	��	��������	���������

area at the market entrance reckoning with a lot of 
different beach activities,

�� /�������
������	��������	��	���#��	������	����
surroundings

Software and modelling
The given surrounding with the existing pier structure 

���#���$����������+��������
�	��	���9:�/���$
6�������������%���������������	�
����]���	������
:�-8:�/�	��	������������������	
����$�/���������$�	��

������������	�	��������������������	����	��	���/��	���
���	
��������	���6��#�����������%�

��������	�����	���/��������������6��#�����
������	�����
���������	���#��*���������+��������	��
design the support steel structure, anchors, edge/
corner details and foundation. The fully detailed 
�	��	���
��������������������9:�6�����	��#���#���
	���������������(����	��������������	����9:�������
��������(%�/���	����������������������	�����������	���
�����������������	�������	��	�������������$����������
	���������	��	�������
��������	��%�

'���	����]��	���������	����������	�������
�����
����
������������������+��������
�	����������	������������	��
6�������������:��
���������%

Design and execution
The design of the structure took two months. The 
production of the structure with montage, will take about 
a year or even more.

���������������������	����	��9%L\\��������
provides protection against weather conditions for the 
�\\�������	�����	����������*�	�����	���������	�������	���
beach.

��������������	������������
�� L\\��3 high quality concrete
�� �\�	��������	�����9LL
�� {{\�������������*�����#����"��^�$��L\&
�� 9�9�����������	����������#���
�� 9{\���	�������������_q\�"6^\$6�\&
�� _%\\\��2��M��/�#�����(���M����	
����������

assembled parts 2.800 m2 + 1.200 m2

The total project costs are approximately 
1.200.000 Euros.

Sergej Ryklin�$�����������q9����6����

�� ��{�$��{L��������+��������������������8

�������
�� ���������9���	��	�������������������������#(�

�5��������;��*���������	����+������������
4������-�����(

�� �������������	��	������������
�� ^\\{$^\\���6��	����	�(����	������	�		������

6��#�����������������������������'����	�
V�������	(����'����������������-�����(

Range of Capacity�����������������	���!�	����
����	�����'����������������������	������#���

����6��#������	��	�����������	������	���(��
����������(�����������	������:(�������
������	������������	��������	���%

Philosophy��/��]�#���	(����������������	����	������
9:�:������
�	��	����#���	(�	�����������#���������
$
cost solutions already in draft stage.

Experience��5������	������������	�����#���������
parking spaces, pedestrian bridges, swimming 
pools, silos, membranes, etc.

References��:��������<����:�������'���:����	�%
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Cover for Fish Market on Pier
����!���^�Z���#���#��Z��

=
���� :����	����	�4��4�#��	����+����������
'����	��	� :���%$���%��%�5(*�����6��	���6��#������	��	�����'���������6%�	%
-����������	���	��� :�������	���
+�����������=����� :���%$���%��%�5(*������'��Y
����	��	����������� /����<����(�^\\��	��%%%
4���	���� ���	�4��4�#��	����+����������

��������!
�	��������	�	�
����
�����	�
��������"�������
	����	�
�Q�
�����������
�	������/���������� 
A permanent roof was necessary because of the extremely fast changing weather conditions in that area.
��
���
������	�
��������������������	����
���	����$����������|����
������
�
��
��������
�����	�
���������
���	
�����	�
�
��
�	��
���
�	�
�����	
�	���������	�
������>���	
��*))��
��	�����	�
�����
	������	�����
sun and rain protection for the ground area at the market entrance reckoning with a lot of different beach 
activities and the free view from the pier to the beautiful natural surroundings had to be kept.
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Software: Scia Engineer

Setec Bâtiment
���	��	� M��	�������#(���������)������
'������� ����-�����:
� L{�����������5����
� �LL{9��������/�����
������ ¡99���_\�\_�q9�\_
Email victoire.saby@batiment.setec.fr
Website www.batiment.setec.fr

Canopée du Centre Culturel - Mascate, Oman

Présentation du projet
4�������	z�������`����	�����	���������	�������	�����
��#�	�����������	�����±�6����	�������������	���
��	���������	�#����´����#����������������%�'����	��	���
�	���������������������������	��������������������
������������#�������#°	����	������������������
���������	������������������������%

V�����������	���	��������������������������	���	�
��		������������������������������_\%\\\��¶�������
���#����������������������	���������������	�����	����
�����	�������#°	����	���`������#��	�%

4���������������	����°	����	���������	����������
��������	������±����������	���������������������
��������������������	��	��%�:�����#���������	�����
	���������������	��������	������������������	������±�
�`�������������+����������������]������	������������
#�	�����	��	�����	�������������������	��-5�%�V���
���������������������������������	��	��������	������	���
�°	����	����	����������	��`�����#����������	��	����	�
������������������������	��������	�%

4���#°	����	������������������	�������������	�
��	�����	����	��°	�����	���������	��`�#��	�����������
��	������%

Une géométrie complexe facilement modélisée
4����������������	����������	����	�z���������z�����
������	���	������������������	����9������������������	�
9L��������	���	��°	��%�+�����������������	��������
��	��]����L���]�L��%�4�������	���������	��������
�������������	������!��������#����������������
��#������#���%�4������]��`���������������	����������
���#���������	������������������	������������	��	��
����	����������	��	�����������%�4�������	�������	�����
���	����	�������������	������	�������������5������������
-����������������£���±�������	��������#����	��������
��	�����	����������������������×	%�4���������	��
��	���������	�����	���������	���`��������]��#���
�������#�	�����	������	�����������������	�����	����	�
���������������������������%������$�����	������z�����	�
	��������������������	�����]�������	��������`��������
������z�����	��������������������%�

4�����������	�����z����9:���	��	�������������������	��	�
����������+��������������������	������������������9:%�
4���������	������	��	�����#���������������������^��

���	��������������%������	�����	���]	�³�����	������
�`������������	��������	����]�����������±�������
����������	�%

Une analyse dynamique/sismique
4��������	����	��(���������������������±��	��
�	���%�4�����z���9:�������	�}���������	�#°	����	`�
��������������		�������]��������������z�����	�
}����������	`��#����������������%�+������	�����
��������������������	����	�������#°	����	�����#�	����	����
������������������	����	���������������������z���
�`��������	�������������	����������%�4`����(���
�(�����������������	���������������������	�����
���	�����	����	��������������%�+����������`���������	��
���	�������#�����������(���������������	������!��	����
���±��������	�����������	�����	����	���������
�������%�4��������������������������	��]�	�z��
��������������	����`±�^L��������	�����9\�������
����z	�����	����������	�����������������	���������
�����#�������	������	����������	���������������	��
���	�����������±�����	��%

���	�~!�!#!^��Z����!����'!����
�����+������������	�	�������	���������]�#��������
������	����	�����������	���������������	������	�%�+��
����	�����������	�������#������	����������±���������
���������������������	��	�����������������	������
���z�������������³���������������+��������"��
���������	�����#°	����	����`�	�������������&%

:`�	������	���`�����	�	�����������������������
�����
��������	���������z	�����	��	����#������������
��������������������������������	����	������	����
���������%

+�����������������	����]��������	����������������
��	�����������������	����������������	�±�=���������
��������	�����������������������������������'����
45/:���������������	����	��������������	�����	�������
�������#�	����	��`V����������������%������+��������
nous as permis de passer rapidement et facilement 
�`���������±��`�	��%

4���������+�+�����`����������`��������
������$���	����°	����	���	�������������������
�+�+��������������������`�������������#°	����	%�
����������L�������������+�+����������	��
�����`����`�������	�	��������z���������	���
�`���������������£�������`�����������	����	��������
�������������%�\\������#���	���������	����������
���^L�������������������������`������������������
�{{�����������`+���%�

��	����°	����	�����	����������������	��������	�
$���	����°	����	���������	����������^9\�
�����#���	���������������������	������

techniques fortes dans tous les domaines 
��#°	����	����������	��	����±����������	����
������������	���%�V�����	����������#���	�����z��
�����#	����������	����	���������������	�����������
techniques en interne et aussi avec les acteurs 
�]	������������		��	��������������������	�����
��	��������	��������	��%

��	����°	����	�����������	���������]�������
����������������´����������������������
conceptions environnementales et celles de 
�`���������������������	��������	�����`�]����	�	���%
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=
���� 6����	z�����������	�������	���	��`=���
'����	��	� '����	��	����	���
+�����������=����� ��	����°	����	
����	��	����������� /����<����(�^\�^�	��<����(�^\�_
4���	���� 6����	���=���
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����!
�	����������
�����*:����
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�	�����������������	�
���	�
���	�����	�
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���	�����������
��������	�
�������	�
���/�
��	����������	�
�
�����
�����
��
���
�����	
����
��
the canopy. The main characteristic of this project is the huge perforated canopy of 40 000 m² which curves 
and deforms depending on the geometry and the height of the building it covers. The main challenges were 
the design and the calculation of the canopy in a seismic zone as well as the theatre with its free form and 
heavy technical equipment, all according to a variety of national standards.

Canopy of Cultural Complex
Mascate, Oman
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U2 Stage - 360° Tour - Around the World

Project data
�� ;����	�������	��	����¡8$�^{��
�� ;����	��(�����¡8$�L���
�� ���	���¡8$�q\��
�� :��	���¡8$�__��
�� -��#���������	(��	�������L�	����������������	�����

video equipment
�� 6�����¡8$�9�\�	����9{�	��������8���	�"9�������	��

����	�������	������#��	&
�� )�������������	��V^�$�9q\�
�� �����	����6��������<�*������(
�� '����	��	��6��*�/�����
�� ������������������	����<����(�4��(�
�� ������	����������:��*�:����*���"�	�����&
�� �����	��������������#����	��������	�Y�	�������

"�	�����&
�� +���������	�����	��	��������/�������*]�"�	�����&
�� :�������	�����	��	����Y�������	�������-��	�

;�������"�	�����&
�� ��	������	������'���"V�&
�� 4+:��������(�	���������������4�������"������&
�� 4���	�������#�����	��	����	��*����������������

��
��������	���������"�\���	�������^�(����&
�� �����������������_���(��#�����������������	����

day, 1 show day, 2 days taking down and loading, 
1 or 2 travel days

Description
The story of how the stage made its journey from 
������	�	��������	������������*�#��%��	���������
the vision of the artists themselves, the inspiration 
�������
�����	����������	����������6��*�/������
��������	�����	��	�����	��������	���������	������
�]���	�������	������
`����	����	������(�������	���
�����	������������<�*������(�����	���������	��������
����	�������
�������	�������(�������������������
techniques to the entertainment world in a way that has 
never been achieved before.

The design all started life as a simple crayon and paper 
�*�	���#(�6��*�/���������������#(�	��������������������
	��������������������������	����	��	�4���'�������
��	����	������'�����	�"4'�&%�����������	���������
	�����������������#�	
����/�����������	�������
�����	����	���������	��������V^��
���
��	���	������
�
to be as inclusive as possible for fans.

���=�	�#���^\\{�V^�����������������	���9q\ß�	���
������	������	������
�����*���	���	��	�
��*������	������
structural calculations, including a practical modular 
design which would allow the system to be toured.

�	������������	������*��������$�����	����
�	��	���
experience and expertise required to deliver the project, 
that worked with outside agencies where necessary. 

�	����������������
�(��������	��	����	����	��	���
on site which allowed the production to access many 
more stadia than would have been possible through 
	����	��������	����%����	������	�������������	���#�����
the central 80 ton octagon structure which carries the 
lighting, sound and screens needed to be lifted using 
	�����q\�	���������%��	�
������������������	�������
�	������	����
�����	���������������	�������	����$�	
���
	�
��������	��������	���������������������$�
����
���	�����%�����������	��������	����"����������	���
������(`���]��	����	�
����(�	���������	����������
�	��������	������
������	&�����
����	������	��#(�����
two particular issues associated with a more traditional 
technique. The giant cranes they would otherwise have 
����	������������	�������		�����	�����	��	����%�6����
seriously, they would not have been able to lift the 
stage with the precision required as any unexpected 
shift in the balance of this huge weight would have 
��	��	����(�����	��������������%������	
���	�
����
���	����(�	�������
����	������	���������(�������	���
Octagon to full height, connecting additional segments 
of the leg as it lifted.
One vital extra element was required to make the 
system feasible. To ensure the portals lifted the 
�	��	���
�	��	����]��	�������������������(���	������
������������
����	�����6�����$#������(��������
���������	��+��������	�������������������	����	
���$
driven hydraulics which would allow the lift to be 
correctly synchronised.

Once the structure was fully in place and secured, the 
�	
���	�
�����
����������	������������������������
in place the 100% bespoke structure which is all the 
�#����
������������%�'	�	��������������(����
����	���V^�
	�����	�����`�������	�����������	(�
���������#��*���	��
���(�����	�����$�����
����	���	�
����������$���	�������	���
�����������	��������	������	��������
��������
�(�#��*�
to the ground in a perfectly synchronised manner. 

�	�����������
����(�������������	����	������
staging, event engineering and structures 
������	��%�:����������	�(������	����������
been best known for supplying stunning stages 
������	����	������	�����������������5�������
�	������V^���	�%��������	������	��������������
M�/��	������5��*������	���/��	�����"����	�����`��
����	�
�&���	�%
�	����������������������
�������������������	����
indoor and outdoor staging solutions to corporate, 
����	��������#�������	�����	�������	���!�������
over two decades of expertise gained in the 
entertainment sector.

We love to be challenged to create powerful 
event engineering, which is the case when 
working with the leading event designers. Our 
application of best practice when it comes to 
health and safety is pivotal to the success of 
��(�����	%����	����
�(��	������������������
fabricates stages that exceed international 
licensing standards and supplies trained crew 
to ensure that the best working practices are 
employed on our structures.

Stageco
���	��	� ����/�������*]
'������� Y������
���q
� 9�L\�������*��������
������ ¡9^��q�q\{_��
Email tom.frederickx@stageco.Com
Website www.stageco.com
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central grid is raised 28 metres high, with legs traversing the width of a soccer pitch and a central antenna 
reaching as high as 51 metres. The steel structure weighs 220 tons, excluding both the 90 tons of steel 
����	�	��	�	���
����	��
�������	
������	�
����������������	��
�������������
��	��

���
�	�������	
���
����	�
�����^�������	�����
������
�	����������
�����	��	��
���	
���"�
������	��
�
�	��������	�
��	���
days to dismantle, before being packed onto 38 trucks for transportation to the next venue.

=
���� 4����)�	���
'����	��	� 6��*�/�����
-����������	���	��� 4����)�	���
+�����������=����� �	������������
����	��	����������� ������������<���^\\��	��<�(�^\��
4���	���� �'��������	���
����

U2 Stage - 360° Tour 
Around the World
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AECOM
���	��	� ���������#�	����'��(���
���
'������� q9$���M��	������	���	
� '4��9+5��	�'�#�����V��	���Y������
������ ¡__���^�L9L\\\
Email thomas.webster@aecom.com
Website www.aecom.com

Spartak Moscow Stadium - Moscow, Russian Federation

����	�*�6����
�����������	������	���������������#��
���	���5������/�����	��������	��(��������(������(�
����	���V+/'�����������4����%�;�
����������	�*�
6����
�/��	#������#������������
����	������
��
stadium and has always shared facilities with other 
	����%�'+�=6�����#����������	���	�������������
�������	����������(������#����$��
�_L%\\\����	�
�	�����	�������������	�	�����	�����	��������������	�*�
6����
�	��	����	��/�/'�����������	������	���������
�����������	����	���5������^\�{����������#��%�'����$
+�������'+�=6�	�����������������	������������
���������	�����	���VY�����������5��������������������
architects, has been collaborating to provide a fantastic 
new home for the team.

Key structural design features
�� V���	����	�������	�	������
��
�	�����	�������������

proximity to the pitch
�� ;�������
���������4������
�� :��������������	������	������������$_\ß��	��¡_\ß��
�� M�#��	��������(��������;�����	��	�����	����	���
�� :������	������
�������	����������	��������

Foundations
5�	��(�#����������������	�����������������(�	����	�
	��������������	����%�'���������������	���������
been adopted to provide the most economical solution. 
These will be drilled to a depth of between 33 m and 
43 m below existing site level. 

Concrete grandstands
The stadium grandstands have been designed using 
insitu reinforced concrete frames with precast concrete 
seating units. The structural frames are on a consistent 
7.6 m grid which allows for maximum repetition of the 
concrete frame and precast. The insitu frames provide a 
robust solution with continuous ties between structural 
���#���%������+�����������$�����������(����
�������
to investigate the effects of sudden column removal, 
��	���(������*�(����	��$	������������������	%

The concrete structure is divided into 12 segments, 
each separated by a movement joint. Thermal effects 

���������������������+��������	��������	�	�������������
geometry and minimise the build up of thermal stress. 
Each of the 12 segments has its own stability system 

allowing them to act independently.
The human structure interaction was assessed by 
extracting the mode shapes and modal masses from 
�����+���������������	������������%���������	�����
these elements where then analysed using guidance 
��������#(�	������	�		������	��	����+���������
"��	��	+&�����	�
��*�����������	�	������:(������
performance requirements for permanent grandstands 
�#���	�	�����
����	����%

Steel roof
The primary roof structure consists of an arrangement 
of four trusses, with two sets of parallel steel trusses 
intersecting above the corners of the pitch. This allows 
the very high design snow load on the roof to be taken 
to eight points of support and prevents collapse by the 
redistribution of the load if a support is ever removed. 
The longer trusses span 217 m along the length of 
the pitch and the shorter perpendicular trusses span 
�����]���	��(��{\��%�'���������(�������	��	���	����
spans from the concrete columns at the back of the 
grandstands to the primary trusses spanning across 
the stadium. The complete roof structure was modelled 
��������+��������	������������	��	�������$
����	�����
analyse the complicated geometry.

/����	�#���	(��	����������	���	���������	�����
diaphragm. Thermal stresses are dissipated by allowing 
	��������	��}#���	�`�
���������#�������������#(��������
one restrained bearing on each side of the stadium to 
	�*������!��	��������������#�$�����	������#���������������
other supports. The anticipated movement have been 
������	�������������������������%�������	�����	���
�������	�����L\�����	�����������	%

The natural frequency of the stadium roof was 
�������������������+���������
�	��	�������������	��	�
there is little risk of dynamic roof excitation from wind 
load. 

The complex geometry of the roof was translated into 
'	����*�5+M�������������+�������������	���5+M��$�
�����+��������4��*%

'+�=6���������#�����������������������������
technical and management support services to 
a broad range of construction and infrastructure 
markets. 

��	�������]���	��(�L�%\\\������(����������
	���
������'+�=6�����������������������	���*�(�
markets that it serves, providing a blend of global 
reach, local knowledge, innovation and technical 
excellence in delivering solutions that enhance 
������	����	���
����`��#��	����	����������������
environments. 

/������������������������������	��	�������(�
generation, water management systems and 
creating beautiful and successful buildings and 
��������'+�=6����+�����
��*��������(�
�	��
clients across all areas of the built and natural 
environment.

=��	���������
���$
������������������
designers, planners and project managers 
ensure that our solutions outperform convention. 
Combining global resources with local expertise 
����������]���	�����������$����	(�����	$�����	����
professional and technical solutions.

Software: Scia Engineer
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Spartak Moscow Stadium
Moscow, Russian Federation

=
���� ����	�*�6����
�/��	#������#
'����	��	� '+�=6�6����

+�����������=����� '+�=6�4�����
����	��	����������� /�������	��#���^\�\�	��:����#���^\�9
4���	���� 6����
��5������/�����	���

��������!
�	��������	�	�
��
�������������	���	����������
���	����������	�
�����	���K������S��	���Z����
U��	�����������	���K������S��	���Z��������
�
�����
��	�
��������	������������������������
��
�����	�
����	���	�
��	
�����M/Z%K������

��������	
��	���
��������������
�	�
��
��
�������������\�
��
]:�)))��
�	��	������	��������
����	�	
����	�
���	��
��
���������	���K������	��	��

	��S<SM�V����Z���
stadium standards and that is intended for the Russian 2018 World Cup. The stadium has been designed 
to overcome large temperature variations and very high snow and ice loads. 
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AE&E Austria Gmbh&Co KG
���	��	� �����������������
'������� �������$����$���	!��
� {\�_�5��#���'�	���
������ ¡_9�9�q�L\��^��q
+����� ���������%
������¦���$��	���%�	
Website www.aee.co.at

Renovierung eines Stahlsilos, Österreich

/|�������������������'��|���������
�	�������*���	�*	��������������	�^\\��#!
%�^\\{�����
����º������)�������|�	���
�� +)�����$_�"^\\�&�+��
��*������������
��*�%������

_�$�+��
��*�����������������/�|����*��	�#��º�	��%
�� +)����9$_$��"^\\{&%�������������Y���	�*	����

�����	���#�	��%������_$��������%
�� +)����9$�$q�"^\\�&��������������Y���	�*	����

�����	���#�	��%�������$q��/��	��*��	�����	�#���	º	�
�����������%

)��#����������)��������	�����������|�*����	�����
����������¹�����#����������5���#����������

���'�����������+��!���	|	!��������
�]!��	�������+�	��������������	���������
���������������	������������#!
%�����
6�����	#�����������
�����%�:������	�!��/������
��¹���������!��	���º¹����������������������
"/���	�$+�����	�$6�	����&��¹���#���*���������������
�����	�����������	������	%

-����|#���������M���º���������"!%�%�:�)��\LL������q�
"��{�&&�!���	�����4��	�����+)�����$_�������������
������������¾���������#!
%�+��º�!����%�
�����	�������º����	�������������4��	���º	!���|��������
��	����¹���+�	����$��#�������/|���]!��	��!�	º	��%�
:���+������������	�	�����(���	���������������	���
#��������������������	������������<���������	�
����	����������������%�+����������#���������
��	�*��������������������		���������������
���������	���	�	�����(���	�������5�������|�*��
#!
%��������#������	��������������������!�
#��|�*����	����%�:�����������	���	(��
��������
/���¹*����#����	���#�!������	%�+���������#���
9��	�������������������	���*������	�������������
�����	����������������/���¹*�������������	���	�

������!��	�������%�-������������'�#��	�����!�
�	��������������%�5�		������+���#����"VY&%

:���5������!����������5���������
�����������
���������������������������������*��	��������	���
�����#�������	����¹���+�	�����]!��	��!�	º	�������	���	%
:�#���
�����!�����	���	������!��/��	������
����5�����	���¹���������������������		����
�����+��������5�������^\\{��������|��	%

:����������	�������)	!�����������q^\��3 hat einen 
5���������9%L\���������;�������!(������������

�����	��������q%�\����������������	����������
L%\\��%�:��������|���	���	���		���	���*��*���	�
rechnerischer Wichte von 18 kN/m3.

'��������������	���	������!���
º��������¹����������
��#�������!��	��������'����	����	�������������
�]!��	����������	!��	���������
���	%�:�����
����
���#�	���#�������-�|����������º¹������	!	%

:�����������#����!���	����������#����M���������
�����������	������	���������*��������������#�����
���������	���		��%

:�����������������		���������+��������#����	���
�����	�����������	�	�������������������
�]!��	��������+�	���������	�����'�#������������
/���¹*����������������|		�	%�:���������������
M���������#����#!
%����������	��	���������������
konnten rechnerisch eindeutig belegt werden.

+��!���	�������|#����������¹���������������������	�����
����Á��	���������	������������	��������:�)��\LL�
�����q�"��{�&�����	������������������������	�
��%�
:���=��������	�	�*�����������������	���#�����	�����
�!�����������������������������������������

����������4��	�#	����������M��	�*�����	���|#�������
+��!���	|	!�������	�
�������#���*���	��%

:����������������������������	����������	�������
+��������������
����	º�*�����������	#����������
����������	�������'������������5����	�����%�

:���+�����������������*���������	�����������
'�	����������	�����#�����������	���|����������
���*
���������"�^�����	�		��\���&��������		����������	�

����
��	������
����	�"�\�#���q���������	º�*�&��
�����#���������	�"q����L�����������*�&�
����
����	�
��	������
����	%�:������#���#������#���	��
�����	���¹�"L���&��
���������	��������������
������
��¹	���	��
������*�������	���	%�

/|������'#	����������/���¹*����#����	���
�����_�
5������������
��¹	�"V^\\&%�

/|������:����|������������������
�������
�������#	��'��|�������������������M��	���%

'+�+�'�	����-�#�������Y-���	�����
�	��������������V�	�����������	��	�����	�
5��#��#���-��!%�:���/��������	����
�����M��������������	����	������������
'������#��������������$�����������������$
-��!$��*������<�������^�!�|�*%�:���-�|�����
����M���º������������	���	���	�����<�����{L_%

:���;��	�	����������������������������������
����;��!*���	
��*����	�����������4����$��
-���	���$������5��	�	�����������#�������
*�����	���������	�Y������������������
5��������������%

:�����������������*	#��	�����	���	��������
�º	��*��	�����'	����#������������#|���
:�����������4'��+5�"'${\�\�-��!��
�%�%;	!�������	��¹��q{&%

:�����������*	�
����#��������+5'�;+5�
��';4�'V�+6�)'5�^\�\�����)�$V���������\�
�����������������������L�����������/�#����
^\�\���	�����M��	����	�	����)���5���������
���º¹�+�������"+)�����$_����+)����9$_$
�&�!�����������������	���������$�:���	������
����������������������������������������*��	�
�������	��������#��������º���	���	%
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Renovation of a Steel Silo
Austria

+�����������=����� :������������4'��+5
����	��	����������� /����'��	�^\\{�	��6�����^\\�
4���	���� '�	���

��
����!
�	��������	�	�
��
����	����������	

��������
�����������	����������
�������������"�������
�
�	��
with a computational density of 18 kN/m3. As a special feature it has to be mentioned that the silo, besides 
the central discharge hopper also has an additional eccentric emptying installation. The new principles 
���������
����	�
�/������
�&/}�*~~*\]�����/}�*~~+\]\*'��
�
���
������
���
��"��������	�
��	���	����
design of steel silos.
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ARCADIS Nederland BV
���	��	� 6���	����	�����������	�"'������&�� 

-����<�������"=)4&�����	�����������"=)4&
'������� 4���	�����������\\
� 9\\q'+�5�		�����������)�	��������
������ ¡9��q_q�L{�^q
Email m.smith@arcadis.nl
Website www.arcadis.nl

Geluidswering Haarrijn A2 - Utrecht, Nederland

Ontwerp
;�	���	
����������!���%{�*������������^��������
������
���������������'^�#���;�������$V	����	��������
=)4�à=��	������4�����ã%�:��������
������#�������	�
���	����	
�**��������
#�

��*�};�������������`����!���
samenvloeien met de bedrijven op het erachter gelegen 
bedrijventerrein.

Het architectonische concept bestaat uit lange 
����	������}��
�������`�����������*����������������
#����$��������$���������!����%�'������'^$!�����
���	�
�������	��	�������
��*	���	������������	���5M�����
�������;�������$!�������	���������#����	���%�:��
draagconstructie bestaat uit een ruimtelijk vakwerk van 
�	�����#�!��%

Het scherm wordt in het midden doorsneden door de 
6��������
��%�;����������	�	����	
�����!��������*��
constructies van respectievelijk ca. 1.100 en 700 meter 
����%����	�	����!��������	��������!�`���q\�	����	�������
21.600 m2���������#����	��������������	���5M��
verwerkt worden.

BIM
;�	���	
��������������������������	���6$������	�
����!�	%�;�	�����	���������������������������	��	�
���	�
���	�����������64$#��	��������	��	���������**����
knopen, scharnieren en steunpunten welke worden 
������!�����������+�������%�

6�	�#�����������	������+��������������
���������
�������������	����������������!�����������
������
weer digitaal teruggekoppeld naar het architectonische 
model. 

6�	��������	����������
���	���	���*��������
���]���	����������5���	��	��	�����������������
constructieve tekeningen te maken. 

������
��*�����!�������*������#�������������������	�
de modellen digitaal aan de staalleverancier worden 
aangeleverd in het format dat benodigd is voor de 
���������"����	�����	��(�$��)�$�����	��&%�;�����������
er geen repetitie nodig en ontstaat maximale vrijheid 
voor de ontwerpers om de geometrie aan te passen 
en de constructie te optimaliseren, terwijl de faalkosten 
geminimaliseerd worden.

Modellen
;�	�������������	�!������*�������������	��������
"�%�\\���	�������&������	�����	�	���	���%�q%\\\�*�������
#�����^L%\\\��	����������	������������\%\\\����	��%�
;�	���������������������������!��������������		�%�
:�����	���
��*�������	��	�������	������������������
als belastingspanelen. Omdat elk paneel van het 
���������	�����������������	�	�������	�
���	����
lastengenerator gebruikt om de windbelasting op de 
draagconstructie te genereren. 

Optimalisatie
�������	�����	��	����������������	���	�����	��������
met een deelmodel van een representatief segment 
van ca. 100 strekkende meter scherm. Hiermee is 
de geometrie geoptimaliseerd voor materiaalgebruik 
���#�
*��	��%�+���!�������������	�������������	�
���������*�!��������	����	����*���*
��*�#�������
��������!�������������	��������������#����	�������	�
optimale funderingssysteem bepaald.
:������!�������������	�������������#��*	�������
���������	����	�������������������*����	���	��#�������
en de uitbuiging te controleren.

Overhangende punten
+�����������	���������!����������������������	���
van het scherm ter plaatse van het kruisende viaduct 
�������6��������
��%�:�!����	������������	�
talud van het viaduct en kragen ca. 36 meter uit ten 
��!���	�����������������%�;����
��������������	����
�	�������������������	����!
������������������������	��
knoopverbindingen toegepast om de constructie 
voldoende stijfheid te geven.

Conclusie
6�	�#��������������+��������
���'5�':�������	��	�
������!������
�������
��*������	������	��	�=)4�
binnen gestelde randvoorwaarden een uitdagende, 
maar optimale constructie te ontwerpen, waarbij beide 
���	�����*���������	���������������]������������������
het ontwerpproces en de opdrachtgever de bouwkosten 
geminimaliseerd weet.

ARCADIS is een toonaangevende, wereldwijd 
actieve, kennisgedreven onderneming. Wij 
��������������$��������$������������������	���
����#������������#�����$����#�	������%�;�	�
�������������*���	��	��	�������������!�������*%�
��������������������	���������������`��������
het concept en ontwerp tot de oplevering en het 
#�����%�'5�':��������	������������#����������
-�#�
����6�������5��	���6�#���	��	����	���

;�	������!����#�	�������������*�����
bouwwerken te ontwerpen waarbij de 
���������	��	����	����������
�!�����*��#��������

leveren aan het architectonische beeld.

Wij ondersteunen het creatieve proces van 
de architect vanaf de start van het project met 
haalbare technische oplossingen.

6����������	������������������������#��*�
������6$��������������������
�����	�������
ontwerpen die tot stand komen door intensieve 
samenwerking en een open communicatie tussen 
verschillende adviseurs.

Software: Scia Engineer
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=
���� -�����	��V	����	
'����	��	� =)4�à=��	������4�����ã
+�����������=����� '5�':���)����������M
����	��	����������� /����^\���	��%%%
4���	���� '^�;���������V	����	������)�	��������

This project is about the structural design of a sound barrier along highway A2 near Utrecht. The 1.8 km long 
����*(���������	���	��
�������	�����������
�����
�����	

�	��
���;
����
�	�
�;<K�����
�	���������	
��
����������	
�	�����
����������	���	�����
�����	���	

�������	����&"
�	�����	���'��
�
	�	�������

�
�	�������	�
necessary which gives maximum freedom of design and optimisation. The entire structure was imported in 
�����/����

��������=K�����
��
��
	���������	����
����������	���	�������	�������
����
�������	�
��	���
stability and stiffness. This provides our client as well as the public with an exciting structure at minimum costs.

Sound Barrier Haarrijn A2
Utrecht, The Netherlands
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Software: Scia Engineer

Multifunctional Offshore Crane - Vlissingen, The Netherlands

The project regards a multifunctional offshore crane 

�������������	���%L\\���	����	����������#���	����
�	��
the 63 meter double main boom. 

Introduction
�%M%����������#����6%V%�%����	�	������������������
�����������������	���	����
����������	����	������
�%M%�	���������	��������	����������	��	��	����������
multifunctional offshore crane.

The project concerns a base structure on which the 
��������	�����	��������������		�������	��������
�	��	����������	���'$�������#�������������	����
���*�%���������������#����	$��������(���������	�#����
�������	����%������������	�����������������	����
because it is able to carry out different tasks. The whole 
��������������������	��������9LL<^¡)��	������]���	�
	��������#����
�����������������	������������\%�����
crane can be placed on a barge or work ship.

There are three different possibilities to make the base 
��	������	����������	���������
�� ���������������������
�	��_L\���	����	����

���	��
����	�
�����������������9q\ß

�� �	�����#����������
�	�����������	�����������	���
working range of the machine

�� ��������������#���]���	��	���#��������
��*������
with shoring, in these situations the crane acts as a 
pontoon derrick

Calculations
����������	�����
�������������������	���������������
	���'$�������	��������#�����	�������	�������*�%

Overall description
���	���������	���������������
���(������	���������	��
structure assembly of the mainframe, boom and 
hoisting hook. The main structure consists of steel 
���	���
������	���	�����#������	������	������������	�
thickness special weld procedure must be applied. 

The main boom is made from steel tubes with a 
��]���������	������_\q%_�����	���	#�����������	�
together by welding. Every section of the boom has 
couplings on the outer ends so sections can be joint 
	���	����
�	����������6L^�#��	�%���	��	�����(�	����
��������������	���������#���������%

����������	
��	(�����������	�������*������%L\\���	����
	����������{\\���	����	������*%���	�����*�����������
out of steel plates and are welded together to form a 
������#��(%�/���	������
�������	������*������
����������
��������	�������	������*��	����#���	(�	����������9q\ß%

The crane is controlled with a high end electrical 
installation that monitors every process in the machine.

+���(��	��	������������	�������������	��	���)+)$+)�
�9%\\\��	�������������#����������%�'���	���������	��
��������������	��������������������#(��%½%M%����
���%

�%M%����������#����6%V%�%�"6��
���$V���*$
�����	&�����#������	�#������������{������������
a complete independent advisory engineering 
company active in design and execution works 
��������������	��	����
��*���	����������	��������
speed and cargo railways, motorways, bridges, 
�($����������������������	��	�������������

��������������������#����������������*��#$
ground facilities, jetties, quay walls, industrial 
����	��"�������������	����������&���	�%�
����������������������������	��������	������
foundation techniques. 

�����������	�������������#��*���������	���:	���
������+������������������	���-��	������������
����
as environmental consultancy practice.

6%V%�%�
��*������������������������������
company for amongst others building contractors, 
architects, the government, other engineering 
�������������	�����������%����������	�����
�����]��	��������#�	�L\\���������	������	���
companies and institutes at home and abroad.

���������	���������	�������6%V%�%�����������^^�
�����(����"�%�%�L�6�������_����&%

B.V. Ingenieursbureau M.U.C.
���	��	� �����	�������;����6�������#��
'������� �������
���_9
� _{__��Y�����������������)�	��������
������ ¡9���qL�99_L\
+����� ��¦#�$��%���
��#��	�� 


%#�$��%���
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�	��
����������	�����	������������
�����
�	��	������
�������
��	���
���
�������������"����	������
��
��������������	�
�����
������
��
	��������
�
���
��	���	�����
�	�
�����
���>�����
>����	���<	�
consists of two identical boom sections which can be placed one upon each other or next to each other. To 
increase the boom length, boom sections can be added. The boom can be used as a single or double boom 
�
�
���������	�
����"����	�����

�
�����
�������
������
���
�+�)¢�	�����
��	������
�������������
����
�
machine can lift loads up to 1.500 metric tons in combination with the 63 meter double main boom.

=
���� �
����������	����	�������%M%
+�����������=����� �%M%����������#����6%V%�%
����	��	����������� ^\�\
4���	���� M���������������)�	��������

Multifunctional Offshore Crane
Vlissingen, The Netherlands
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B.V. Ingenieursbureau M.U.C.
���	��	� :���������-���	�
'������� �������
���_9
� _{__��Y�����������������)�	��������
������ ¡9���qL�99_L\
+����� ��¦#�$��%���
��#��	�� 


%#�$��%���

Work of Art Moerenburg Country House - Tilburg, The Netherlands

���	����9	�����	�(�	�����
������������	�(������
in the middle of a nature reserve in the city of Tilburg, 
������;�!��6�����#��%

Today, the country house is completely destroyed, 
including the surrounding area. Only an old painting 
reminds us of the old times.

�	�
�	������
�������	�	������	�
��������������
construction will occupy its ancient position. The 
���������	�������#��������	���������	����#����;�!��
6�����#�������	�����������	��������������	��	����
����
be an important portal and will form the background for 
different activities.

One part of this project is the construction of the ancient 
#������%�/���	�����	������	�������	������	�(������
will be made visible by, on the one side, shaping the 
contours of the house by a steel construction, on the 
other side, by creating the original moat around the 
country house.

5�$����	����;�!��6�����#���
������(������#���
�	��
the help of an old painting, as there were no building 
plans available.

This resulted in an open suggestive steel structure, 

���������	�������	�������������������$�������	�������
	����%��������������	�������������������$�������	���
ancient days, also the perspective of the house, that 
also was visible in the painting, will be taken over into 
the design of the structure.

The steel structure will be executed in weather proofed 
�	�����	���������������������	��	������	%

���	����(�	����	��	����������	��������
��*������	��
standing independently.

�	�	�������������]��������	��	�	��������
����#��
a place for temporary expositions, e.g. by using the 
frame itself as an exposition space, by using the frame 
as a structure for hanging a projection screen, and 
of course, it is an attractive construction to use as a 
climbing frame.

The structure refers as much as possible to the old 
����	��	�����	���
����
����������	������������	�*���
����������	�������	����	��	����	������(����������%�'����
the perspective is taken over in the construction.

The surface of the structure is 16.0 x 40.0 m and has a 
height of 8.0 m.

����������	��	�����������������	��������������������
the windows and other impressions, steel plates are 
welded to the construction which gives the impression 
���	���������������!��	���(�����	������������������	��	���

����
$�����%

With the choice of weather proofed steel extra attention 
	��	�������	��	�������	����	��	�������	��#���������%�%�
������	����
�	�������	��	���%

Therefore the construction will be welded all around. 

+]	����		��	��������	��#�������	��	��������������
the temperature load, especially at the base of the 
construction.

Where the construction has no limitations to move 
�����(��	�������!��	���#��������	�	���#�		���
������	�
have the space to set, and is developed as a free 
moving bracing, with also here, extra attention for the 
�����#�	�������
�	�������	��	������	��	���������%

����������	����������	�����������+������������������	��
	���)+)$�������������������9:�����������	%��	����
�������^9L�^
�������%�'��������$���	��������������
�
steel sections, except for the ridge, which is made of a 
���	������������$���	���%

�%M%����������#����6%V%�%�"6��
���$V���*$
�����	&�����#������	�#������������{������������
a complete independent advisory engineering 
company active in design and execution works 
��������������	��	����
��*���	����������	��������
speed and cargo railways, motorways, bridges, 
�($����������������������	��	�������������

��������������������#����������������*��#$
ground facilities, jetties, quay walls, industrial 
����	��"�������������	����������&���	�%�
����������������������������	��������	������
foundation techniques. 

�����������	�������������#��*���������	���:	���
������+������������������	���-��	������������
����
as environmental consultancy practice.

6%V%�%�
��*������������������������������
company for amongst others building contractors, 
architects, the government, other engineering 
�������������	�����������%����������	�����
�����]��	��������#�	�L\\���������	������	���
companies and institutes at home and abroad.

���������	���������	�������6%V%�%�����������
^^������(����"�%�%�L�6�������_����&%

Software: Scia Engineer
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���� -��������	�������#��������)�	��������
'����	��	� 6�:�4��������������	��	��
+�����������=����� �%M%����������#����6%V%�%
����	��	����������� ^\��
4���	���� ���#��������)�	��������

This project regards the re-design of a country house, which will have the function of a work of art.
The object is to create a new public space in the city of Tilburg, which is located at the ruins of an ancient 
building, with the objective of having the possibility to organize different activities.
The inspiration of the architect was to create a new construction, referring to the past, but with a 
multifunctional objective.  
The steel structure will be executed in weather proofed steel; the scrap iron refers to the past.

Work of Art Moerenburg Country House
Tilburg, The Netherlands
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Establis
���	��	� ���	�6���	��
'������� ��������	���
���q�^
� {{\\�5����������������
������ ¡9^�L��_9��^�\\
Email bmaerten@establis.eu
Website www.establis.eu

Dakstructuur Woonproject ‘Gouden Boom’ - Brugge, België

Inleiding
Hedendaagse architecturale vormgeving in een 
�	���	��*��������	���������	������������%�:�	����
}-���������`��	���*���������������������
������	�
goed is om te wonen.

+������*�
���������	���	�����}����	����`�
�����	��	�%�6�	�������	��������������*�����������

������������������#��
�����}:��-���������`�
getransformeerd tot een project van een absolute 
topklasse.

M������������������������	��	��
������
appartementen, winkels en de museumbrasserie 
�������������
�������	�����������	���*���%�;�	�
#����������6�	������#�
������������	��������
woning met trapgevel werden stijlvol geïntegreerd.

}-���������`����	��	���������#���������������
���������������*������������%�M���
����������
��	���	��	��%�M�������������������	������������������
gaat met comfortabel wonen. Een verhaal van leven en 
#������%�+�����	���������$��������
����������������%

Ontwerp
=�������	������}-���������`�
������L������������
stadswoningen gecombineerd met appartementen en 
handelsruimtes. Tussen de verschillende gebouwen 
#�����	�!��������!��������	���#��������%���������	�
de groendaken, daktuinen en dakterrassen vormt de 
#������������������	������������	����!!�%�:��*!������
ondergrondse parking worden alle gebouwen onderling 
met elkaar verbonden.

=���������	��	��������������*�	��!������	������*���**���
��������������#�
���������������%�:�	�����	���	�
in atypische vormen die de beleving van bewoners 
���#�!��*������������%�������#���	�����	����
groendaken, daktuinen en dakterrassen leidt dit tot 
een uitermate complexe hoofdstructuur van het dak. 
Het dak wordt opgebouwd met stalen spanten en 
���������%�:��������	���������������	�������	���*������
te houden met de locatie van de dakterrassen en de 
draagstructuur van de onderliggende verdiepingen. 
;�	�!���������	����#�!�����	���	���	
�����������
hoofdstructuur van het dak een complexe opdracht 

��%����������#��	�����������������	�������	�
����
de structuur globaal gedimensioneerd met behulp 

����^:$�����������������+�������%�+�����������
uitvoering was het uiteraard vereist te staalstructuur te 
optimaliseren en de reacties van de dakstructuur op de 
���������������	��	���]��	�	��#������%�:������
����
�������	���������������������9:$������	����*�������
de hoofdstructuur van het dak.

Scia Software
:��9:$'	�����	�*������������������	��	���
����
gebruikt als basis voor de opbouw van het rekenmodel. 
6�	������������	�*��	�����
�����	�����	�������������
��������*�	��	�����	����������������+�������%�
:��#����	������
�������������	��	��������	�	�
��	�#���������#����	������������������������
���
�	�����	������	��	������������+�������%�:��
#����	������������!���������������������	�����������	�
van de lasten naar de stalen hoofdstructuur en het is 
niet meer nodig om per dakligger de lasten eerst te 
gaan bepalen om die dan te kunnen ingeven in het 
rekenmodel.

'����!���������*����	���������������������������
�����������
�����	��������*�����������!��	����	��**����
ook te laten functioneren als opvangligger voor de 
������������������%�:������!��	����
���*����	���

�����������������������������	���������	���$����
���	*�*������������#�
��%�:��*!�����	�9:$������
en de optimalisatietools van de rekensoftware kon 
de hoeveelheid staal voor de dakstructuur gevoelig 
gereduceerd worden. Eens de dakstructuur was 
����	�����������*�������������!��	����������	������
reacties van de dakstructuur op de onderbouw uit het 
��������������
�����������!������	����#��*��������
de globale lastendaling.

����	��������!�����	���*��������������������
������
��������	�������	��	���������	���*%�:�!��*������
!����#��	�������#��������������	�����������	
���������
basis van de interne krachten die uit het model kunnen 
��������
�����%�=����!��
��!��!�����	�9:$��*��������
optimaal benut worden wat resulteert in een verkorte 
studietijd voor de verschillende partijen.
 

Establis Group is een engineeringsbureau, 
gespecialiseerd in het creatief ontwerpen en 
berekenen van bouwkundige structuren, met 
een bewust gevoel voor realiteit. We houden 
ook van vlotte communicatie. Establis speelt 
vandaag de hoofdrol in een boeiend en groeiend 
succesverhaal.

Om de groei van Establis te bestendigen, was 
�������
���	��	�������%�)����+�	�#����-����
een feit.

+�	�#����-��������*�����	�+�	�#����5����������
+�	�#����'�	
�������+�	�#����4�����

"��	�����������Y:M&����'�(�	�%�;��������*�����
��!����������������	������*����	������	�������
en internationale projecten aan.

M����������+�	�#����-���������	�#���	��	�#����
met sterke fundamenten, klaar voor de toekomst. 

Wij worden graag uw betrouwbare partner voor 
slimme en creatieve stabiliteitsoplossingen. 
��������������*	���!������	����������	������
�	�#���	��	����	%�:��	��������+�	�#���%

Software: Scia Engineer
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Roof Structure Housing Project ‘Gouden Boom’
Bruges, Belgium

=
���� ���
'����	��	� 9�����	��	��
-����������	���	��� 6�-
+�����������=����� +�	�#���
����	��	����������� /����<����(�^\�\�	��%%%
4���	���� �������������

This project is about the roof structure of ‘Gouden Boom’. The ‘Gouden Boom’ is a unique housing project 
in the authentic and historical centre of Bruges. With respect for the past, the old brewery ‘De Gouden 
Boom’ was transformed to a top-class living project. Apartments, stores and city houses are combined in 
harmony with the city centre of Bruges. 
The project was developed by BPI, designed by 3architecten and calculated by Establis.
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Expo Engineering
���	��	� 6�������4|�*��'�������/��	!
'������� ���*�����_
� L�9\^�=������-�����(
������ ¡_��^L^\$��^�^��
+����� �������%���*¦�]��$�����������%��

Moving Arches - Muscat, Oman

}6������'�����`��	�}����5�(���+���	���������������
/��	�����^\��`

Background
+���(�L�(�����	�����	������=����������!���	���5�(���
+���	������������������
%����	�������
��%\\\���������
L\\�������������#�	��%L\\�����������������������
^���������
����<����(���	%�M����%�%�%�������������
��������	����	������-�#;�����������*�������;��*�
������������������	�=**��������#����������������	���
������!�	�������	������
%

��������	�������	����
����	������������	������������
	���^L\���
�����	���������#�(����	����	�����
�	��
	
������#�����������������������*����	������	����
portal. The function of the arches is to narrow the 
��������������	��������������������	������
���������
��	��	������������������%����������	����������(��5-�
-�#;������	���+]���+�����������
�	��	���������	��
	���������������������	�������$�	��	��������	���������
mechanism of the arches. 

The arches are equipped with show lighting, water 
fountains, pyrotechnics and decorations. The design 
of the arches had to be fragile and modern. The 
movement of the arches should work smooth and with a 
	�����	�������������L\��8���%�

Starting the project
The results of the feasibility study showed that there 

�����������#���	(����������������������	��������%��	�
���
the demand of the client to use standard scaffolding for 
building the towers of the arches. The big overturning 
moment of the 40 m long arch was not to handle with 
scaffolding parts and led to a ground supported wheel 
���	���%�/���	�������������+]���+������������������
���	�����	%�������
��	�	����(�	�������
�����q\��������
arch. Expo Engineering chose an attractive elliptical 
shape with a light framework solution. The cross section 
is tapered with a thin tip for the drive mechanics.

The calculation of the framework was done with 
�����+�������%��	�
��������	����	����	�������	���
�	����������������	�������	�����	����������	���������
mechanics and the bearings on top of the scaffold 
	�
��%�4�	���������������������#�������������
�	��
/����%

Used modules in Scia Engineer:
�� ���������	�������
�������	���������:�/������	�(�

�����	������	�����������	���9:��':%
�� ��	�������������	��"
���������	���������

���������&������#������	�	������(��������������
�	��
�����$�������������	���%

�� ����������������#����������	��������	�(�#(�
�����+��������������$4���$-�����	��%

�� �����	�����������������#��������*���
�	��	���:�)�
�{{\\���������������+�������%

�� ���������������������(�����	��#������*����
because the ground might be not even and bumpy. 
/���	�����������	���:(������������
������%

Detailed Design
On the top of the arch, the width was enhanced to 
6 m to decrease the stress in the members caused by 
	����������������	�������
���������������	$���������	�
"
����&%�

����
������	�����	��	���
���������	�������'������
-�����(�������������	��6���	��=���%���������	�
���������������	�#�������	��	����
�	������������
mainchords and braces for the transportation by truck. 
'����	�����	�	�������	�������	�������������������
����
designed demountable with bolted connections.

The bracing on top and bottom of the arch was carried 
�	�
�	������$��������	��������	�����	�������!�����������
geometry of the tubes. The plates are notched and the 
tubes are placed in the slots to be connected with a 
����	�
���%���������������	������������	��#���	%�

/���	���������	�����������	��������#�]�����������	�
to collar connections programs for mechanical 
�����������������#�������%���������	�������#����
������	�������������	��	�����������$6��������������
fatigue analysis.

/������������L��	���������������������+]���
Engineering has emerged to an international 
specialist for engineering services in the event 
industry.

��������������	����������
�� :��������������������	
�� ����	��	���
�� �	�	�������(���

��	���	�	���	���������������������	������������
mechanical engineering, structural engineering 
and event engineering, Expo Engineering is 
highly skilled in its genre.

This bundling of competences enables the 
realisation of complex requests with a new 
approach and an extended view for technical 
solutions. 

The variety of services reaches from the static 
����(�����������$���$�	���������������	�������
to complete development of fun rides. 

'����	�������(��	��	�������	��	������]��#�	����
stands are subjects of Expo Engineering´s work. 

Software: Scia Engineer
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Moving Arches
Muscat, Oman

=
���� ��	�����#�������������$���	������=���
'����	��	� +]���+������������:���%$���%�6�������4|�*
-����������	���	��� �5-�-�#;
+�����������=����� +]���+������������:���%$���%�6�������4|�*
����	��	�����	��	� /����6�����^\�\�	��:����#���^\�\
4���	���� 6���	��=���

M���
�	������
�
�	��

���&
'��	�����/�
���:��
����	�
���	������%�����������
��	�
�@����/#�
�	�����
����Z��
�������S���	�
������()**�	����)�������
��	��������
���	

�����
����	�����

�	��������
�
mechanism have been built. The arches, equipped with show lighting and pyrotechnics are movable to 
focus the audience´s view on solo artists in the centre of the stadium. The tapered cross section of the 
framework and the graceful design are impressive. The draft design, the implementation planning, the 
statics and the planning of the drive mechanism have been made by Expo Engineering.
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grbv Ingenieure im Bauwesen 
GmbH & Co KG
���	��	� �����;������
'������� +]������!���\
� 9\L9��;���������-�����(
������ ¡_��L���{_�_\
Email info@grbv.de 
Website www.grbv.de

Yukon Bay im Zoo - Hannover, Deutschland

Projektbeschreibung
:���+���#���$���������������º����������
4��������	�	��	�;����������	����	�����^^%�6���^\�\�
�������'		��*	�����������%�)����9\�6���	�����!��	�
����	����	�����ª*�����(�����������*�����������
M��#�������	��	�	������+���#���
��	����������	��%�'��
rund 22.000 m2���#��������!*|��	���|#����\\�������
����������	��#���#������Y�����%�:���ª*�����(�
#���	!	������;�����	��	���	�;����#��*����������
���	�����	����������Áª*�����������9%\\\��¶�
�������������	�������º������������/���������
���
�{%\\\��º�������	�º����%���º	!�����
���������
200 Tonnen Natursteine verbaut.
-����������������-����	������|������������$����
+���#���
��	�ª*�����(��������������M����	
��	�������
������������%�:����|�����#�����������������
�����
-�#������%�Y-�������	�����'�	�����|������=#��*	$����
Tragwerksplanung.

]���Z���%Z����
�����#!^�^
V����������*�|���	���-����	��������-��º���$
���|���������ª*�����(�������	�!�
�������
�����
������������
���#�
��*����	
��*��	%�:������������
��������#��#���!�{����	�����#�����-���
�����$
�����������������	����������#��	���*�������	�

�����%�:���	�*�������!
����������������*������
����-���
���������������*�����
�����#���������
'����������������������
����	������
����(�	���
������������|��������	���	%�:������������������
������#��
������	���������������5���$����
M����*�������º����|�����������*	����	���	%�+����
�������'���#������������
������|������ª*�����(�
�����9\������������
�������#�	%�
:���	�����-��º��������	������
���������	���������	���

������*���	����
�������#�#�����	������'���¹�
�	��%�'������6�¹���
������|�����	������������%�
�9\�+�*�����¹����������#����������=�	������	��	%�
:�!�
������	
��9%\\\�������������		�����L%\\\���
���
��¹�º�	��������������%�
:���5|�*�����*�����������	����	������#��*$��	��$
6�*������������º��������Y���*���$'�����|����%
:����������
�����#��	�������*��	���������������
��!��	�����������	���	����
�����������	������	��
�(���	������|����������
º�������'�*����*	��
��	
��*��	%����*���	��
��	���������	�#�������'��|�����
gespart werden. 

)��������M�����#�������	������+��#������-�	���
���M����*����%�)�����������
������������#��
����������������#���!��V�	��*��	������V�	��
�����$
#�	���������������#��%�:��������	��+�����#�
#�	�����%���%L\\��3.

V����º	�����������	��	���������������������	������
!������	����
��������������������	������
º�����
�#��	����	%�:����	��������#�
���	�������������#�	�

��������Y��	��*	�����������������������������
�	º�*���������	���	%�������������*��	�������������

�������9���������������º������	�4º�����!
�������
�L�����{���!��'�	���#�����������������	!	%�
:���������*��	������
����
���	�������������#���
!��%�\����	��*%���������	�
������	
��9%q\\�
�9�V�$��	��������#����	%�)����;���	����������
'�	���#���º����
������������#��������¹�����
����|�	���	���*�������	��������������*���#�����������
-�#º�����
�������Áª*��������������	���#�����
������#�
�����������	�	%

Weitere Planungsinhalte
)�#�������=#��*	$��������
��*���������|������
��������#�
��*��
����������#����������
��*�$
��������º�	�������;���#�	�����������*	�ª*�����(�
erbracht.

Fazit
)�#������������������������������������������	�
������#�����������	�����!�����º���/�*	�����
���!%��%�
�������������	��Á�����������������������
��	���!�
#��|�*����	����������������������!���	��������%
����	�
����*�������������������*	�ª*�����(��������!�
#���������������*	�����	���	%�+��#����	������������
����*�����]��'���#���	�����������-����	�����
��	�#�
º��	������������������!��M���|����
�	����������������	�����������6�		���*��	����������
verwirklichen lassen.

)���	�!��	!	���	�����ª*�����(��|������+���#���$����
;������������|#��
º�	��������+�������
��������������
die unangefochtene Tourismusdestination Nr. 1 der 
5������;����������	%
:���+��	�������º�	�������������������|������
��������$����;���#��������	����	��������������
-4'�+5�$��#����$%

��^q�����|���	��#��	��	���#�����	�|#����L�
<�����%�:���	���	���#������������º�	��	���
������������������������#|����:�	������������
��	��������|�����	��������	������|���#���	������
:�����$����������%�

'¹�������������%�q\�6�	��#��	����|����������
����	���9L���������������L�Y���	�*	���%�
Erfahren, professionell und kompetent. 

+���������������������	º����*��	����'�������
���Y��	���	º	��������/|�����*���!��������
��#�%������	�����������'���������������������
������6�	��#��	����������������	��#������
���

*��	���������������	�����%�:����������+���	������
!��������������6�	��#��	����#��������	�������
�*	����������(����������:��*��%�

:���M��#����������	�����������'���������	�
�
��	������������4�����������+�	
��*����
�����¹����
����������������|��������
'�	�����#���������������6�¹�	º#�����
����'������������
����������	�����%�:���
'�	�����#����	��	����6�		����*	��������'�#��	%

)�#����������;��	��	!����;���������	��$
���	���
����	�����	���������������=��������#��%�

��)^��������������!�����Z�
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-����������	���	��� :������������+���#��������	�*	��-�#;
+�����������=����� ��#�����������������
�����-�#;������Y-
����	��	����������� /����<����(�^\\{�	��6�(�^\�\
4���	���� ;���������-�����(

<��K���()*)�	�
�E�����
��[������?
��������
�
���	��	�
�
�������£�����;��^�����
��������	�
�Z��������
adventure landscape. The 22.000 m² theme world, one of Europe’s largest construction projects, provides 
���
�����
�������
��*))�����������*:���
��
����������
�
��������
��	��������������"
����	����	��	
��
for polar bears and sea bears. Also a stranded vessel was designed by the engineers of grbv, responsible 
for the structural planning. For the basins with the buildings and vessel inside, a waterproof sheet pile wall 
including an underwater concrete sealing blanket with grouted anchors was constructed.

Yukon Bay in Zoo
Hannover, Germany
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Hockey Hall - Senec, Slovak Republic

Description of the steel structure
�����	�����	��	������	������������{��������'$;����
	�����������(��	��������������������������������������

�	������]�������	��������q%L\��%�'���]	�����%�L���
��������������	���#�	
����	������	��������	��������
which means that the overall length of the hall is 7 x 
q%L\�¡�^�]���%�L�©�{L%_\��%�������������
��	�����	���
��������^�]�"�%�\�¡���%�L&�©�LL%9\��%������]�������	�����
of the transversal joints is 33.80 m. The main columns 
support stiffened beams with their lower edges at the 
�����	�����^%L\��%

The supporting structure of the hall is made of steel and 
������	��������	�������������������;+'�q\\���	��������
������#��������������	�������������#�����;+'�^\\�
����;+'�9\\�
�	��	��������������
������������	������
�	����������������!��	����������	�����������%�=��	���
�����	�����	����������	��	����������]	������(����]���
����
�����������"9\�*�8�¶&����	��	����	��������������	�

������������%��������	�����������]����
����	����
L�*�8�¶�
����#���������	�����
������������	����	��������
beam.

Description of the steel structure parts
The primary supporting system of the building was 
considered in the static calculation as one special 
��	%������	�����������������	���������������;+'�q\\�
������������	�����^%L\\�������	���������	�����	����	���
countertype roof. On the columns there are inserted 
#�����$���		����������������	��������������������
�����
�����#��������������������#��������������������
�����������������%�4����	������#�������������
��������;+'�^\\�����;+'�9\\�����
������	��	��������
�����%��	�	�����(�	��(��������������������������#������
on which sandwich panels of the roof are inserted.

The connection to columns and beams is made through 
�	��������	������������#��	�%�/�����#��������������
�������$���	������������	����#����%��������	������
connected with bolts during the erection phase. 

Foundations
The steel columns are supported by reinforced concrete 
foundation pads made of concrete of class C16/20. 
The dimensions of the reinforced concrete foundation 
pads in the ground plan are 2.200 x 2.200 mm and they 
reach to the depth of 2.000 mm. The foundation pads 

��������	������������	��������"���������
�	����#�������
������	(����L\\�*)&%����������	�������	���#�������

�����	�������������%�������������	(����������6�Y$q_��
��	����(��'�%

Material and loading data
���������	������������$#�������������	��
����
�������������������	��+)M����9$�$�����^�+�������9%�
The design of the building consists of the calculation 
and evaluation of a number of load cases and their 
������]����#���	���������	����������	����	��	��������
�����"�����
����	&������	�������������
��������������$����
this case only the illuminators. No service platforms, 
which would increase the load of the supporting steel 
structure, were designed.

�������
���������"�������%&�
��������	��\%�\�*)8�2 
����	���
������������
���
��©�\%LL�*)8�2�"������	���
����	�����������������	��������#������&%�6���������
��������	(����6�Y$q_����	����(��'��
��������������
���
�������	������	�����������"������	��������	����
the shell structure has a higher temperature than the 
�����������	&%

Description of the static calculation method
The static calculation was prepared with the software 
)+����"+�'����������&����%�9%�\\%�^_%��������	����	�����
���#���	�����
����������	�������������	��+)M����9$
�$�����^�+�������9�
�	��	������������	���	�	���%9L�
���	
��#��������#���	�����"����$#�������������	(�����
�������	����&%�

�������������	�����^����������L�_�#���������\\��:�
������%���������������L���������	�����������	�����
made of both basic materials, i.e. steel and concrete. 
����#������������������	����������"9:������&�����
solved over 10.000 equations.

Software: Nexis

����������(��-V�'�
�����	�#��������������%�
�����
����������-#���������	�	������������
���
works on his own. The annual turnover amounts 
�����q\%\\\�	���L%\\\�+���%

Structural engineering
�� ������������������������#�	��	�	�������

construction
�� :���������	����	�	���������������������

commercial buildings.
�� :������	�������#�����������	��	����%
�� ���������������	���%

Some projects since 1990:
�� ��������(����#�	��������#������	����

�����������/���-������������":Y&
�� =#���	����/���	���'�5�V6����	�������"�Y&
�� �	�����	��	����������(����*$�����=��$�

�	�	�����Á'M')����"��
��;+44&�"�Y������;V��
'V��5=���	�%&

�� �����������#�������Á�
��	���*(��"�Y&
�� �����������������	���+%=%�%��������"�Y&
�� ;��*�(#����;����6������������	�������"�Y&
�� ��������$�	������������	�M������*��"�Y&
�� +���������
�������������������	�������"�Y&

IGUBA, s.r.o.
���	��	� �����-#�
'������� 6���	�������\
� {^�\�����	�������������*�5��#���
������ ¡_^��^L9_�qq�^
+����� ��#�%���¦����%	$���%�*
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+�����������=����� �-V�'���%�%�%
����	��	����������� /����<����(�^\���	��=�	�#���^\��
4���	���� ������������*�5��#���

Hockey Hall
Senec, Slovak Republic

��������!
�	���
�
�	��	�
��	�	��������	���������(�+�	����
�����	

��	���	��
�&�(+:'�����	�
�����
�����
���	�
�	��������
�
��\�������@
���������
��	

��	���	��
���������	
�������¤�������	���
�	
��
��
2010. The total length of this construction is 85.6 m; it has a width of 55.3 m, a total area of 4.600 m² 
and a volume of more than 40.000 m³. The building costs are 5.000.000 Euro. The hall can be used by 
�����>���	
��(�:))�����	�����E���
��������
���	�
�����
���
���
�����	�
�������@
���������������
��
the realization of this type of building all the more interesting.



224

5

Ca
te

go
ry

 5:
 S

pe
cia

l P
ro

jec
ts

Ingenieurbüro für Bauwesen  
Dipl.-Ing. (TU) Johann Schlattner
���	��	� ��������������		�����'������M�����
'������� ���¹��#������	�%��
� _�\�q�=���#�|�*��-�����(
������ ¡_��L_��_q\\�
Email info@schlattner.de
Website www.schlattner.de

Renovierung Millerntor Stadion - Hamburg, Deutschland

V�������	���������6������	���������	�����
'����������������������������M�����	��	����
��!����������	����������������M�������|���������
/���	%���������<����^\\q�!�������		
������V�#��
�������;���������	º		�%���º���	�
���������|�*����
���	�:�!��#���^\\q������#�	�����������#�������
��
|����	���4������������V�*�����*�#��������
-����º�	��	������	����#����	�����%�:���*��*��	���
�������������^%����#�����		������������
�	�����	����	|�*���������		��#|���#��������#����	��
^\\����������	����������!��V�#�����������
;��		��#|�������	������<�����^\�\%�

:�������
��*�������������������������#��������
��������	!����������6��%�+��������*	���	������	�����
'5-+���������#|���'������M����������������#|���
<�����������		���%��������|������	!������	��������
<��������������':$4����������-4'�+5�$��#����$%�

:����������		��#|��������	������������	�_%{\\�
��	!��º	!����������%{\\��������$���	����
���^{�
��������%�{%\\\��2�)	!�º������������+#�����
#��	������	!��|��M��*����	º�����+���	�º�����*��	���
����	�����	�����*%�:���Y���	�*	����#��	��	����
�	���#�	�����*�����	�;��#���	��	����	��!|�������
�	���#�	��$/��	��	����	|	!��%��
�������;��	$����
�|�	��#|�����	�	��	�!�������������+�*#�#���%�
�
���+#���������-�#º����#����#�������#�;��#�	�
^\�\�����
��	
��	����	��Y�����	�����	º		�����������
/¹#����	�����%���%��\\�Y������#���!��'�	�������

q�<������*�������������9{L������	��	������¹���
+������	���#�	��	�
�����%�:���#������:����������º	!��
����Á����	��$)��	������������9L\��2�!����������
���%���������Y���	�*	��������+�*#�#����
*������/�������*�����	��	���#�	���	|	!������
�	���#�	��
��������#���!��+����	!%�:������������
:���*���	�*	����#��	��	�����	���$/���
��*#��������
��������Y���������������#|����|#���������%����
+����#������|�	������	��������������V�#����	�
�����º	!	���Y��	�������9^�6���������+��������������	�

����|#���^�%L\\����������º	!�������	����L%\\\�
�	����º	!�%�:���	�
|���������	���������6������	���
����'����������������:/���������:/4��������	�����
�	�����*�����	��$��¹�����$���������	���
����������	�����
	��������������������	�*	�������'��	�		������|���%�
:���/��	���	��������	��|��^\�_�������	%

Ingenieurbüro Schlattner
:�����������#|��������		�������{q���������#���:���%$
���%�"�V&�<�����������		�������=���#�|�*�����|���	��
����#��	�	�������������������#��	���	�����������
'����	�*	���������|��������V�	��������������
��	������-����	*��!��	�����|�������*	�����������
��������������;���$������������#��%�+������	���#���
�	�	�����������������������|�����������������������
�����	�*	���������M����#�����
�������*���	�*	�����
+����������������)�	
�����*��	����������-�#º��$
technik in einer wirtschaftlichen und funktionalen 
��
�����!���������%�:����º	��*��	�#�����������
��������#|��������		�������	���*	��������#������
�����������������	����������
������
�#�������
Hauptaufgabengebiet in der Erstellung von statischen 
���������������������¹�����������!���������
'��|������������������������	���$���	���#�	����
6�����$����;��!#���������������	º������	º	��*��	����
���������������������#����������������	!������
��������(��*��|�������*	���������º�������V����������	%

Ingenieurbüro Volmer
'���/�����������|������
��*������������	��	����������
��������#|���M������������#�º�����������º���������
'�	�����#�������
���	��������	������������	����%�
:�������#���������������#|�����:���%$���%�'������
M�������<����������q�����	�����	������������������
�	��	���������*���	�����������	º��������|��������$����
�º������	!%�:���4���	������*	��������������$
�#|���M����������	���*	������������������
��*���������
��������(��*��'#
��*�������'�������#�������
�����*	����#�������!����*��	����	�����������
����	���#���	��%�+���������	���#����	�	�������������$
*���	�*	���������!���	��������������
��	�����	������
������*	�*�#���4��������	�	�������������	�����$
������	��/��	���	������������'�	�º���!���
º������	��%

Daten und Fakten zum Stadion am Millerntor
/���	%�������������\��%M%
�	�����#����
�� ���������������#��	����|�������	���������q��
�� '�#���|�	��#|����^\\��
�� '�#��;��		��#|����^\�\

�������*���!�	º	��^_%{L\����%��^���	!��º	!��
"|#������	&��^%q�L��	����º	!��"�|#������	&%

:���'5-+���������#|���M���������
��������#|��������		�������������������	���������
<���������������������*	�����������������
;���$������������#��%�:�������� 
���������#��	�*���	���#����	����������
�����*	��
������������������	���	��5�*���	�*	����
�����	����������6������	���������������
�����	!	�
�����%����������'�#��	������������	�
��������������#�������|������#���:���%$���%�
'������M���������:���%$���%�"�V&�<������
�����		�����	�	����������������Y����	��!��
Y���	���	º	����������	������	���	|	!	������
��������	��6�	��#��	������������������	º	����

������4���	�����!����������%�)�������	������
������'��������������	������-����	*��!��	����
�����������*	��!��������������������������
�|����������������������������	�*	���������
M����#������*���	�*	�����+����������������
������
��	�����	������������*	����������
�����
vereinen.

Software: ������ -isb cad-
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� :��	������'����	�*	�$���+������	����������
-����������	���	��� ���	���;��������-�#;
+�����������=����� '5-+����%$�|���'������M�����������%$�|���<�����������		���
����	��	����������� /����'��	�^\\��	��'��	�^\�\
4���	���� ;��#����-�����(

<��())���	�
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�
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��	���
������	��K�
��	����	���������
Hamburg. The renovation of the stands and accommodation of business and VIP lounges will be carried 
out in four phases till 2014. The structure consists of reinforced concrete slabs with semi-cast beams and 
��
���	���������<��	�
��
������������
	�
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�����^��"��	������
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�
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Millerntor Stadium Renovation
Hamburg, Germany



226

5

Ca
te

go
ry

 5:
 S

pe
cia

l P
ro

jec
ts

Oostdijckbank Radar Post Helicopter Platform - Nieuwpoort, Belgium

Introduction
�����5Y�"������	�5����������&���������������	��
discontinue the use of the helicopter type currently 
used to transport maintenance staff to and from the 
=��	����*#��*�5��������	%��	�
������*��	����*��	���
���������	��������#����������������������������	���%�
������
��������	���	(���");$�\&�������������#�(�
���������
���������	��������������	�(���������	�	�������
dynamic loads on the steel platform structure of the 
�������	���	�
��%�=��#����������5Y����������)M���*���
Oranjewoud to perform a structural analysis of the 
�]��	�����������	���	�
�������	�����
�����������	�����
for the necessary structural alterations.

Description of the radar post
����=��	����*#��*�5��������	�������	�������������
tower and a helicopter tower connected by a footbridge. 
The radar tower houses technical systems while the 
helicopter tower is made up of a helicopter platform 

�	����
��*������������	�%�/�������
�	���	��*������
accommodated within the actual tower.

The main structure/foundation of the helicopter tower 
consists of a single tubular pile with a diameter of 
3.0 m. The foundation depth of the tubular pile is 
$^L%\\\���644��%�����	������	���	#�������������	�
¡��%L\\���644��%����������	�������	����������	���
���	������	��������¡�^�%\\\���644��%�����������	
��
��������	�������	�¡���%L\\���644�������¡��L%\\\�
644����������	����(%������������	������	���������
the lower platforms are made up of a girder structure, 
topped with steel plate in case of the helicopter platform 
and workshop, and with a steel grating in case of the 
lower platform. The girder structure of the helicopter 
platform and the middle platform are supported by 
columns on the bottom platform, which in turn is 
supported by shoring on the tubular pile.

Main characteristics:
�� 6��������������������È�9%\\\�]�9\�����4�©�_^%L����

�9LL<^-9��������	���
�� ;������	������	��������*������	��	����	���*�����^\�����

��	����������������;+'^{\����;+'L\\�#����
�� �^9L<=��������	���
�� ���	�������	�¡���%L\\�������¡��L%\\\���644������

���������
�	��	�����	����(�����	��������+^\\�#�����

#�	
����{��������(�����	��������+9q\�#��������
�^9L<=��������	���

�� ��	���
����	�����������	���	�
���"�	���&��^�^���	����
tons.

Use of Scia Engineer
'���������	��	����]��	����������	�����	���������	(�
�����������	����������	������	������������	��%�/���	����
reason, it was decided to model the entire steel 
�	��	�����������+���������9:�/+6����	
���%�����
monopile and the beams were modeled with beam 
elements and the cover plates of the platforms at 
¡�^�%\\\�������¡���%L\\���
������������
�	��
plate elements. The staircases connecting the three 
platforms and the hoisting beam for the rescue boat 
are also included in the model. The connecting bridge 
between the radar tower and the helicopter tower, 
the grating elements and the wall elements were not 
����������������+�������%����������	�����	������	��#	����
�������!��	�����������	���
����������	��������������#(�
adding shoring between the columns.

'�	�	��������������	�	�������������
��������	��%
These computational models all have the same 
�	��	����
�	��	����]���	�������	�������!��	����������
constants that support the monopile and the load 
combinations that were calculated. 

���������
��������	�	�������������
��������	���
�%�+]	�������	�	��������������	����q9_��
^%�)�����$����	�	��������������	����q9_�
9%�)�����$^���	�	��������������	����q9_�
_%����#���	���������������	��+)$���\

6��������	��9���������	������*�	����	����	������
�	�#���	(����	����������������������	����q9_�%�/���
	�������������	���
�������������	�������"����������
	��	������������	��	����6����&�����	���
����������
"����������	��+)$���\&�
�����������%�6�����_����
used to calculate and check the steel structure of the 
platforms according to NEN6770 and NEN6771. With 
model 4 the normative helicopter landing conditions 
����������	��	���;������	�6�����"��'=&�����������	��%
����9:$/+6�������������������+������������	���
helicopter tower ensured that the load distribution was 
��	���!����
�����	�����������(��	��	������	���	�����
were kept to a minimum.

Software: Scia Engineer

Oranjewoud: A world of opportunity!
Comfortable living, work, travel and recreation 
are only possible with a proper understanding 
��������%�=�����
��`�������������	���	(�
consequently range from urban development, 
mobility, construction and property to rural 
development, water, the environment, safety, 
sport and recreation. 
We operate in the Netherlands and on an 
international scale too. Oranjewoud was 
a major force in land management under 
/����������������	������q\�(��������%�
=����������	��������������������	��������$

round partner and is much more than just an 
engineering consultancy.

Mission
Oranjewoud aims to be a leading partner in the 
development and application of sustainable 
and integral solutions relating to all aspects of 
our living environment, such as home, work, 
recreation, mobility and the environment.

Core values
+�	�����������������$�����	����:���������	������
Character.

Ingenieursbureau Oranjewoud B.V.
���	��	� M�����	�:���
'������� ���	#��_\
� _�\\�''�=��	����	������)�	��������
������ ¡9���q^�_{���_
Email vincent.dols@oranjewoud.nl
Website www.oranjewoud.nl
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���� ��������5�����Y�	��
-����������	���	��� �����	��)M
+�����������=����� ���������#����=�����
����M�"����������������;�������������	�&
����	��	����������� /����^\\\�	��^\\^
4���	���� )��
����	��������

The project is about alterations to the helicopter platform of the Oostdijckbank Radar Post in the Western 
���
�	�
�	��������
����������	�������	�������������	��
���������
����	
��	��
���M�����	�
���	��
�������
�����
heavier helicopters will be used, Oranjewoud was asked to perform a recalculation of the existing helicopter 
tower construction to determine if it would be possible to use the NH90 helicopter without extensive alterations 
to the tower. The results of the recalculation indicated that only a few components would be inadequate and 
%���!
������������
��	���������	�������������	�
���
��"��	���������	�
��
#���
���	
��	�����

Oostdijckbank Radar Post Helicopter Platform
Nieuwpoort, Belgium
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Iv-Consult
���	��	� ;��
������
'������� ���	#����LL
� 99L\�:�����������	������)�	��������
������ ¡9���{q__{LLL
+����� �%���¦��$�����	%��
��#��	�� 


%��$�����	%��

Park your Bike in an Apple - Alphen aan den Rijn, The Netherlands

'��	���#��(�������������������������	�������	����	���
Netherlands, it is not uncommon to encounter literally 
�����������#�*����	���������������	������	�	����%�'�
unique bicycle parking facility in the shape of an apple, 
large enough for 1.000 bicycles, aptly named the 
}/��	�'����`���
�	�*������	����	�����	�	�����
��	�	����
boulevard. 

Description of the structure
Two parallel upward spiralling curves constitute 
the basic geometry of the structure. The spirals 
ascend from the ground to a height of 16 m, moving 
gradually outwards. The two spiral beams, which are 
approximately 6 m apart, support a lightweight steel 
�����
����������������	�������	�����������	��	
��
rows of bicycle racks and a walkway in between. The 
�	����������#������������	���#(�	���}����������`����
	�������	�������������������������	��	�������;��
struts and ties, while the inner spiral beam is carried 
#(����;��������������������	
������	��L��������%�
'	�	���	�������	����������	��������������!��	��������
which ties the column tops together visually. This is 
	���}����`%�)����	���	����	����	����������#����������
back towards the inside, until the spiral blends into the 
	�������%����	����
�(����������	���	��	���������#�������
system is formed. Just above the centre of the top 
ring, a leaf shaped wind vane is positioned which has 
#�	�������	�������������	��	���������%��	�������	��
of an aluminium leaf, a bearing mounted stalk and 
a cable staying suspension system. The cables are 
���$�	���������������������	���	��	����	��*��������
in staggered fashion similar to the spokes in a bicycle 
wheel. This provides both translational and rotational 
stiffness.

Analysis approach
'���	������	�����������	������	���������	�(���������
out how this unique structure behaves under the 
various loading conditions was also a challenge for 
	����	��	������������%�;���!��	����	�#���	(������
����
loading is not provided by the central core as would be 
the case in other conventional structural arrangements. 
This is due mainly to the architectural requirement that 
no bracing should be added to achieve stability. The 
stability is inherent in the framework thereby achieving 
	�����������}	���������	`����*%��������	���������
��������

formed by the columns and top ring does not contribute 
at all to the structural stability. The structure receives its 
stability entirely from the triangulated outer peel which 
functions as a dome and can resist wind loads from 
��(������	���%�'��	������	����	������������������	���
�����	�����	������	���������%�:��	�������	��������	���
temperature of the steel members in direct sunlight and 
those in shaded areas, expansion and contraction of 
���	������������	��������	��(�������!���
���������	��
in the creation of additional internal member forces.

Use of Scia Engineer
6����������������	������(�������]��	��	�����*��	���
/��	�'�����
����#��������������������(��	��	����
����(������������������#���	���(%������64��������
��������	���������+����������*���	��������������	�
only possible but also surprisingly simple. The entire 
geometry of the apple was based on the two spiral 
curves, which were described mathematically and 
���	�������#(������#���%�6��+]����
�������	��������	��
the spatial coordinates of the key nodes on the spiral 
#���������	��������	��	������������������64������	��
���������+�������%��������	��������(������������#�����
����#����
�������	���������������������������	���(�
�	����������	�����������(��������*�(�������
����
������	��%����	���	�������	����(���������+������������
�64�����������	�������	�����������	��
���������	��%�
�����#(������(����	����	��������	�����	����64�����
with those in the spreadsheet, the complete inner and 
outer spiral beams were generated automatically and 
��������(%����	����
�(��	�
�������	����(����(�	��������	�
all the key nodes diagonally with the tubular members 
completing the model in a very short time. 
'��
�	������������	�����	������	����	��������	�(�
often requires some adjustment after the initial 
������	���%��������#���	�������(�	���������	�������	���
mathematical formula and repeating the above process 
instead of redoing the entire model saved valuable 
	���%�'���#�	������������#�������������#(��������	����
���	�������#������������(!����	����	��	������	����	(�
for the remaining parts, for instance there is a possibility 
that a vehicle could collide into the structure and cause 
����������������	�	�����������%��������	�������������	��
����������	���}
��������`�
����������������+��������	��
�����(�	���������	�#�����������	������$�	���������#��$
staying top structure.

��$�����	��������������������$-�������������
of professional engineering companies with 
�����]���	��(�{\\������(���%���$-�����
���
������������_���������������������
����������
for steel structures. Through the years the 
company has developed itself into a sparring 
partner for clients who need independent advice 
or a constructive solution.

�������������������������������������(��������
��	����	����������%���$�����	���������*�	��������
especially in detail design of steel structures. 
��������	���������������������������	��	���

)�	������������$�����	��������������������'�������
	���)�	�������������Y����4�����6���(���%

'�����������������������(���$�����	��������
on the challenging design and engineering of 
complex structural and mechanical projects. The 
������(�����	���*��
$��
������]���������	��
also realise larger scale projects like power plants 
�������#���%�/��������	�����(������������$�����
to developers, architects to contractors, we 
provide engineering services with a creative mind 
setting and a high focus on cost effective design. 
����	(�������������������	%

Software: Scia Engineer
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���� 6��������	(����'��������������5���
'����	��	� Y���������������
-����������	���	��� <��������������������������	��	��
+�����������=����� ��$�����	
����	��	����������� /����'�����^\�\�	��=�	�#���^\�\
4���	���� '��������������5���������)�	��������

A unique bicycle parking facility in the shape of an apple, large enough for 1.000 bicycles, aptly named the 
‘FietsAppel’ now takes centre stage at the new station boulevard in Alphen aan den Rijn, the Netherlands. 
Two parallel upward spiralling curves constitute the basic geometry of the structure. The structure consists of 
��	�������	
������
�����
���
�&����
��

^'��~�ZE�����������	���������
����&����
����
^'������
������
����	
���	�����	�������
��	����������
���������	
��&����
��	�� �̂��������
�
��^'��;�����
�
�	����=K��
�����	�����������������/����

����������
	�������
��������
�
�����������
���	��������
����	��
�

Park your Bike in an Apple
Alphen aan den Rijn, The Netherlands
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Stellingbouw in Atrium van Shopping Centrum - Kortrijk, België

+����^\\{�*�����Y'+/+5���������������
�������	�������;M�����������"��������*��
;�����������������M���5��(�)M����M���4�����)M&�
de complexe opdracht om stellingen te bouwen in het 
�	����������	�
��*�����	������	$<�������	�	��Y��	���*�
"Y����Y��	���*&%

:���������	�#��	���������	���	����	�����������������
demonteren van de stellingen, in eerste instantie uit het 
��	
����������
�� +���!��������������	���������	��	���������	�����

werkvloer bovenaan t.b.v. de bereikbaarheid van de 
���!���*������������#���	�����	�
��*��������������
2 m aan de wanden t.b.v. metselwerken.

�� '����!��������������	����������	��	������������	��
���	������������������!
�����	���������	����������
���!���*�����%

������	���	
��������������	��	�������
������#��*�
�����*	�����������	
���������+���������%�%�	���
bepaling van de optredende reactiekrachten onderaan 
��������������%�:�������������"#�	����������	�������
¡�&��������������������������������	�����������������
*��������	������#����*	��#����	�����������"��]������

��	���	�������_�	��&%����*�������������	���������
�������	�������!��
�������������*��	����	��%
)����������	�������!��*�#���*���	�������#���	�������
#�����#����*���������	�!����������#����
��%
�������������	��������������������}	��������������`�����	�
Y'+/+5��������������������	�����������������	��	���
��	
�����%�=�����#����	�����������!
����	�#����	��
steunpunten op de betonplaat maximaal te spreiden, 

������*�!����������������������	������#�
	������*�
om de krachten naar de onderliggende betonplaten af 
te leiden.

:��������	������	����������������������	�����
spanten werden in combinatie met de ruimtestelling 
����#�
���������������*����*�#����	%�:�����	��������
���	������*����	�����������	��������	�������!��
�	���������	���#����������	��%�-�!�������#����*	��
����	�������������������	������	������"�%L����]�
�%L���&�
����������������	����������	��	������	
�**����
�����	�	�����
�!�����*��%����	�	����
������^��	������
opgebouwd met een hoogte van 23 m.

Afmetingen ruimtestelling:
�� 4���	�����^��
�� �����	���^�%L\��
�� ;���	�����%\\��
�� ��	�����	�������������������*	���

L%\\\��¶�"©������	#������&
�� �	���	�����	����������������^\\��	�	������^\\�

Het project in cijfers:
�� '��	����É��	��������L_%\\\��É
�� '��	���*����	��������_L\%\\\�*��©�_L\�	���

"©�^\\�!�����	�������^\��	&
�� '��	�������������	���#��8��������©�{{%\\\���

©�{{�*�

Y'+/+5������]�������������������������	�
��	
����������	�������������	����������������*��
}������	`������*	���	����������	��	����"!
����
ondersteuningsconstructies, grote volumestellingen, 
�����	�����������������	���������	�%&����#�����*	�����
��*�����������������	��������	��	������#�
�������%�%�
��#��*����*	����������+���������������	�#���*�����
en dimensioneren van stellingconstructies.

KAEFER België NV
���	��	� M��������������	
'������� +�����*�)�����^\�
� ��\\����	$)�*������������
������ ¡9^�9��{��L{{
Email veerle.schelfhout@kaefer.be
Website www.kaefer.be

Y'+/+5������	��������
���	�$����*���$�����	����
stellingbouw, geluidswering en brandbeveiliging, 
in de industrie, offshore, scheepsbouw, 
constructie en ruimtevaart.
������
��������	�Y'+/+5����	����������������
dan 40 landen, met een personeelsbestand van 
����������L%\\\�
��*������%
Y'+/+5��������)%M%����Y'+/+5�)���������
�%M%�!�������������	���������	���#��������
stellingbouw, isolatie, leidingverwarming en 
asbestverwijdering, voornamelijk in de industrie. 
����������������������������������	���
grote projecten en shutdowns uit op nucleaire, 

chemische en petrochemische bedrijven.
:�������	�!����!�����*���	����������#�
���	������
het gebied van renovatie en utiliteitsbouw.
Y'+/+5������]�#�����*	�����������������������
���������!�������	������������������������4�(����
��	��������"'�������������	!&����#�����*	������
voldoende resources om grote projecten te 
kunnen realiseren. 
:�����	�	��������������������	�������������
�	������#�
�!���������	���	
����������	��������
�����	����������������*��}������	`������*	��
stellingconstructies.

Software: Scia Engineer
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'����	��	� 5�##����	����:���������	��	���
-����������	���	��� �;M�����������"��������*��;�����������������M���5��(�)M�$�M���4�����)M&
+�����������=����� ������
����	��	����������� /����^\\L�	��^\\�
4���	���� Y��	���*��������

�M/S/@�;
��������	�������
>����
�������������������	�
��	��������	�
��������	\¤�������	^�������	��!���
Besides the hiring out, the assembly and disassembly of the scaffolds, the assignment consisted in the 
�
���������������	�������
�����������������������	�
�
����������������
��	����������
����	���	
���
scaffolds, each of 2 m of height, for the masonry work at the sidewalls as well as in delivering the support 
structures for the heavy steel frames of the glass dome. To shorten the execution time was chosen to use 
the stross’ method, which is building in two directions at the same time, both upwards and downwards.

Scaffolding in Shopping Centre Atrium
Kortrijk, Belgium
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Kiosk ‘de Plaatse’ - Veldhoven, Nederland

Inleiding
:����������}:������	��`����	����	�����M��������$:�����
heeft een ware metamorfose ondergaan.

En dat was ook hard nodig, want jarenlang lag het 
plein en de oude kiosk er slecht bij, met vandalisme en 
drugsgebruik als ongewenste bijverschijnselen.

'�����*����*�*����������	��	���%�/���*����*����
�������	��������������	��M���������������
renovatiemogelijkheden van de bestaande kiosk te 
�����!��*��%

����������	����	���	����#��	������*���*�#������������
opnieuw gebouwd diende te worden, waren er voor de 
architect een aantal belangrijke situatieve argumenten 
om een alternatief ontwerp te maken voor een nieuwe 
kiosk. 

Uitgangspunten
�%�:��*���*�!��!�������	��������	����������	�����
����

te richten plein, en dienen als podium voor het plein.
^%�:��*���*�!����	���������	
���������	���
������

��	���	�����������	��	��*����������#��*���}���
-�����`����	�������������������	��������	����	�����
����������������!����	������������%

9%�:�������*���*���*�	������	�������	���������������
��
��	��*����	����������	�!������������	������*����
*
���	��	��������#�����$������	���	������#���%

:�������	�!��������
��*���*�����������	���
���	��
���������	���*��������!�������	�#����������
*���*���	�������
��%�:������!��	���������	���*������
�������������������!���	#������	���	��	����!������
mogelijk worden voorkomen.

:����	������������
��-��������������	���������
nieuwe kiosk ontmoeten elkaar op een kruispunt van 

�������	������������-��������������	����������
Y����	���	��������	�
��*�������#���*%

:��*���*��	��	���	�������	��!����������	�
�	����������
-���������*����	�����	���	��������	��������	�
�	����
het laatste deel met open vloerroosters.

:�������	��	���������*���*���������#������������
de ambitie een eigentijds en herkenbaar object te 
ontwerpen. 

�����
�����������	�����	��	���������#����
Y��*����M������	���	
������������		�������9:$������
doorontwikkeld.

;���#������#�	���������	���������*�!������
����
de esthetiek en de voordelen t.a.v. onderhoud en 
vandaalbestendigheid.

Ook roestvast staal als materiaal voor de hekken is om 
��!������������*�!��%

Ontwerp
Het in wit beton uitgevoerde cirkelvormige dak 
"��¯�����������������	���*������������*���*&���	�����
diameter van ruim 10 meter en een dikte van slechts 
�L\�������!������	����!
�������������*�����	��������%

:������������������#�
���4+:$�������	����
�����	���	������	����*���������*�����������4+:$
verlichting in de vloer van het podium accentueert het 
}!
������}����*��������������!�����������	���*�	��
verlichten.

:��������������	��������������	���*�!����	
���
schijven, met een dikte van 300 mm, uitgevoerd in 
antracietkleurig beton, waarvan de vorm totaal bepaald 
werd door de ideale constructieve lijn.

Het podium, de trappen en de overige 
#�	������	��	����"
�	��*����������	*������������
����������&�!�����	�����������������#�	��%

M��
������	������������������	��!���������!���	#����
#�	����������**�����������	%�:��
������������!����
	��������¯�������������	�������	�$�����		��������%

Y��*����M�#��	��	�^\������"��������	��������&�
en heeft nationaal en internationaal ervaring 
in het uitbrengen van constructief advies op 
bouwkundig en civieltechnisch gebied. 

���������	�#�����������������	�����#����
normen tot de gereedschapskist en daardoor 
kan over praktisch heel de wereld advies worden 
gegeven. Ondanks de relatief kleine omvang 
������	�#��������	�Y��*����M��������������
!�`���%q\\���������������������	����������������

��������������	��	���������������!���%

;�	��	���������������	���������������	��
�����������������	
���������!�
������������
discipline als in het totale traject, maakt 
Y��*����M�	�	�������	�������	�����	�������
��	
�**�������%�:��*���*����M����������������
����*��������#�������������Y��*����M�!����
�����������	���	
���	�����	�#�����	�������	��	�
en constructeur komen samen tot een ontwerp 
waarbij de constructie optimaal benut wordt in het 
beeld dat de architect schetst.

Krekon Konstruktie-Adviesburo BV
���	��	� /���*����}	�5��	��5������M��#����� 

6����������4��
��
'������� <������������
� LL���-'�;��!�������)�	��������
������ ¡9��_\�^^_\^^^
Email f.optroot@krekon.nl
Website www.krekon.nl
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Open-Air Stage ‘De Plaatse’
Veldhoven, The Netherlands

=
���� -�����	��M��������
'����	��	� �������*�"��%�/���*����*&
-����������	���	��� ;��������)M�����)��
����!���:����������
��M
+�����������=����� Y��*���Y���	�*	��$'�����#����M
����	��	����������� /�������	��#���^\\��	��<���^\�\
4���	���� M��������������)�	��������

Nature and culture were the most important starting points for Architect Frank Beek in the new design of the 
open-air stage “De Plaatse” in Veldhoven. Concrete has been chosen as material for the aesthetical aspects 
and the advantages concrete has regarding maintenance and its resistance against vandalism. 
The roof with a diameter of 10 m and a thickness of only 150 mm, built in white concrete, has been designed 
�������	��� �̂���������
����
�����������	�����	�
��������
�	�������\����
���������	����	�����
������+))�����
made of anthracite concrete. The other concrete constructions are made of grey coloured concrete.



234

5

Ca
te

go
ry

 5:
 S

pe
cia

l P
ro

jec
ts

Software: Scia Engineer

���!�'��Z$�$�$��>�������^�
Contact 6�	��¤���#*����<�¤��4����*���	��������V����
'������� 4������^'
� {\\\�)�������	�����������
������ ¡9{q�\L��\L��\^\
+����� ��	��!%!�#*��¦����%��	
Website www.loging.si

Personal information
6�	��¤���#*�����������������)�������	�����������%
�� ����$^\\^�:����������������+������������	�

	���V�������	(����4�#���������������	(���	����
�	��	����

�� ^\\^$^\\���
��*�������'����	��	��������������
�	��	���������	�%

�� ^\\{�����	���������������	�	�������������
����#������+������������%

�� ������^\\���
��*��������������������
optimisation of steel and membrane structures, 
foundation and other concrete structures.

Company information
The company is developing, manufacturing and 
����	�����#�����������������	�����������	�����
storage halls, functional constructions, sports 
facilities and mobile halls.

����������(��������	���
�	�����(�����������
and foreign partners for developing new products 
and improving existing programmes and services.

Velodrome Roof, Multifunctional Sports Arena - Novo mesto, Slovenia

The purpose of the project is modernisation of a 
velodrome and expanding the functionality of the 
existing structure of only one sports event to several 
types of sports.

The History
The existing structure was built in 1996 for the purpose 
���	���<�������������������������(�����%�'�	���	���
championship the structure was more or less unusable 
and was left to decay. To preserve the refurbished track 
it is necessary to build a roof cover over the facility.

Architectural design
The oval shape of the track dictates the shape of the 
structure and allows the architect to use a natural 
saddle form for the roof. The outer form also allows the 
�����������������!������#����������%

Technical data
�����	��	���������	�����	
��	($�����������������
as planar truss girders with spatial truss columns on 
both ends. The span of the cross frames varies from 
49.7 m to 88.2 m. The main truss girders are 3.2 m 
high and curved just as the shape of the roof. On each 
end the truss girder passes into a spatial column which 
measures 1.6 m at the top and 1.2 m at the base. The 
cross width of the columns measures 2.4 m.
���	��������	�����������	����	���������	�����������������
truss frames with a span of 116.6 m. On each side of 
the main frames there are also two rows of stability 
�������������	�#���	(�#��������#�	
���%���	��������(�
frames and secondary longitudinal girders consist of 
segments placed between cross frames to form the 
spatial structure.

On the front and back side there are three additional 
planar truss columns which are also curved in both 
directions at the top to form the complete outer form of 
the building.

/���	����	�#���	(����	����	��	���	��������������#�����
around the whole circumference forming some kind of 
������������������#���������������	�������#�	
����������
��������������	
���������	����������	����%
The whole structure will be fabricated with the use 
of rectangular hollow sections except the diagonal 
bracings, which are of solid round bars. The steel grade 

used for the manufacturing of the structure sections is 
�^�L�����������	��+)��	�������%�������������������
steel will also be used for all the joints where each of 
	�������	��
����#����������(����������	�������	�������	����
at the construction site.

'�#���*����������	�������	��������������������	���
����������	����	��	��%�'���	��������	�����
����#��
connected with concrete beams around the whole 
perimeter of the building. Normal grade concrete is 
expected to be used for concrete casting.

Software and model
�����+��������^\�\�
��������������9:�6�������������
also for the calculation. The whole steel structure was 
designed with the modeller after the general idea of the 
�����	��	����������%�'���	����������������������������
as trusses and all other elements as beams or 
#�������%���������������������������	�����������������
to assure correct results as in natural behaviour.

The new feature for block foundation modelling was 
also used with the application of elastic soil underneath.
����������������
�������	���
����������������
�������	�����������	���]��	��������%����������	������
distributed loads were also used to represent all other 
�������������%��������	��������
���������������%

Calculation steps
The design and optimisation of the steel structure was 
done according to the second order theory and the 
EC3 standard. The block foundations were designed 
automatically with consideration of the built in EC7 
standard. Earthquake calculation was also done with 
���������	�������	���#��	$���+�{��	�����������������
�������������������	���%���	�����������������������
�	�#���	(�������	����
������������������	��	���)�
	��$
5�������	����(�	���������������	��	�#���	(����	���
structure.

Presentation
���������������	������	����	����
�����������	���
presentation. Each frame was presented separately 

�	�����������	��	�����	�%�'����	��������	��
���������
exported for revision.
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Velodrome Roof, Multifunctional Sports Arena
Novo mesto, Slovenia

The main goal of the project is to cover an existing outdoor 250 m long velodrome track with a steel 
�	���	��
������
�����
����
���������	�������	�
������	����	����K�	�����	���������	��M�
�����	��	�
�
ability of organizing sports events including athletics. The main structure measures ~117.8 m in length and 
~92.6 m in width. The tallest point of the structure measures ~23.2 m above ground. The structure consists 
of truss frames in both directions with additional stability beams and diagonal bracings.

=
���� :���%$���%�6�	��¤���#*��
'����	��	� 6�������������%�%�%�%
+�����������=����� 4�-������%�%�%���������
����	��	������������ /����:����#���^\���	��:����#���^\�9
4���	���� )�������	�����������
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Software: Scia Engineer

Movares
���	��	� ;��������4��	
'������� ���	#��^{LL
� 9L\\�-��V	����	������)�	��������
������ ¡9��9\�^qLL^�{
Email hans.van.lint@movares.nl
Website www.movares.nl

Platform Roofs and Footbridge in Central Station - Arnhem, The Netherlands

�����	�	������������'������
�������	������������	���
metamorphosis in the coming years.
'���
�����
�(��	�	����
����#��#��	����������	���	���*�
layout will be radically renewed.

To increase the capacity and reliability, the station will 
#���]	�����������]	������	�������������$�����
����#��
constructed.
The new situation will be advantageous for the trains 
from the directions Utrecht and Nijmegen which are 
����	������(���	������	���'�������	�	���%
�������	������������������������	����	�	���������	�����
is also foreseen a complete renewal of the platform 
covering as well as a skywalk across the railway tracks. 
The current platform covering structure dates from the 
L\`�������������������	��	���������	����������	�%

UNStudio
������	����	������(������	���������	��	�����V)�	����
designed a futuristic structure supported by an inclined 
column structure.
�������	���������������������	#������������������
intermingling entity. 

=�����*(����	�����	����������������/������������¿�
�������������	����]���!����(����	����	������	������
the remaining part of the roof is lined with aluminium 
composite panels.

6��������������������������������#���	����
�	��	���
architect, the challenging design into an economical 
and reliable structure without compromising the core 
values of the architectural design.

Platform covering
The most notable construction elements of the platform 
covering structure are the inclined columns. These 
columns join at platform level in such way that they can 
be used as a seat.

'��	��������������#�]����	������������������
������
cut sheet, an installation shaft to keep the drainage 
pipes and lines out of sight could easily be provided.

The platform covering is carried by two main girders 
with a span of twenty meters.
These beams are concealed in the lining of the hood 
and are made of standard rolled sections.

The large span is possible because the beam is 
supported against lateral torsional buckling by a link to 
the roof girders.
�������������������������	�����	�����	���+����	�����
and curved box girders, where the latter, relatively 
expensive, are required only at the skylight locations.

The location of the skylight is chosen to increase 
	����������(����	�������������	�������������������	���
��	����	���������������
�	#�����	�����"�{\�]�{\�
����{\�]�{\��������	����(&%�����
��*���
����	�������
then determined by means of a constructive channel 
supported by a high section.

Skywalk
The inclined columns are the most remarkable 
elements in the structural design of the skywalk.
������������������������	�������������������(�;+'�
���	�����";+'L\\������#���&%

���	����
�(�������	�#��$����������	����������	�#��������
strengthening the structure and providing adequate 
stability. 

The heavy gantry beams are arranged at roof level, 
����	������	������������������	��	��%

Using Scia Engineer
The design of the steel structure with its inclined 
�����������������#�������������	������(�������]%�'�
9:�����(����
�����������(�	����	������������	������	���
structural behaviour of the buildings. 
The architect supplied the building layout and its 
dimensions. Consequently this design was digitally 
���������	�����	���	�������+�������%

The structure is divided into more or less independent 
parts. Of these components, several computational 
�������
��������	��%�6���������������������������
made only for the main structure to detailed models 
which were also used for designing secondary 
steelwork. 
The models of the main support structure are used 
to get insight into the overall load transfer and 
deformations, the more elaborate models are used as 
input for the detailed engineering.

"���(����	���������V)�	���&

From concept to completion
6������������������������������	���(�����������
���	��������	��������������#���	(��������	��	����
building and spatial planning. Usability, future 
value and sustainability play a major role in 
the designs we produce and the advice we 
give. We contribute to accessibility through our 
unique combination of expertise. With some 
1.400 members in their professional staff, 
6������������	���	������	�+�������������
����������	���)�	����������-�����(�����������%

Giving shape to mobility
������	��	������	���#��*#�����������������	��
#�	������	��������	(���������������(%�/����	���
initial studies and the earliest planning phases 
to the design and execution of projects and 
on through to management and maintenance. 
6����������(�������	���������	������	�	���
entire consulting and engineering process. 
Our combination of knowledge, expertise and 
������	���	(��������������������		���}-������
������	����#���	(`%
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=
���� ���5���
'����	��	� V)�	���
-����������	���	��� �'68:V5'�������	�����	���#�

+�����������=����� 6�������)����������%M%
����	��	������������ /����<�(�^\�\�	�����	��#���^\��
4���	���� '�����������)�	��������

The station area in the city of Arnhem will be transformed dramatically during the next few years. As 
passenger numbers will continue to grow, the railway infrastructure is being substantially revitalized. On 
the train station a new 4th platform will be added and all current platform roofs and the footbridge will be 
�
���
���U}�	��������
�����	����	����
����������
����	�����������������������	
���	
�����	�����
��<��
����
��	������	��U}�	������K����
��
�����	
��	�
��
�������	�����
������������������	

��	���	��
�

Platform Roofs and Footbridge in Central Station
Arnhem, The Netherlands
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Nuvia Travaux Spéciaux
���	��	� '�	���������]��6���������������
'������� �^������M�		��
� q�\\q�4(����/�����
������ ¡99�_��^�___�\
+����� ������%���������¦����$	�%���

Cable Cutting Tool in a Nuclear Environment - Creys-Malville, France 

���������]��������
��������������
����	�	�������
	���5�´���5��������	�����������������(�$6�����������
/�������������	��	���#������
�	���
�	!������%��	�
�����
fast neutron reactor, it halted electricity production in 
1996 and was closed as a commercial plant in 1997.

)���������]�������]�����	��������
��*����	���
����������������������������]������������������	���
decommissioning of the halls between the reactor 
building and the steam generators.

)���������]�������]������	���
����$������������
����������	���������������������������	�������	���
to its sites.

Design of the cutting tools
One of the biggest operations in the decommissioning 
of these halls is the cutting of large steel pipes with the 
�����������������	����\\������%\\\%

The problems are various.
'��	���������
��������	������(���������	�������#������
	���	�	����
�	��	�������*���������"�����	������	��&����
�	����������	�������������%�6���������
�	��������������

�����#�	�����������]�������
�����	�������������	��	�
with water. The technology chosen was the diamond 
cable cutting method. 

'��	��������	����	����	������	�	��	��������(�������	���
environment of the halls in order to perform vertical, 
����!��	����������������	����	�%���������������	���
���	�������	����(������������������	��������%�6���������
the equipment must be transportable by hand as no 
handling tool is available in the cutting area.

Cutting frame
�������������������������^%^�]��%9�]�\%qL���	��%�
�	����������������������	������
�#�����
���������
����	�����������	��������#(����������	
��	�������%�'�
double ring is then set up on the frame.

The cutting process is run by a set of movable pulley 
blocks which enable to set up the diamond cable in the 
������������	���������������	��	����		�����������	���%

The tie rods are tightened up to 2.200 daN tension. The 
cable tension is about 180 daN, meaning a maximum 
force per pulley of 360 daN.

Scia Engineer
�����+������������
������(������	���������������	���
frame thanks to beam and shell elements.

���	����
�(��	�
��������#���	������(���	���#�����������
the double ring and the interactions between the beam 
elements and the shell elements.

�	����������	���������	����	��	����#��		���	��	���
��������	��]	�������������"��]���������������	��
�����������	����������	��������������	�&%

�	���������#������	������*�	��	�	�����
���`	���(�
slippage of the frame on the pipe.

����*��	�������+�����������������	��		�����������	�����
�����#��	��	��������(�����������(�����	�����������
of the position of pulleys on the structures could be 
observed.

���	����(�	����������������������/��(�����	��)����
�����]�������]�#�����������	�	(�
�	����)����
���^\\{�")�������	���#������������������	������
/��(�����	`�����������������&%��	������������!���
in construction, maintenance, decommissioning 
and management of complex projects on nuclear 
sites.
)������	������������������	���*��
$��
�
�����]����������������������L\�(��������
����	��	����������	�����/������+:/�����	���
#�������%�����(�)������������	������	(�������
problems on the civil and military nuclear facility 
in design, engineering and structural works.

)���������]�������]����������������]���	����
���
�� �	��	��������������������������%
�� �	��	����������������������	��������������8�

6����������������������"���	���*�������	��	�
devices, prestressing devices, active or 
������������������	�%&

�� �	��	���������������������������	�"	���	���	�
�������*���������	���/�����¿��/����	�%&

�� �	��	�����		������������������������"��#���
��
�������	��($�����	���	�������	�%&

Software: Scia Engineer
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dismantling of the halls. One of the biggest operations in the decommissioning of these halls is the cutting 
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diamond cable cutting method. 

Cable Cutting Tool in a Nuclear Environment
Creys-Malville, France
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Infoturm - Flughafen Berlin Brandenburg International - Schönefeld, Germany

Turm
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:����#���	���#������������������	�!����+#�����
�����������'�����	����		������%�����������	�����������
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:���º¹����;|��������������
��������������
/�����$6��#���$/���������#����	��������������
�#��������		��������#���º��	����|#�������!��	����
�	º#�����'#�	����!��Y���������	���
�����%����
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Pavillon
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�	����	|	!���������|#���������������;��	$����
)�#��	�º�����������	�	%�:���:����
��������������
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�����#���������������:�������������������������
�	��������Y�������º	���
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�#��	�����%�:���'��	��������������������������	�|#���
����+���������������	����	|	!��%����:������	�!��
Y�����������)�#��	�º��������'��	���������#����
angeordnet.

Einige Ziffern
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The 32 m tall viewing tower has a 3 m diameter reinforced concrete core around a lift shaft. An external 
spiral staircase leads to two cantilevering viewing platforms. The core is clad in a fabric membrane which 
is tensioned over a series of steel frames and is hung from the viewing platforms. The steel frames are a 
series of equilateral triangles, each rotated 6° from its neighbor, producing the characteristic shape of the 
tower. The adjacent visiting center has a steel frame and is also clad with a fabric.

Berlin-Brandenburg Airport Info Tower
Schönefeld, Germany



242

5

Ca
te

go
ry

 5:
 S

pe
cia

l P
ro

jec
ts

Haltestellenüberdachung Münchner Freiheit - München, Deutschland

Darstellung des Projektes
/|������½#���������������$�����	��¹��#���$
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Software: Allplan Engineering
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-�#;�
������L_�����|���	%����	����
��#�������
��������º�	���������������������
�����������	������������	���)����%

V�������º	��*��	����*	������-�������	���������
;='���������!������#����������4���	�����
�#%��������	���*	������������������������
)�#�	����V�#�	���������*��������|	!	���
��
��*�����
������-	���	������
6���#��*��	��	����%�

:�������#��	�����������������#��������	�
�#��������	���	�����������4���	������*	����


���������������*���	�*	����������-��¹$
�������#���%

V������������	!�����	�����+�	
��*�����
����������������������	�����	�������
��*��
�������|�!��	���������������������	���
���'#�	��������	������������#�	�����	��%�
'����	�*	���������'�����������	�����	����*��	��
/�*	������	º	����������	���������
����	������
Y��	�������������������%

Sailer Stepan und Partner GmbH
Contact Thomas Winkler
'������� ������	º�	����	��¹��^\
� {\{\��6|�������-�����(
������ ¡_��{�9L\�\_\
+����� ����¦���$��%���
��#��	�� 


%���$��%���
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4���	���� 6������-�����(
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	�
�+�������	
������K¦����
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�	�	��Q����	��	�������������	���	����
����

������
���	
��������
Partners designed the 1.500 m² canopy as a steel double curved grid shell with 18 freestanding columns. 
An intense design process has determined the choice of materials, the optimized shape of the roof and the 
restricted load transfer to the existing underlying structure of the subway station.

Canopy for Tram Terminus Münchner Freiheit
Munich, Germany
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Openbaar Vervoer Terminal - Rotterdam, Nederland

;�	�������	�=���#����M����������������5�		������
Centraal maakt onderdeel uit van het Nieuwe 
���	��������	�")��&�5�		���������	��������
���	�
gerealiseerd ter plaatse van het bestaande station 
5�		���������	����%�:������������#����������
����������	����������!���������
��������������	%�+��
wordt een nieuwe passage als loopverbinding tussen 
de sporen, de hallen en het maaiveld, samen met 
twee nieuwe stationshallen en een nieuwe sporenkap 
gerealiseerd.

Geometrie van de sporenkap
:������������*�����������5�		���������	���������	�
��������	��������%�^L\��������#����	��������%�LL���
en een maximale hoogte van 17 m. Het betreft een 
vrijwel volledig transparante overkapping, gedragen 
door een staalconstructie in combinatie met een 
��	����	��	��%�:�����������	��	����������������*���
#��	��	��	������������������������
�� ª����������	���������	*�����������������������

#��	�������	�����������	��*�*�������������	�
variabele hoogte en breedte.

�� �
����	�����������	*��������"����*������ª&�
onder de Y kolommen ter plaatse van de vides in de 
���������#��	�������	�����������	��*�*�����������
met variabele hoogte en breedte.

�� 5���	���*�����	���������	����������	����������#����
#����	������������������������$���#��������%

Stabiliteit
����������	�����	����"=$�&������������*�������
���	�
de stabiliteit verkregen door het toepassen van 6 
�	*����������	��%�:�!��
�����������$��������������
"��	�	������&����#��������	������������%�������
�
�������	����")$�&������������*�������
���	����
stabiliteit verkregen door ingeklemde kolomvoeten van 
de langspanten.

Uitdagingen in de berekening
�� =�����������#���*����������������	����������

sectie in de Y kolommen met een variabele breedte 
en hoogte, rekening houdende met globaal en 
���������������"*�*�����������*������_&��������
plaatelementen.

�� ���������������������	��*��*����	���������
ª�*��������"�	�#���	��	����^��������#���*�����&%

�� ���������������������	�������	���������������
combinatie fundering en kolomvoetverbinding.

Aanpak voor de berekening van deze uitdagingen
�������9:$�	����������!�����������������������
���������	�����)+)q��\����)+)q�������+���
de meest nadelige posities, meest nadelige fase 
"��	�	���	��������������������������������*�����������
	��*���	������	�	�����������������������#�
�����&����
����	����������#����	�������#���	�������������%�:��
������������������������	����"*������_&�!����������������
����9:$���	�������������	����������	���¯�	�����������
�����	�9:$�	����������������������	��*����	�����������
te bekomen.

:���	���$����9:$����	���������!�������	$��������
��������*������	������	����������*���	��*��	������
����^��������#���*�������!��������	����������
���������	���������������	����"�������	�������
�����	#�����&%�:�!�������	���������������	����!����
in rekening gebracht bij de bepaling van de juiste 
*��*����	������!�������
��*	��������	������	�������������
)+)q��\8q���%�������	���������^��������#���*������
���	�������	������!�������*��	���������	����	�����������\�
"�	�#���	��	����	����&%�:�����	��*��*����	�����#�����������
����������������	�#���	��	�#���*���������+��$����������
en de bepaling van de correcte kleinste kritische last. 
;��������!������*�������������	������������������	�
model behouden.

�����������������!������	�	��������������������������
ª�*��������������=$������	�������������*�����������
���)$������	���%�:����	�	�������	�����������#�����������
����������������9:$���	���������������*�������	��
waarbij een verende bedding is ingegeven onder de 
voetplaat die enkel druk kan opnemen en bouten 
�������������!����������������	�����������*���	��*�
*������������%�'����������	���������������*�*���
������������������������	��	����$�������	��������
overeenkomen.

��+�������������	��������(���������	���$��	�*��$�
������������#����������	����	�����	$)�*�����
��#������'�	
�����������%

;�	�#��������	�!����������������
���	�	��9\��������������������������
�	���$����������#�����������������������
havenconstructies, burgerlijk bouwkunde, 
geotechnische problemen, staalstructuren en 
funderingstechnieken

6�	����������9\�����������������������������������
domeinen van de bouwkunde, en vooral dan op 
het gebied van grote infrastructurele projecten, 

!�������������	����������������������*����	�
voor een jong en dynamisch team dat met een 
grote gedrevenheid de meest uiteenlopende 
opdrachten aanpakt.

:���	����������	���
�������	��
��*	���	����
nadruk op kwaliteit en uitvoerbaarheid, doch 
�	�������*���������������	�����������������
economische haalbaarheid, met referenties in 
+������=�*��¯����Y������)�����������������	�%

SBE nv
���	��	� ����������!��-(�M���)����������:��)		���

4��z���M�������
'������� �����	����	���	���
� ��\\����	$)�*������������
������ ¡9^�9������L���
+����� ����%#����!¦�#�%#�
Website www.sbe.be

Software: ESA-Prima Win, Scia Engineer
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�@�		
�����Z
�	����	�	������������������������
length of 250 m, a width of 155 m and a maximum height of 17 m. It is a transparent construction with a glass 
������������	
���������
���
�����������	

���������
����£�������������
�������
�
������	�
�������
���
����
�	�������������
��������
�	�������
����"��	�
�����	�������!
�	��
�
��	�
��
	
�����	�������	�
����	�
critical section in the structure, taken into account the local buckling of the welded plates, the correct buckling 

��	�����	�
�£����������	��������
������\�
�	��������	�
�����
�	���	�	�����	����
������	�
����������
�

=
���� )��)����������������
����
'����	��	� <������	���
-����������	���	��� 6�#������%M%����������
+�����������=����� ��+���
����	��	����������� /�������	��#���^\\��	��:����#���^\�^
4���	���� 5�		�����������)�	��������

Public Transport Terminal
Rotterdam, The Netherlands
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Software: Scia Engineer

Skála & Vít s.r.o.
���	��	� M��������/��*�������Ñ*�:���¤��
'������� =���	������9^{
� L\\\9�;������Y���������!����5��#���
������ ¡_^\�q\_^9\^{q
+����� ��������%���*�¦�*���$��	%�!
��#��	�� 


%�*���$��	%�!

Zlín Congress Centre - Zlín, Czech Republic

Construction description
�����	��������	��	�������	��������������������	���
consists of two steel arches, leaning out from each 
other and strained in the direction of the longer axis of 
	���#������`��������������������������������	����	#���
Ø 610 mm. The main arches are supported by sleeve 
bearings on the perimeter attic. The main supports 
"���������������&�������	����	���������	���
��������	���
hall. The arches are tied by lattice pipe braces. The 
arches support space triangle ribs serving as space 
piping lattice with bent bottom passes and the top 
�����������������	���#������`������!��	���������	���%�
����	�������	������������������
��	��	���������
������%�����	������������	�����#���
���������!��	���
projections are triangular but making up distorted 
surfaces, are covered with expanded aluminum sheets. 
The triangular faces of the overhanging elements are 
covered in the same way.

The steel construction of the restaurant consists of 24 
��������������������$�������#���
�����	���������������
is made up of four arches composed into a single unit. 
On one end, the ribs are set on a concrete sill bearing. 
On the other end, they are mounted to a central ring set 
on the inner support and, at the same time, serve as 
�����	�����	������$	���������	����	����	�������%�������#��
�����	�		���#(����������	����	�	
��������%�������������
���	����	��������	��	���������
���$���	��	����������
system of ties. The supporting structure elements have 
#����������������������	�������}�L����	�`������	�����
	�����%

The steel construction of the hanging lighted façade 
consists of seamless pipes connected to one unit. 
��	
����	�����£���������������������������������
block panels with steel rims are inserted. The panels 
are mounted on short brackets welded to columns and 
����
���	��	���#������		������	�������%�;���!��	���(��
the façade is divided into sections, each containing two 
������
�	��	���������������������	��	���M$�����%�=��
	���������������	�����£����������������	�	���������	���
concrete wall, always at the column location. The 
�����	�������		���
�	������
�(����������������������
and grates, located on three levels corresponding to 
	���#������`�������%���������
�(��������������£����
maintenance or repairs.

Construction solution
:��	�����	����������]�	(����	�������	��	������
�	���
��*�������	������	�������
����������	������	����
spatial structural model with exact geometry projection. 
�����	��	����������
�������	�����������+���������
�����	���������	�#��������	����	���9:������	�(�
�����:�-%�������������	��������	�#������������	�
mainly during a change to geometry, which was done 
four times just during the creation of the project. The 
�]���	�����
����������������	������%�%��	���������#���
to import just some of the levels or entities and the 
current import immediately displays in the preview 
window. Thus, it was possible to add partial changes 
in one geometry to a new level and enter them into 
the structural system also into a special level as lines 
or arches. The created geometry was then adjusted 
just by relocating the perimeter element nodes. Here, 
	��������	�����������	�������������
���$�	��(���	����
	���������	��������	�������	���������	%�'��	���������	�
improving effectiveness is arch elements, which are 
�������#(�	����������������������	��#	���	���	�����	�
sections only when creating the grid for calculation. 
:��	��	������	��	������	�������	�������	��	����
�	��	�
continual solid surfaces the temperature load was a 
decisive factor. We designed the most of support points 
as sliding to prevent too large powers affecting the 
������	���	��	�����������
�	����^L\����	���*��		��%

We designed the restaurant and façade structures in 
independent computational models. The main curve 
���	������	����	`�������$���*�
�������������	��������
��:�-��������������	���	��	��������+���������(�	��%�
The original elliptical shape was replaced by composing 
two arches into one curve. 

5���������	�����£�����
������	���	�
�	��	���������	�
	(�����������%

�����*������M�	���%�%�%����������������	��	����
������
��������	�����������{%�����������(�
��������!������#�����������	��	�������	���
��*�
and shelling.
Our steelwork projects comprise mainly public 
buildings, logistics and warehouse centres, large 
retail stores, industrial and agricultural premises 
including technological constructions.

We prepare and process projects for all project 
stages, e.g. building permission projects, 
implementation projects including workshop or 
production documentation using latest software.

'	�������	�
����������������	����������������
�����	�����	�����������	�	���������	�������	���
����	��	�������	���
��*��
�����
���������!��
the right construction design methodology and 
cooperation between all involved professionals. 
We try to share our approach with the expert 
public at various seminars which we hold all 
�������	����!����5��#���%

���^\\^��	���������(�
������	���������������	��
	���¥�)�+)���=��\\��^\\���	�����������¥�)�
+)���=��\\��^\\������������#������	����!����
����	��	�������	���
��*�'������	���%
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'����	��	� ����%���%'���%�+���<�Ï����
-����������	���	��� ��-���	����	����������6�	���	�����%�%
+�����������=����� �*������M�	���%�%�%
����	��	����������� /����<���^\\��	��=�	�#���^\�\
4���	���� �������!����5��#���

��
�[���Z����
���Z
�	�
�������	

�����	���	���������
����	���
�
������	�����
���������	����	�
����"����
which has both an aesthetic and covering function. The horizontal projection is an oval shape. The primary 
and secondary axes of the oval are 70.5 m and 42.3 m long. The roof construction camber is 7.5 m. This 
spanning is overcome using arches and prestressed ribs made of circular cross-section pipes. The ribs are 
������
��������	�
���		���
��	��	�
���������������	������%	�
�����	���
�
�	�
����"������	�
��	

��	���	��
�
of the restaurant and the hanging façade. The restaurant has a circular platform of 16 m Ø and 4 m height.

Zlín Congress Centre
Zlín, Czech Republic
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TWD BV
���	��	� ���	���Y
�*�����*��4*������'��������� 

������5�������)��������#���
'������� Y�����:������
����#
� 9��L<:���������������)�	��������
������ ¡9���\^�_\9�_
Email wkwakernaak@twd.nu
Website www.twd.nu

Piling Template for Ormonde Wind Farm - Irish Sea, United Kingdom

Temporary Works is the term which is often used for 
�	��	����	��	�������	�	��	�������	��	���������������	�
���*�%�/����]��������������	�����	����
���������
needed for the construction of a pumphouse or 
�������������������������	�������������	��������������
an offshore wind farm. 

This project regards the design of a piling template, 
����#(�������������	���	���-������	��������	���
foundation piles for the Ormonde Wind farm, in the 
������������\�*����������
$��$/�����%�����=�������
wind farm project comprises the installation of 30 wind 
	�#������������#�	�	��������������������*�	��"���$
�������	�
���&������	���������	�	�������^_�������	��	������
to be driven into the seabed. Each pile has a diameter 
of 1.8 m, a maximal length of 48 m, weighing over 96 
metric ton. 
����	�����	���������������	�������*$��#�����
and is lowered onto the seabed at the desired wind 
turbine location. The template contains two guiding 
����	��	�����
�����������������	�����������	������*$��
barge.

'�	���	���	�����	����������������	������#��������
piles can be lowered through the corner sleeves of the 
template into the seabed. The truss beam construction 
between the sleeves facilitates a guaranteed centre to 
centre distance of 20 meters between the foundation 
piles. The template is able to keep all four piles stable 
in upright position despite the loads induced by waves 
���������	%�'�	���������������������������	���������	�
position, a hydraulic hammer drives the piles into the 
seabed.

The piling template is an indispensable piece of 
equipment for fast and accurate installation of offshore 
pile foundations.

Scia Engineer
��������(����*��:������"��:&����������+��������
for both the global strength check as for the local 
detailing of the template.

/���	������#����:�#�������������	����	��	������#��	%�
This model is subjected to the several load conditions 

�����
���������������	������	����	�����������%����������
�����	����(�����������^:����	�����������#��	�	���������	�
local stresses and deformations.

Transit condition
���	���	�����	������	����	���	�����	�����������������	�
	���#�		������	������*$��#�������	�����*���������%�����
current loads are the most onerous applied forces in 
	�����	���%������:��	��	�������#���	���	�����	��#	���
����������%�4�����#������������	���	�	���#�		������	���
���*$���������*������������������(��������������	����
�����^:����	�������%

Template lowering condition
���	�����	����	���	�����	�����������������_�
�����
wires and is exposed to current loads and wave 
slamming.
���	������(�	��������������	��	�����
���������	���
the majority of the loads. The global structure is 
����(!�������	����������	�#���	(%�����_����	��������	�����
	���	�����	����������(!��������	����#(������������^:�
model.

Pile pitching condition
'��������	�������	����������	����������������	��	���
�����������������������(!��%�6����	�����	���	�����	��
caused by wave and current loads on the piles are 
modelled. The template is checked for its structural 
integrity and stability.
:������	�������������*���
��	���������	�	��(������(�
with the desired installation tolerances.

Pile driving condition
���	�����	����	���������������������#���	���	��������
vertical forces due to friction between corner sleeve and 
����%�'�^:����	�����������
���	����������	����������	�%�
The wall thickness is adjusted and local reinforcement 
���	�������������������������	���������������	���	�����
levels.

Conclusion
The design process resulted in a template of 170 T dry 

����	%����������]�����(��������	��	����"�%�%�
�����
foundations, hammer sea fastening supports, access 
#��������������������
�	�������+�����������
���%
The installation of the Ormonde wind farm foundations 
���������������%��	�
��������������������	�
�	��	�
��(����������	�����(�%�-�����������	�����:�����	
��
more templates for the coming offshore season. 

Temporary Works Design%���:�������:	���
������������������������!����������������
temporary structures for the civil and marine 
construction industry.

Temporary Works is the term which is often used 
for structures that facilitate the construction of 
��������	����*�%�
'�	�����	������	��	�������������	�������(�
nature they all have to be safe, practical and 
economical.

����	���:������	����	������������	�����
temporary works and their design. Over the 

past years we have designed many temporary 
structures varying from sea fastenings for 
���$������������	��	�������������������������		(����
4�#(�%�

��:������	�������������������������
�����
we work with experienced marine, civil and 
mechanical engineers and draftsmen. 

����	����
�	��������	�����
�������!��������	�����
���������!�����������������	���	�����������������
a pipe lay vessel to a single sea fastening for a 
mono pile.

Software: Scia Engineer
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���?
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���
#�
�	
���
��������V������
�����	�����
����
���������	����	
���	
�����������
�	�
to detailed drawings. The strength of both the global design and local details are checked with1D and 2D 
���
�����	���������/����

����
�
�����>������
#����
�	��	
���&��������������������	����������
���
��
���	
�����������	���������
��������
�'���
��
����
����	�������/����

������
��

Piling Frame for Ormonde Wind Farm
Irish Sea, United Kingdom
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Software: Scia Engineer

University of Patras,  
Faculty of Civil Engineering
���	��	� 6������/����������	����/����	���M%�Y����	���
'������� :��%����������+�����������V�������	(������	���
� ^qL\\���	�����-�����
������ ¡9\�^q�\������{
+����� ������%����������	��¦�����%���
Website www.civil.upatras.gr

Monastery of Fragavilla - Amalias, Greece

������������(���������#(!��	�����������������������
���(����	��������	�������	����	���		����#(��	����	������

6������Y%�/����������	��
6���������+���������V�������	(������	���

/����	���M%�Y����	���
:��������+���������:����	���	����������+������������
V�������	(������	���

Description of the structure
����#(!��	������������������������	�����
��������
�������6����	��(����/������������������	���^�*����	�$
���	������'�����������	���+����������	������
��	���$
-��������������	������	������������������������
+����%��	����#��	�������	������	���������	����^	�����	�(�
����#����������	�������	���#�������������������������
���������	���	(�������������������
�	�������%�

The temple is formed by two orthogonal barrel vaults at 
the intersection of which is situated the cylindrical drum 
that supports the dome. The width of the stone masonry 
walls varies from 0.90 m to 0.70 m. The dome as well 
as the vaults are mainly made of solid bricks and have 
a thickness of 0.26 m.

Aim of the project
The aim of this project is to study the application of 
the pressure only elements on the seismic analysis 
of a masonry church with complex geometry and its 
��	���		����#(��	����	������%

Pressure only elements
�����������(�������	��
������������������	���
analysis of masonry walls, as this is a typical case of an 
element that can sustain only compression forces. 

The calculation is based on an iterative process. 
�������(����	��������	�
�����	�������������������
orthotropy will be given in such a way that the stiffness 
in the direction of tension is lower, which causes that 
	���������
���������	��
�(�	������	���������	�����	���
direction of pressure lines in which the element is given 
a higher stiffness. This iterative process continues until 
�����#�������������#	��������	�������������	����L«�
will be given in a direction.

Seismic analysis
/����	�������������(����
���#	����	������	�	
����	����
��������"���©��^�©�\%\�����&%����������������	����
��������	������"�&�
���������	��������	���-���*�
������������������	��\%_��%�'����������	��	�	���
����(������������	���������#���	�����"-è+]�è\%9\+(�
����-è\%9+]�è+(&�
������������%�

Steel tendons
'����������	����	����������^L���������	���
��������	���
into the masonry walls at the level of the springs of the 
secondary vaults. The steel tendons were simulated as 
�:����#����	��	�������	�������(��]����������%�

Results
�������$�����������(���������	��	��	�	��������������
tensile stresses at the critical parts of the church 
"���	�����������������	����&������������	����	���
	��������	����	�����	���������(%�'�	���	��������	�������
	����	����	�����������������	����	����	��	���
���
achieved and the developing tensile stresses at the 
critical parts of the church were slightly decreased. 

The role of Scia Engineer 
�����+���������������	��#��������#������	��������	���
�����	������������(�������	���6����	��(����/���������%�

����������(�
�� ���������������������	�����������������	���

capability to simulate the complex geometry of the 
four masonry piers of the church

�� ���������������	���
����#���	������	��
�	��������	�
����������]������	����	��������	�����������	��	���
complexity of the structure

�� ����^:����#�����������	�����������
�����+��������������	������#���	�������	��	���
behaviour of the steel tendons inside the masonry 
walls

�� �����+�������`�������	�	����
�����
�(��������#���
when any problem occurred during this project 

����:����	���	����������+��������������
V�������	(������	����
����������������^��
������	�����9L����	��������	(����#��������
has an undergraduate student body of about 
�%^\\��������%��	������	��������	���L�(�����
study program and offers the degree of Civil 
+����������%��	�������	�����	�����:���������
�����
������	�������������	��	����+������������
-��	���������+���������������;(�������
Engineering and Environmental Engineering, 
��������	�	����+�����������������������
���������(8��	(���������%

����:����	���	������	���{�4�#���	����������
	����������������������������%��������	�����	���
:����	���	�����������	������	���
�	����������
number of personal computers, which provides 
adequate computing facilities. 

����:����	���	�����������������#������������	��
����	������������	��	��������������6��	������
������+���������������:��	������������+�����������
through a comprehensive graduate studies 
program involving graduate level courses.
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Monastery of Fragavilla
Amalias, Greece

��
������	��
�K����	
������S���������������	��������	�
�"��	��������	�
�*(	���
�	����������������"
��
as a church of the type “enrolled cross with dome”. The temple has survived almost undamaged over 900 
�
������	��	�
�K�����*~~+�Q������&?�

�
'�
��	�#���
��
#�
��
����
���	�����
�
���
�
�
������
�	��	�
�
extent that scaffolding had to be installed to prevent collapse. This project’s aim is to study the application 
of pressure only elements on the seismic analysis of this masonry church with complex geometry and its 
�
	��"		��������	

�	
������
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Baltic Arena - Danzig, Polen

���/¹#����+��������	�������	�^\�^���	�	��	����
:��!����������	���'����%�:��������	����������	�__%\\\�
�����������
�������*���������¹����
���������
/�����#��������
º�������Y���	�*	��������
���������!���������������	�����;�����	��	��������
�����������=�	���*|�	��
�����%

:���'���������	���*	������|#��������-����	�º����
�������	�_\�;�*	��%�)��������/��	���	������
��������
'���������	������������������5�������|������+6�
2012 darstellen, sondern auch als Heimstadion des 
/¹#���$+��	�����	���4������-����*���������%����
����	�����!��	���/��������������
�������������
4������|����������������	��#|���������	��������	���
'�����:��!����������	������
������������	����������
���������������#����%�

:����|���M��������������������
�����-�#;�
aus Hannover wirkt als hauptverantwortlicher 
����
��*�����������!��	�������	�����#�������
V���	!�������-��¹�����*	����	%�����������'�#��	�
���	���������M������������������	�^\�<�������������
4���	����º���*��	�����-4'�+5�$��#����$%

Stadionkonstruktion
:����	��������	�^^����������������#���	��_L�����������
��	�__%\\\����������º	!�%�:������	��$'�������	��������
+#���������	���	�
�� +#����\\��������*
�� +#����\��������������'�����6���	���	������

Teamebene
�� +#����\^�����������������������#���
�� +#����\9��4�����
�� +#����\_������������^��4����^
�� +#����\L�����#|���!������������
�� +#����\q��������*�^
�� +#����\������������		����
�� +#����\{���*(���]

:����	�����*���	�*	����#��	��	�����	���#�	��$
�����������/��	��	���#�
�������	��������	|	!�����	���
������]%�{%\�]�{%\��%�'�������������������
�������#|������	��	���������	�����������	%�:���
M��	������#�����
����������=�	#�	�����		������	���	%�
V���������
�������|����!�������������
��������
�������		��*���	�*	����/�������'#�	������]�����
�^�#���{\������������	%�:���'��	������������	�|#���
�	���#�	��$�º����#!
%�����!��	����M��#º�������
����������	��������%

:����	�����	��#|��������������	º�����|#������	%�
:���:���*���	�*	����#��	��	����{^��º��������
����	�����������	�������
��*#����������������	�
����!��	�����	�������	��	��#|�������#���������%�:���
�	�����������	���	�����������	º���������#�º�������
����
��*����%�:���;��	#�������������	��������������
������������������	���������������������������
5����#����������#����%�:���/���
��*#��������#���
������'#�	��������!��*��{%\\��%�:���;�����������
/¹�#����#���!��:����º����#�	�º�	���%�_L��%�
:���:�����	�#��	��	�������(���#���	���		�����	�
������'������*���	�*	����������*��º�	���
��*%�
:���:���	���
��*���	�����-����	�	�����
���	�����
��%��%\\\�	%�:����	�	����������������������	�����������
������������������-����	�(�	��%

[��*�������)���
�'���^�����§�^���$
�������������������������º�������'�#��	�
��	�#�
º��	������������	�������$����
Y���	�*	������	���������������	
��*����
���

��	�����	��������	�����������	��������*	��
������������	���'�	%
Konstruktiv die Zukunft gestalten.
Wir entwickeln, planen, berechnen und 
|#��
������;���#�	��������	�	º		����
����	�������������|��$��������#�	����
���*�º�����
%
Unsere Neugier kennt keine Grenzen!
:���-���������������	º��������'�#��	�#����	�����

����
��*��������|#��������4���	����������
����;='���#���(��*��������)���
��������
M��#��������	�*��	�����*������*�����������
��
��������������	������������
���
-�|�����#���	���������������	���	��%
Planen und Bauen sehen wir als Teamarbeit.
:���*��	��������������������#��	���	�
���������'����	�*	����/����������������	�
����������#�����|���������������	�����+�����%
V�����'���������	��������	������	��	�	���
umweltgerechte und wirtschaftliche 
��*���	�*	������!���	
��*������
��������
	�����#�
��	��'#
��*����!���
º������	��%

Vogel Ingenieure im Bauwesen GmbH
���	��	� ;���$<|�����M����
'������� �	���	�%�^9
� 9\qL��;���������-�����(
������ ¡_��L���_9{^9q$\
+����� ����¦�����$���%��
��#��	�� 


%�����$���%��

Software: ������ -isb cad-
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The Baltic Arena in Gdansk is being built for the 2012 European football championship. The stadium will be 
able to receive 44.000 spectators and thanks to its unique shape and sophisticated design it will become a 
new landmark of the city on the Polish Baltic coast.
The stadium structure consists of precast reinforced concrete beams which support the precast tribune 
members. The distribution levels will be made up of in-situ slabs. 82 steel trusses and a ring of cross 
members form a unique roof structure weighing about 7.000 tons.

=
���� �	��	�:��!��
'����	��	� 5Y��5�����Y������������
��
�*(�-�#;�����%�Y-
-����������	���	��� '��������
+�����������=����� M��������������������
�����-�#;
����	��	����������� /����:����#���^\\{�	��6�(�^\��
4���	���� -����*��������

Baltic Arena
Gdansk, Poland
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Universal Scissor Component - Brussels, Belgium 

Information on the project
:����(�#������������	��	����������	����#����������	��
connected by hinges, allowing them to be folded into a 
������	�#����������	���������	�������	%��#�����	�(��
they are deployed, demonstrating a huge volume 
expansion. This process can be reversed, allowing 
��$��%�

The purpose of the research aimed at designing and 
����(!��������
���	�$�������	������V�����������������
Component. While current designs of scissor systems 
��������}������`����	�����	������������������������
methodology for designing a scissor component 
����	����������������	��	�������������	������	������
domes and barrel vaults with varying spans. The 
V�������������������������	����������������������
������	��������	�������������������	������	������(�
difference is the position of the pivot hinge. This 
������	���*�����$�����������	�#���	(������#�����	����
well equipped to meet changing requirements. 

'��	��	�����	�(���������	���	�������	���	��	���
feasibility of the new concept. 

Project approach
:����������(���	��������	�������	������������������
in the proposed foldable structures and the imposed 
loads and span are usually less than those for the 
fully deployed state. Therefore, the structural study 
concentrated on the analysis in the fully deployed 
�������	���%�
����������������	��	����	����������������������	���
���#������	�#���	(�#����������������	����	��	��������$
effect. Hence, a total detailed calculation of the largest 
barrel vault structure is assumed to result in a scissor 
��������	�	��	���	������	����	��	�������������	�����
�����(�	����������	����%
The study includes the geometric modelling of the 
structure, the determination of the symmetrical and 
asymmetrical load cases and the dimensioning of the 
V�������������������������	%

Structural concept
��������$�(�������������������	���#���������	�������	��
��������������������#(�	���V�����������������������
�������	�����
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analysis is carried out on a deployable barrel scissor structure. The study includes the geometric modelling 
of the structure, the determination of the symmetrical and asymmetrical load cases and the dimensioning 
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the feasibility of the designed innovative scissor concept. 
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